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eteorologisches Observatorium Hohenpeillenberg

Gliederung:
= Einleitung: GAW und DACH
= Das GAW-Messprogramm am MOHp

= Der Ozontrend am MOHp

= Vergleich zwischen den DACH-Stationen
= Zeitreihen primarer Spurengase

= Mogliche Ursachen

= Zusammenfassung / Ausblick
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o Seit ca. 100 Jahren internationale Wetterbeobachtung = Erweiterung um die
far das Klima wichtige Beobachtung der Spurenstoffe in der Atmosphare.

* Weltumspannendes Netzwerk, um den Zustand der Atmosphare verlasslich
zu dokumentieren.

Aufgaben und Ziele

 Hochwertige Daten mit weltweit vergleichbarer Qualitat.

« Langzeitbeobachtung, um schleichende Veranderungen in der Atmosphare
sicher erkennen zu konnen = ,Frihwarnsystem®

» Untersuchung von Wirkungszusammenhangen: Die wiss. Be- und
Auswertung der Messdaten liefert einen

» Beitrag zu Verstandnis der grof3raumigen luftchemischen Prozesse

« Auswirkungen auf Umwelt und Klima abschatzen und geeignete Malinahmen
empfehlen
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« Zusammenarbeit von Deutschland, Osterreich und Schw eiz
seit 1996

« Schaffung einer grof3eren Datenbasis

» Abschatzung einer globalen Relevanz durch Vergleich der Daten
untereinander

» Abschatzung der lokalen, regionalen und globalen Ei nflisse —
Entwicklung von ,Filtern®

e know how* - Austausch bei Messtechnik, Datenverarb eitung

Germany

Switzerland
r ’rJungfraujoch
!
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Aerosol Characteristics:

Physical:

mass (TSP, PM-10),

number (> 3 nm, > 11 nm),

size distribution (13 nm — 32 um)

Optical:

scattering, absorption (BC), turbidity,
optical depth, backscatter coefficient profile

Chemical:
Impactor (4 size classes), IC-analysis

Trace Gases:
CO,, CH,, SF, (NOAA flask sampling)

0., SO,, CO, NO, NO,, NO o), NO,, PAN, NH,,

H,0,, 222Rn

VOC: light, heavy, biogenic, oxygenated
OH, H,SO,.

NO, profile (U.Heidelberg)

Precipitation:

pH, electrical conductivity,
kations, anions, heavy metals.

Solar Radiation:

Global, diffuse, IR, UV-B,
Photolysis frequencies j(NO,) and j(O!D).

Meteorology:

full set of data, backward trajectories.

Ozone (Oy):

ambient,

vertical profile with ozone sonde and Lidar
(troposphere and stratosphere),

total ozone (Dobson and Brewer).
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Hp: Anderung der
shaufigkeitsverteilunt
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* insgesamt kein signifikanter Trend
e Windrichtungen: WSW ,landl. Hintergrund“ und NE “moder
* insignifikante Zunahme bei NE und signifikante Abna
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MOHp: MOHP

* zu allen Jahreszeiten typischer anthropogener
(Verkehr) Wochengang mit minimalen
Konzentrationen sonntags

o
o

A
o
|

NOX [ppb]
w
o
H
H
H
.

* im Sommer wesentlich schwacher ausgepragt
wegen kirzerer Lebensdauer des NOXx.

Iy
o
|

-
}2

o
o

1.0

JuJo Su Mo Tu We Th Fr Sa Su Mo

N JFJ:
5 %° AN I « ahnliches Verhalten wie am MOHp, auf einem
= 0% %’%é%& wesentlich geringeren Konzentrationsniveau

s o ; \'\\ P « im Sommer ebenfalls wesentlich schwécher

02 M% =>innerhalb der Lebenszeit von NOx (Stunden)

01 keine lokale Quelle

0.0

Su Mo Tu We Th Fr Sa Su Mo

Sonnblick Symposium 20.-21. Oktober 2009 % 20



ausgewahlte anthropogene VOC zeigen ebenfalls abnehmende Mischungsverhaltnisse:
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Meteorologisbuﬁes Observatorium HohenpéiBenberg

Zusammenfassung (1):

» ansteigende Mischungsverhaltnisse des bodennahen Ozons am
Meteorologischen Observatorium Hohenpeil3enberg seit 1971

* Trend : 0.29 ppb/a at 99.9% significance level
» Trend schwacht sich ab und wird insignifikant fur die letzten 10 Jahre

» Haufigkeitsverteilung zeigt abnehmendes Auftreten von niedrigen und
haufigeres Auftreten von mittleren Konzentrationen. Sehr hohe
Konzentrationen kommen ebenfalls seltener vor

« alle Monate zeigen ansteigende Trends
» Windrichtungshéaufigkeitsverteilung hat sich nicht signifikant geandert

» O,-Trend ist hoher fur “landliche Hintergrund”-Luftmassen als fur
“moderat belastete” => Hinweis auf grol3raumigen Trend.
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Meteorologisbuﬁes Observatorium HohenpéiBenberg

Zusammenfassung (1)

 DACH-Stationen zeigen bis auf ZUG/SFH fur die Jahre seit 1995 immer
noch ansteigenden Trend, allerdings insignifikant

» Kohlenmonoxidmischungsverhaltnisse zeigen an DACH-Stationen z.T.
signifikante Abnahme. CO ist O;-Vorlaufer und langlebiger Tracer fur
anthropogen belastete Luftmassen (in NH)

=> wahrscheinlich kein signifikant gestiegener horizontaler Antransport

von Ozon und Vorlaufern (z.B. aus Asien) (sonst Korrelation).

* NO,-MV ebenfalls Abnahme. Am MOHp signifikant aus der
Hintergrundwindrichtung => grol3raumige Abnahme

* VOC ebenfalls negativer Trend

* => die immer noch leichte Ozonzunahme ist wahrscheinlich nicht durch
erhohte photochemische Produktion oder horizontalen Antransport
verursacht.

* sinkende O5;-MV seit Mitte der 80er in der freien Troposphéare
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eteorologisches Observatorium Hohenpeillenberg

mogliche Erklarung:

verstarkte vertikale Durchmischung

» wlrde die negativen Ozontrends in der unteren freien
Troposphéare erklaren, verursacht durch erhohte Mischung mit
Luft aus der Grenzschicht und nachfolgend verminderte
Hohengradienten

» wirde konstante / ansteigende Mischungsverhaltnisse des
bodennahen Ozons erklaren trotz regional abnehmenden
Vorlauferkonzentrationen

» wirde ebenfalls zu einen abnehmenden CO-Trend nahe der
Oberflache beitragen
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Meteorologisches Observatorium Hohenpeifienberg

weltere Untersuchungen:

« CO musste demnach in der FT zunehmen — Uberprifung
anhand von Flugzeugmessungen ?

« kommen Trajektorien verstarkt aus grol3eren Héhen?

» geben meteorologische Parameter (z.B. RH) einen Hinweis?
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cher Wetterdienst

Meteorologisches Observatorium HohenpeilRenberg

Vielen Dank

fur Ihre
Aufmerksamkeit |
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