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Direktor und Griinder des ersten Mont Blanc-Observatoriums 1890.
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Josef Vallot und sein Werk.

Mit Titelbild, einer Tafel und 4 Abbildungen im Texte.

Vor mehreren Jahren ist in diesen Jahresberichten der Schépfungen
Vallots im Montblancgebiete und seiner wissenschaftlichen Arbeiten daselbst
gedacht werden!). Nun ist vor kurzem dem Sonnblickvereine der Abdruck
eines Aufsatzes der Revue illustrée ?) zugekommen, welcher in kiinstlerischer
Ausstattung dem Herrn Vallet gewidmet ist. Durch das freundliche Ent-
gegenkommen desselben ist es moglich, einige bildliche Darstellungen aus
der Revue illustrée zu reproduzieren.

Sind die mit hohen Kosten verbundene Errichtung des Observatoriums
auf den Bosses du Dromadaire, und die sich daran kniipfenden Forschungen
an sich schon ein hohes Verdienst, so gewinnt die Schopfung Vallots
noch dadurch an Bedeutung, dafi das Observatorium, mit seinen zweckmigigen
Einrichtungen, in munifizenter Weise Gelehrten aller Linder zur Beniitzung
iiberlassen wurde.

Die in weiten Kreisen anerkannten und bewunderten Leistungen
Vallots, die Bereicherung, welche der Wissenschaft aus der Durchforschung
des Montblancgebietes erwachsen ist, die Erweiterung der Kenntnis der
Meteorologie der Alpen, welche sich an die Beobachtungen Vallots kniipft,
sind die Veranlassung, daB in diesen Jahresberichten, die einer Stétte alpiner
Forschung dienen, die Ausfiihrungen der Revue illustrée zum Teile reproduziert
werden und damit die Wertschitzung Ausdruck erlangt, welche Vallot auch
in unserem Vaterlande entgegengebracht wird.

Josef Vallot, geboren 1854 zu Lodéve, studierte zu Charlemagne
Mathematik mit ausgezeichnetem Erfolge und arbeitete dann in dem Labora-
torium der Sorbonne, am naturhistorischen Museum und an der héheren
Normalschule. Er hatte sich der Botanik und der Geologie zugewendet. Als
Ergebnis seiner Untersuchungen veréffentlichte er u. a.: »Recherches physico-
chimiques sur la terre végétale et ses rapports avec la distribution géographique
des plantes« (1883). »Essai sur la flore du pavé de Paris« (1884). »Guide du
botaniste et du géologue dans la région des Cauterets« (1886). Fiinf Broschiiren
unter dem Titel »Etudes Pyrénéennes« (1887—1891) und eine betrdchtliche
Zahl kleinerer Abhandlungen iiber die Botanik und die botanische Geographie
der Pyrenden (1880—1900).

1 III. Jahresbericht fiir 1894 und VIIL Jahresbericht fiir 1899.

%) Revue illustrée, XIX. Jahrgang, Nr. 14, vom 1. Juli 1904. Direktor Paul Franz
Namur. Administration und Redaktion 29 rue Bonaparte, Paris. Vierteljahrig, auBerhalb
Frankreichs 10 F'r.



4 XIII

Wihrend der Arbeiten, mit denen er sich durch mehrere Jahre in den
Pyrenden befaBite, erwuchs ihm der Gedanke, seine Forschungen auch in den
Alpen fortzusetzen. Er schritt alsbald zur Ausfiilhrung des diesbeziiglich
gefafiten Planes und begann dieselbe im Jahre 1886 mit einem Aufstieg auf
den Montblane. Bereits im folgenden Jahre riistete er eine Expedition aus,
welche drei Tage auf dem Montblanc zubringen und meteorologische Be-
obachtungen ausfiihren sollte. Diese Expedition brach am 27. Juli 1887 von
Chamonix auf und fiihrte nebst den noétigen Instrumenten auch ein Zelt mit,
unter dessen Schutze auf dem Gipfel iibernachtet wurde. Es war Hrn. Vallot
gelungen, den Hrn. F. M. Richard, den Fabrikanten der bekannten, weit-
verbreiteten meteorologischen Registrierinstrumente, zur Teilnahme an der Ex-
pedition zu bewegen. Von den drei Serien der Richardschen Registrierinstru-
mente wurden eine in Chamonix, die zweite auf den Grands Mulets und die
dritte auf dem Gipfel aufgestellt und so gleichzeitige Registrierungen erhalten.

Die Kilte auf dem Gipfel war eine auBerordentliche und die erste Nacht
wurde schlaflos, wihrend eines heftigen Sturmes im Zelte verbracht. Am

Das neue Observatorium auf dem Montblanc,
1898 von Vallot in 4350 2 Hohe erbaut.

zweiten Tage konnten die Instrumente stiindlich abgelesen werden und es
war den ganzen Tag Sonnenschein. Auch der Vormittag des dritten Tages
war heiter, aber gegen Mittag stiegen, von Italien her, michtige schwarze
Wolken auf, welche den Gipfel einhiillten. Trotz dieser drohenden Lage
wurde beschlossen, auf dem Gipfel auszuharren, Die Nacht war fiirchterlich,
das Zelt bestdndig von Blitzen umflossen und man fiihlte am ganzen Korper
das Prickeln der Funken. Endlich begann es zu schneien, es wurde Tag und
der Abstieg konnte beginnen.

Wihrend dieses dreitéigigen Aufenthaltes auf dem Gipfel des Montblanc
beschlo8 Vallot, ein Observatorium und eine sichere Unterkunft in Stein
zu erbauen. Er erkannte hiefiir die Felsen der Bosses du Dromadaire, einem
Grate, 450 m unter dem Gipfel und hinlinglich weit davon entfernt, fiir
besonders geeignet. Der Bau wurde 1890 begounen, 1891—1892 fortgesetzt
und auch fiir Touristen und Fiihrer eine Unterkunft geschaffen. Das in
Chamonix zusammengestellte Holzhaus wurde, zerlegt, durch 120 Triger und
Fiihrer im Anfange des Sommers auf die Bosses du Dromadaire getragen.
Dieses aufierordentlich schwierige Unternehmen erforderte nach L. Rotch
an 20.000 Schillings Transportkosten. :




XIII 5

Der Felsen, auf welchem das Observatorium errichtet warde, ragte
wenige Dezimeter iiber den Schnee empor und erwies sich in den ersten
drei Jahren als zweckmiaBig gewidhlt. Aber danach begann ein allmihliges Ein-
schneien, wodurch das Observatorium trotz mehrfacher Ausgrabungsversuche
ginzlich von Schnee bedeckt wurde. Da sich die Freilegung desselben schlie8-
lich unausfithrbar erwies, muBte an eine Verlegung gedacht werden.

Die friither erwidhnte, auf einer benachbarten Spitze errichtete Touristen-
unterkunft blieb von der Schneebedeckung verschont, Im Jahre 1898 bezog
Vallot mit etwa 20 Arbeitern das ginzlich verschneite Observatorium und
leitete widhrend 44 Tagen die Erbauung des neuen Observatoriums an einem
von Schnee freigebliebenen Platze. Wiahrend der Nacht sank die Temperatur
in den R#umlichkeiten des alten Observatoriums auf — 7° C.; wihrend des
Tages . stieg dieselbe durch die Ofenwirme auf - 6°C. an, aber es schmolz
der Schnee und erzeugte eine hochst unangenehme Feuchtigkeit. Wiahrend

Observatoire du Mont Blanc

Construction nouvelle

Galerie exterieure

Terras;edn }A_‘t ‘M uE‘i‘

!La.bora.{oir Laboratoire
du Directeur,

. Atelier )
de

répa. rations

_d_o_s.__"_! """""" LT SRR S =% s 5 Terrasse
Sava,nti.....;r 1 % e,
. T [ameree o @»
etran geri_ ..... 2 A s
W 7 salfle P Cuisine
1 iy P \ .
., &manger L et .Culde.s
\ ool

. . VT
Galerie exterieure Ry

der Stiirme verschloB der Schnee alle Offnungen, so zwar, daB Ofen und
Lampen erloschen und zur Ventilation Locher durch den Schnee ausgegraben
werden mufiten. Die Arbeiter hielten nicht lange aus, sie muBiten gewechselt
werden, nur Vallot blieb auf dem Platze, trotz eines heftigen und schmerz-
haften Augenrheumatismus.

So entstand, unter vielfachen Beschwerden, das neue Observatorium in
4350 m Hohe, 10 m lang, 6 m breit, 4 m hoch im Dachfirst und 2 m an den
Seitenwinden!). Der felsige Grat war abgetragen, aplaniert und daneben
eine Mauer von 15m Linge, 5m Hohe und 2 m Dicke auf dem Hange auf-
gefiihrt worden. Der FuBboden des Observatoriums wurde zum Teil auf diese
Mauer, zum Teil auf den Felsen gelegt, so daB unterhalb ein Keller entstand.
Das Observatorium enthilt ein Laboratoriumszimmer fiir den Direktor, ein
solches fiir fremde Gelehrte, einen gemeinschaftlichen Speisesaal, eine Kiiche
mit dem Raume fiir die Fiihrer und eine Reparaturswerkstitte. Ein Dach-

1) VIL. Jahresbericht fiir das Jahr 1898, S. 42.
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boden reicht iiber die Hilfte des Baues und im Keller werden die Vorrite
von Fleisch und Petroleum aufbewahrt.

Der Bau ist in doppelten Holzwénden gefiihrt und ginzlich mit Kupfer
bekleidet, wodurch eine vollstéindige Dichtung und eine sehr gute Erwirmung
des Innern bei Sonnenschein erzielt wird, Man sieht bei der giinstigen und
isolierten Lage des Observatoriums, auch die Fufstation in Chamonix und
kann sich mit derselben durch optische Signale in Verbindung setzen. Fenster
befinden sich auf allen Seiten des Hauses und gestatten Beobachtungen, ohne
daB man das Haus verlassen miiBte. Kine offene Galerie liuft rund um das
Haus und an geeigneten Stellen wurden neben dem Hause ebene Plitze zur
Aufstellung von Instrumenten hergestellt. Das Schutzhiduschen fiir die
meteorologischen Instrumente befindet sich an dem am weitest vorspringenden
Teile des Gebdudes und ist so der Bedeckung durch Schnee entzogen.

Die innere Ausstattung des Observatoriums ist, verglichen mit jener des
alten Observatoriums, noch verbessert und die Zahl der Betten ist auf sieben
vermehrt worden. Zur Hilfe bei Anfillen von Bergkrankheit ist nach
L. Rotch komprimierter Sauerstoff vorhanden, welcher, selbstverstindlich

verdiinnt, zum Einatmen verwendet wird.
AN Die Heizung der Ré#umlichkeiten erfolgt, wie
gleichfalls L. Rotch angibt, mit Petroleumésfen.

Es soll nun kurz auf die Arbeiten hingewiesen
werden, die durch den Bestand des Observatoriums
Vallot gefordert oder 'erméglicht wiirden. Dabei ist
zunidchst die Expedition von Janssen im Jahre 1890
zu erwihnen, wobel sich derselbe, bereits im Alter
von 70 Jahren stehend und auf einem Fufle lahm, in
einem Sessel tiber den Gletscher transportieren und
Mo, Vallot. in einem Schlitten auf den Gipfel aufziehen lief. Er
L A — » fand den Gipfel zur Aufstellung eines Observatoriums

geeignet, und es gelang ihm, eine halbe Million
Franks fiir die Errichtung eines solchen Observatoriums und die Unter-
stiitzung des Ingenieurs Eiffel zu erlangen. Dann fithrten der Ingenieur
Imfeld von Zirich zwei Expeditionen, zum Zwecke der Sondierungen
fir die Aufstellung des Observatoriums Janssen auf dem Gipfel; Dr. Egli
Sinclair und Dr. Guglielmineti Versuche iiber die Zirkulation des
Blutes und die Bergkrankheit durch. L. Rotch?), der Besitzer des Blue
Hill-Observatory, hielt sich mehrmals im Observatorium Vallot auf. Doktor
Buchmaster, Dent und Dr. Slater von London fiihrten physiologische
Studien aus; Dr. Andresen aus Berlin unternahm zwei Expeditionen dahin,
um die chemische Wirkung des Sonnenlichtes zu studieren. Die Herren Jean
und Louis Lacarme stellten wihrend eines lingeren Aufenthaltes Versuche
iiber drahtlose Telegraphie an. Hr. Franz Schrader, dann Hr. Cora aus
Turin filhrten geographische Untersuchungen, die Herren Band-Bovy und
Arlaud photographische Untersuchungen, Hr. Dr. K8 Versuche iiber die
Inspiration aus. Fiir die eigenen Untersuchungen unternahm Vallot 28 voll-
stindige Besteigungen des Montblanc und blieb bis zu 17 Tage im Obser-

) Lawrence Rotch: »Five Ascents to the Observatories on Mont Blance. (Appalachia
Vol. X, pag. 861—373.) Auf Tafell ist die in diesem S.-A. gegebene Nordansicht des Mont-
blanc reproduziert.
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vatorium. Durch Aufstiege mit dem Luftballon, zu groSer Hohe, konnten
verschiedene Beobachtungen verifiziert werden. Endlich hat Hr. Vallot
zum Zwecke der Herstellung der Montblanckarte mit den geodétischen In-
strumenten die schwierigsten Gipfel des Montblancmassivs bestiegen. In diesen
wissenschaftlichen Arbeiten wurde Vallot von seiner Frau Gabrielle
unterstiitzt, welche ihm oftmals auf den Gipfel des Montblanc folgte
und sich auch an den aktinometrischen und anderen Versuche beteiligte.
Auch die Tochter des Hrn. Vallot, gegenwirtig an Hrn. P. F. Namur
verheiratet, nahm an den Expeditionen auf den Montblanc teil und ein Bild
derselben im Touristenkostiim zeigt uns, daB das Schwirzen des Gesichtes
im Montblancgebiete zur Verhiitung des Gletscherbrandes im Gebrauche steht.
Die eigenen Untersuchungen des Hrn. Vallot sind in den fiinf Béinden
unter dem Titel: »Annales de
I'Observatoire  météorologique
physique et glaciére du Mont-
blanc« niedergelegt, und um- y
fassen die gleichzeitigen mete- ;
orologischen Beobachtungen auf / :
¥
£

i
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dem Gipfel des Montblanc, den
Grandes Mulets und in Chamonix;
jene iiber die Veréinderung der
Temperatur des Luftdruckes, der
Feuchtigkeit?); die Studien iiber
die Barometerschwankungen in
verschiedenen H6hen?), die Tem-
peraturmessungen im Mont-
blanctunnel %), die Studien
iiber die Gewitter am Mont-
blanc, tiber die Grund- g
mordne unddie Gletscher- e i TS M G g
erosion, die Erforschung A o

oy Mlle. Vallot, gegenwirtig Frau P. N. Namur,
4 Al
der Gletschermiihlen ) auf dem Observatorium, mit geschwirztem Gesichte zur Ver-

und einige physiologi- hiitung des Gletscherbrandes.
sche Untersuchungen.

Zu den Untersuchungen des Hrn. Vallot gehéren noch die Er-
forschung der Grottes des causses de I'Hérault und des Aveyron und die
griindliche geologische Durchforschung des Montblancmassivs.

Die nahmhaften Kosten des Baues und der anderen wissenschaftlichen
Unternehmungen hat Vallot allezeit aus eigenen Mitteln bestritten und
dadurch ein vornehmes und nachahmenswertes Beispiel der Anwendung des
Reichtums zur Foérderung wissenschaftlicher Einsicht gegeben. Mit tiefen
Bedauern muB jedoch festgestellt werden. daB unter den mit bewunderungs-
wiirdiger Ausdauer ertragenen Anstrengungen und Beschwerden seine Gesundheit
derartig gelitten hat, daB er fiir lingere Zeit seinen wissenschaftlichen
Arbeiten entsagen und an geeigneter Stitte Heilung seiner Leiden suchen
muBte. Unserer warmen Teilnahme ist er sicher und die besten Wiinsche
begleiten ihn!

) VII. Jahresbericht, S.43. — %) X., S. 10. — 3) VIII, S. 53—55. — 4) VIIL, S. 54.
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Das Observatorium auf dem Pic du Midi
und die daselbst angestellten Wolkenbeobachtungen.

La Nature, 32° Année, Nr. 1640, 29. Octobre 1904.

Mit 3 Abbildungen im Texte.

Im III. Jahresberichte des Sonnblickvereines fiir das Jahr 1894, S. 10,
sind geschichtliche Daten und einige kurze Bemerkungen iiber die Kosten
des meteorologischen Observatoriums auf dem Pic du Midi de Bigorre (42°
56‘ n. Br., 6° 20’ E. v, Gr., 2877 m) angefiihrt. Ein kurzer Aufsatz von Lucien
Rudaux in der Zeitschrift La Nature!) behandelt den gegenwirtigen Zustand
des Observatoriums und bringt
einige sehr gelungene bildliche
Darstellungen.

Die Besteigung des Pic du
Midi kann hienach von Bagne-
res de Bigorre aus, besser aber
noch vom Baréges unternommen
werden und léBt sich von letz-
terem Orte leicht in einem Tage
ausfithren. In der beifolgenden
Abbildung, welche vom Maultier-
wege aufgenommen ist, erhebt
sich im Hintergrunde der Pic du
Midi. Durch ein schwarzes Kreuz
ist der Col de Sencours 2300 m
angezeigt, an welchem General
Nansouty die erste Station
einrichtete. Gegenwiirtig befin-
det sich dort ein bewirtschaftetes
Unterkunftshaus, von welchem
man in ungefihr einer Stunde
auf dem in der Abbildung sicht-

Ansicht des Pic du Midi. baren, im Zickzack gefﬁhrten

Wege, den Gipfel des Pic er-

reicht, welcher sich {iber alle umliegenden Berggipfel erhebt und eine grof-
artige Aussicht bis etwa 190 km gewihrt.

Das Observatorium liegt in 2860 m, d. i. etwas unter dem hdochsten
Punkte 2877 m, auf welchem die astronomischen Beobachtungseinrichtungen
Platz gefunden haben. Nebst Aquatoralen, mit 6- und 8zslligen Fernrshren
(15—26 ¢m), sind daselbst Apparate zur Himmelsphotographie in Verwendung.

Die linke Seite der Abbildung zeigt die Terrasse, auf welcher die meteoro-
logischen Instrumente Aufstellung gefunden haben. In einer beigedruckten Ab-
bildung ist diese letztere besonders dargestellt. Die Registrierthermometer, die
Maxima- und Minimathermometer und die Psychrometer befinden sich unter
dem Schutzhiuschen links. Fiir die Anemometer, die Windfahne sowie fiir die
Aktinometer ist zweckmiBigerweise ein erhShter Beobachtungsstand errichtet,

1) La Nature, 32¢ Année, Nr. 1640, pag. 343—346. Diese Zeitschrift brachte auch im
Jahre 1879, Nr. 296, p. 134 einen Bericht iiber das Observatorium auf dem Pic du Midi.
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welcher sich in der Mitte der Terrasse erhebt und den Durchtritt des Windes
gestattet. Etwas Ahnliches war seinerzeit fiir den Sonnblick geplant (VI. Jahres-
bericht, S. 23, 24 und 25). Im Korper dieser Terrasse sind die Keller ein-
gerichtet, in welchen erdmagnetische Beobachtungen ausgefiihrt werden und
daran angelehnt befinden sich mehrere Baulichkeiten, welche mit dem

Allgemeine Ansicht des Observatoriums aut dem Pic du Midi, im Jahre 1904.

Wohngebdude durch einen unterirdischen Gang verbunden sind, was durch
die Schneeverhiltnisse des Winters geboten erscheint.

Die Wohnrdume selbst sind mit groBem Komfort ausgestattet und
miinden, so wie alle Rdumlichkeiten, in einen langen, von der vollen Sonne
erleuchteten und erwirmten Gang, in welchem grofe Ofen eine angenehme
Temperatur erhalten. An die Fenstereinrahmungen sind Tische angeschlossen,
auf welchen die Beobachter wiéhrend des Tages arbeiten und auf denen auch
die Apparate stehen, die die Station mit Gripp und Bagnéres de Bi-

gorre verbinden.
2
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Alle Baulichkeiten sind durch Eisenstangen und Drahtseile an den
Boden niedergezogen, um sie gegen die starken WindstoBe zu sichern.

In dem Bulletin mensuelle de I’Observatoire Carlier
d’Orthez et des autres Stations de la région, welche von Mar-
chand redigiert und von der Association météorologique et climatologique
du Sud Ouest de la France herausgegeben werden, finden sich die 7*-Be-
obachtungen vom Pic du Midi allmonatlich veréffentlicht.

Die Durchsichtigkeit der Luft in dieser Héhe begiinstigt besonders die
astronomischen Beobachtungen und 146t in einer klaren Nacht die Zahl der
Sterne grofer und manche Himmelsgebilde deutlicher erscheinen, welche sich
im Tieflande der Beobachtung entziehen. Unter den beachtenswerten Arbeiten
des Direktors Marchand werden insbesondere jene iiber das Zodiakallicht
hervorgehoben, welches dort in jeder klaren Nacht sichtbar ist und den
Himmel ginzlich mit seinem langen, weilichen Scheine iiberzieht!); dann
die Untersuchungen iiber eine Mondatmosphire und Beobachtungen iiber die
Vorginge auf der Sonnenoberfliche; beziiglich welcher Marchand zu dem
SchluB gekommen ist, daf Flecken oder Fleckeln im Zentralmeridian der
Sonne stets gleichzeitig mit magnetischen Stérungen auftreten.

Die Beobachtungen der Sonnenoberfliche finden tdglich statt und es ist
ein astrophographischer Dienst eingerichtet, der bei der schon erwihnten
Durchsichtigkeit des Atmosphdre reiche Krgebnisse erhoffen laSt.

Von nicht zu unterschitzender Bedeutung sind die Wolkenbeobachtungen,
welche Marchand?® auf dem Observatorium und in der FuBstation zu
Bagnéres 547 m seit vier Jahren ausfithren 1d8t. Es werden hiebei Aufzeich-
nungen iiber die Verteilung der Wolken in dem weiten vom Pic sichtbaren
Umbkreise, iiber deren Héhe und Bewegung, und endlich iiber deren Struktur
gemacht, wenn dies moglich ist.

Die Beobachter auf dem Gipfel des Pic begniigen sich nicht, die Be-
wolkung in Zehnteln, die Richtung der Bewegung and die Typen der Wolken
festzustellen, sie entwerfen auch, und zwar wenn notig mehrere Male im Tage,
schematische Zeichnungen des Ortes und der Zugrichtung der Wolkengruppen
oder der Wolkenschichten verschiedener Typen, welche sich einerseits unter
ibnen, zwischen der Ebene und der Hohe von 2900m (ciel inférieure),
andererseits iiber 2900 m (ciel supérieure) befinden. Diese Schematas werden
mit einfachen und wenig zahlreichen konventiorellen Zeichen auf Papier-
blittern hergestellt, auf denen eine perspektivische Karte des kreisférmigen,
vom Pic sichtbaren Horizontes oder ein Kreis von demselben Halbmesser
als oberer Himmel autographiert ist. Diese Schematas konnen vom Beobachter
in wenigen Minuten mit einer leicht verstindlichen Zeichnung ausgefiills
werden und ersetzen eine lange Beschreibung des Himmelszustandes. Dieselben
sind fast panoramatischen und zenitalen Photographien der Gesamtbewslkung
gleichwertig. Wenn nétig werden diesen Aufzeichnungen iiberdies Photographien
der Typen oder Gruppen interessanter Wolken beigefiigt, welche mit einem
Objektiv von ZeiB, unter Anwendung einer Gelbscheibe, auf orthochroma-
tischen Lumiéreplatten, Serie A, aufgenommen werden.

1) La Nature, Nr,1609 du 26. Mars 1904, pag. 257.

?) Eudes sur les nuages. Altitudes, mouvements et structure des nuages dans la
région pyrénéenne du Sud Ouest. Bagnére de Bigorre 1903. (S. A, Bull. de la Soec.
Ramond 1903.)
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Diese schematischen Zeichnungen erweisen sich, insbesondere in den
Studium der Beziehungen zwischen dem Zustande des Himmels und der
Zugrichtung der Wolken, mit der allgemeinen Bewegung der Atmosphire
niitzlich.

Zur Héhenbestimmung der Wolken werden zwei Methoden angewendet 1).

1. Fiir die Schichten von Cumolo-stratus, Strato-cumulus, Cumulo-nimbus
und Nimbus unterhalb des Gipfels werden zweckmiBig gewidhlte Reperpunkte
im Bergrelief gewihlt, welches die Station Bagnéres umgibt und dessen
Gipfel zwischen 750 und 2880m liegen. Die auf diesem Wege erzielte
Anndherung betrigt 25m fir die tieferen Wolken, 100m fiir die hoheren,
welche nach den entfernten Gipfeln geschitzt werden miissen. Mit einem
Spiegelapparat analog dem schwedischen Nephoskop kann die Winkel-
geschwindigkeit der Wolken und aus der ermittelten Héhe die lineare Ge-
schwindigkeit berech-
net werden.

‘Wenn die obere
Fliche der Wolken-
schichte sich unter
dem Pic befindet, so

wird deren Héhe
gleichfalls mit Reper-
punkten ermittelt. Man
kann in diesem Falle
die Hohe, die Méchtig-
keit und die Geschwin-
digkeit der Wolken-
schichten ermitteln.

2. Fir die Wol-
kenschichten, welche
durch Cumulo-stratus,
Cirro - cumulo - stratus

etc. gebildet sind, Auf der meteorologischen Terrasse des Observatoriums am Pic du Midi.
deren untere Flidche

sich iiber dem Pic befindet, kann auch noch die Methode der Reperpunkte
angewendet werden, wenn deren untere Flidche nicht iiber 3400 m liegt, da
die Gipfel der Bergkette, welche vom Pic sichtbar ist, zwischen 3000 m und
3400 m liegen.

Fiir die Wolken, hoher als 3400m wird die Hohe aus den gleichzeitig
zu Bagnére und am Pic ermittelten Winkelgeschwindigkeiten ermittelt, wozu
die beiden Stationen mit identischen Spiegelapparaten versehen und die
Beobachter mit dem Telephon verbunden und mit zweckmiBig gerechneten
Tabellen versehen sind.

Der Umstand, daB der Gipfel des Pic hiufig in die Wolken gehiillt
ist, gestattet Aufschliisse iiber die Struktur, die Bewegung der wisserigen
oder gefrorenen Wolkenpartikel und tiiber die Verteilung der Temperatur
innerhalb der Wolke zu gewinnen, was noch durch den Umstand geférdert
wird, daB beim Aufstieg zum Observatorium, durch die Wolkenschichten
hindurch, Beobachtungen angestellt werden konnen.

!) Die Beobachtungen wurden in Bagnéres von Dort, auf dem Gipfel des Pic von
Ginet und Latreille ausgefihrt und von Dort berechnet.

2*
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AuBer den Temperaturbeobachtungen werden optische, durch die Wolken
veranlafite Phinomene, die Form, Natur und die Abmessungen der Wolken-
partikel aufgezeichnet. Die Nebelteilchen werden auf einer Glasplatte ge-
sammelt und mit einer Lupe untersucht. So oft dies moglich war, ist auch
die Intensitdt des elektrischen Feldes (Potentialgefille), im Innern der
Wolken bestimmt worden.

Aus der sehr {iibersichtlichen Zusammenstellung der gewonnenen Be-
obachtungsergebnisse sei hier das nachfolgende mitgeteilt.

Die Cumulo-stratus, Strato-cumulus oder die unteren
Cumulo-nimbus bilden sich nach den vorerwihnten Beobachtungen,
nordlich der Pyrenndenkette, zwischen den Hohen von 700 und 1200 m
bezliglich der unteren und 1600—2000 m beziiglich der oberen Begrenzungs-
fliche, bei einer mittleren Michtigkeit von 900 m, welche letztere auch durch
die Personen bestdtigt wird, die zum Gipfel aufsteigen.

Die Geschwindigkeit des Wolkenzuges ist sehr verschieden.
Am 13. August 1900, war dieselbe in einer Hohe von 1750 m nur 1 m/sec. bel
SSE; den 8. Mirz 1903 zu Mittag in der Héhe von 1250m bei NW an 68 m/sec.
Der erstere Tag entsprach einem den groBten Teil Frankreichs bedeckenden
barometrischen Maximum; der zweite Tag einem heftigen Unwetter, dessen
Zentrum in Dinemark lag. Fir die Wolkengeschwindigkeiten wurden im
Laufe von 28 Monaten seit 1900 die folgenden Mittelwerte gefanden:

1. Fiir die hiufigere untere Schichte der Strato-cumulus mit der unteren
Begrenzungsfliche zwischen 900 und 1200 s : Im Winter 24 m/sec., im Friihling
22 m/sec., im Somraer 8 m/sec,, im Herbste 10 m/sec.

2. Fiir die seltenere Schichte der Strato-cumulus oder Cumulo-stratus,
deren untere Begrenzungsfliche zwischen 1400 und 1800 # gelegen ist: Im
Winter 18 m/sec., im Friihlinge 12 m/sec., im Sommer 9m/sec., im Herbste
11 m/sec.

Wenn die Temperatur der Wolken iiber 0° liegt, setzen sich
dieselben aus kleinen mikroskopischen Wassertrspfchen von sehr verschiedenem
Durchmesser zusammen. Wenn die Wolke einen Nebel bildet, der. nicht
benetzt, dann sind die Tropfchen auBerordentlich fein und fiir das unbewaffnete
Auge bei einem Durchmesser von wenigen Hundertstel Millimeter fast un-
sichtbar. Die Lichtkrdnze, zu deren Entstehung ein solcher Nebel Veranlassung
gibt, sind sehr lebhaft gefirbt: Auf solchen Nebeln entstehen gewdhnlich die
Gegensonnen (anthélies) oder das Brockengespenstl).

‘Wenn reichlichere Komdensation stattfindet, mischen sich den bezeich-
neten feinen Tropfchen solche von 0.3—0.5 mm Durchmesser bei, welche zum
sogenannten NebelreiBen (bruine) Veranlassung geben. Wenn die Tropfen
noch weiter wachsen, dann geht das Nebelreiflen in Regen iiber. Die Trépfchen
sind stets in lebhafter Bewegung.

Im Inneren einer solchen Wolke besteht stets ein
starkes elektrisches Feld, welches auf dem Gipfel des Pic bis zu
5000 Volt zwischen dem Erdboden und ‘einem Punkte in 0.5 m iiber dem-
selben und 1 m vom Rande der Terrasse ansteigen kann, wihrend es bei
reinem Himmel an 300 Volt betrigt. Messungen, welche in einer Hohe von
2360 m ausgefiihrt wurden, haben iiberdies ergeben, daB die Intensitit des
Feldes beim Eindringen in die Wolke plétzlich rasch ansteigt.

4) ABmann fand auf dem Brocken durch direkte Messung Durchmesser der Trépfchen
von 0,006—0.017 mm. Bei 0.04 mm war. der Nebel ndssend. Deutsche Met. Z. II, 1885, S. 41
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Die Abnahme der Temperatur mit der Hohe ist im Inneren
der Wolken oft geringer als 1° auf 350 m (0.20° C. auf 100 m). Oberhalb und
unterhalb der Wolken erreicht dieselbe 1° auf 120—130 m (0.76—0.83° C.
auf 100 m), aber oft steigt die Temperatur iiber der oberen Oberfliche der
Wolke wihrend 100—150 m an, um dann umso schneller mit der Hohe
abzufallen. Diese Temperaturumkehr wird einerseits der Sonnenstrahlung,
andererseits der Wirkung einer allgemeinen Luftstrémung aus S8 oder SW
zugeschrieben, welche iiber den Wolken existiert und héher temperiert ist
und iiber welche Marchand in der zitierten Abhandlung besondere Be-
merkungen anfiigt.

Es wurde auf dem Pic auch das Wiederverdampfen der fallen-
den Trépfchen beobachtet, wenn dieselben in die ungesittigte Luft-
schichte unterhalb der Wolken gelangen, aber héufig wachsen die Trépfchen
im Fallen derartig, daB sie nicht mehr durch Verdampfung aufgeldst werden
konnen, ja mitunter bilden sich schon im oberen Teile der regnenden Wolken
Tropfchen von 2—3mm Durchmesser. Mitunter ist die Wolke im oberen Teile
trocken und wird mnach unten hin immer feuchter, so daf sie schlieBlich
regnet. Es kann nach diesen Beobachtungen aus Caumuluswolken regnen, ohne
daB sich dariiber Cirrus befinden, was Marchand an einem Beispiel aus-
fithrlich darlegt.

Wenn die Temperatur der Wolken unter 0° in der ganzen
Ausdehnung derselben liegt, dann enthilt sie keine Wassertrépfchen, sondern
ist aus kleineren Eiskdrnern, von mehr oder minder kristallinischem Ansehen
zusammengesetzt, deren Durchmesser (.05 mm nicht iiberschreitet, und demnen
verhéltnisméBig wenige groBere Kornchen, seltener feine Eisnadeln, His-
schuppen, Eisblittchen oder sternférmige Kristalle beigemischt sind.

Dem Ansehen nach sind diese Wolken jenen gleich, welche aus Wasser-
tropfchen bestehen, sie erzeugen Lichtkrinze und Gegensonnen wie diese,
aber niemals Halos. Sie sind dadurch von den Cirrus unterschieden, welche
vor allem zur Erzeugung von Halos und Nebensonnen Veranlassung geben;
Erscheinungen, welche an die Anwesenheit von regulir kristallisierten Eis-
nadeln gebunden sind.

Mitunter ist die Temperatur in solchen Wolken, in den unteren Schichten
iiber 0% Die Hiskornchen iibergehen dann in Wassertrépfchen oder es sind
auch unterkiihlte Wassertropfchen in den Wolkenpartien zu finden, deren
Temperatur unter 0° liegt.

Die aus Kispartikeln bestehenden Wolken nissen nicht, sie erzeugen
einen leichten wenig kompakten Reif. Ein lédnger anhaltender derlei Nebel
erzeugt auf dem Pic eine mehrere Millimeter dicke Reiflage, welche das
Ansehen von Schnee annimmt.

Der Fall, daff bei Temperaturen unter 0° der Nebel ginzlich aus unter-
kiihlten Wassertropfchen besteht, ist, wie Marchand mittelst einer Statistik
der Beobachtungen nachweist, sehr selten. Ein solcher Nebel iiberzieht alle
Gegenstinde bei Windstille mit Glatteis, bei Wind mit einer harten, ge-
schlossenen Reifschichte, die sehr michtig werden kann: Rauhreif,

Im Inneren von eisigen Wolken ist die Intensitidt des elek-
trischen Feldes noch gréfier als in den wisserigen Wolken und die Tempe-
ratursabnahme mit der Hohe ist sehr gering.

Unter solchen eisigen Wolken kann ein feiner Regen oder Schnee in
sehr kleinen Flocken fallen, es konnen die Eiskérnchen schmelzen und die
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Wassertropfchen in der Schichte unter der Wolke verdampfen. Auch hieriiber
fiihrt Marchard in der zitierten Abhandlung ein Beispiel an.

Die Bildung von unteren Wolkenschichten im N der
Kette der Pyren#en ist an einem bekannten Mechanismus (pluie de
relief) gebunden. Diese Wolkenschichten bilden sich am h#ufigsten in Luft-
stromungen aus NW—NE, von mehr oder minder gro8er Michtigkeit und
Geschwindigkeit, welche die Kette der Pyrensien zu iiberschreiten suchen ?).

Wenn der aus NW, aus N oder NE kommende Luftstrom geringe
Geschwindigkeit und wenig Machtigkeit hat, dann erhebt er sich langsam an
den ersten Hingen des Massivs der Pyrenien. Es bilden sich dort und da
kleine Wolkenflocken im oberen Teile des Luftstromes, dieselben nehmen an
Volumen zu, wandeln sich in Cumulus um, bleiben manchmal getrennt,
vereinigen sich aber in der Regel zu einer zusammenhingenden Schichte,
welche sich ziemlich weit nach N erstreckt, hiufig aber die Kette der
Pyrenden mit einem langen Wolkenbande einsdumt, jenseits welchen man,
vom Pic aus, die entfernten Ebenen ganz wolkenfrei erblickt.

Seltener sieht man vom Pic den NW-Luftstrom bereits in groBer Ent-
fernung auf der Ebene eine vollstindig ausgebildete Wolkenschichte mit sich
filhrend, vorriicken. Sobald der Luftstrom die Hochebenen der Unterpyrenien
erreicht hat, verdichten sich die Cumulus sehr schnell und bilden eine bis
zur Grenze des N-Horizontes reichende Wolkenmasse.

Zumeist herrscht iiber dem N-Wind eine allgemeine aus S kommende
Luftstrémung (Gegenpassat), welcher die Kondensation im ersteren Strome
in einer Fliche aufh#lt, die nicht eben ist und den Cumulus von oben ge-
sehen ein hiigeliges Ansehen verleiht.

Die Kondensation des Wasserdampfes zu Wassertopfchen, welche durch
das Aufsteigen des feuchten Luftstromes herbeigefiihrt wird, erfordert in der
Atmosphire die Anwesenheit von mineralischem oder organischem Staub, der
immer vorhanden ist. Von Pic aus konnte &fter beobachtet werden, daf die
Bildung von Strato-cumulus durch ausgedehnte Anwesenheit von empor-
gestiegenem Rauch oder einer Art trockenen Nebels (Kobar) der aus Staub
gebildet, in 1500, 2000, 2500m, ja selbst in 3000m Hohe iiber dem Massiv
lagert, sehr erleichtert wird.

Marchand vermutet auch, daB bei sehr tiefen Temperaturen Eisnadeln
ohne Kondensationskerne gebildet werden kd&nnten, welche sich im Fallen
rasch vergréfern und den Boden in Form von Tropfen oder Schneeflocken
um so eher erreichen konnen, als sie die Schmelzwirme aufnehmen miissen.
Diesem Umstande konnten vielleicht die reichlicheren Niederschlige in den
Cumulo-nimbus zugeschrieben werden, welche Eisteilchen enthalten. Diese
Erscheinung kann in der kalten Jahreszeit bei weniger michtigen Schichten;
im Sommer, bei sehr méchtigen Schichten eintreten, welche sich iiber die
Isotherme von 0° erheben. In letzterem Falle erreicht der die Pyrenien
iiberschreitende Luftstrom Hohen von 4000 m und dariiber und gibt den
eisigen Strato-cumulus, indem er sie emportrigt und in ihren Gipfeln auszieht,
das Ansehen der Cirrusschirme (faux cirrus), welche oberhalb der Gewitter-
wolken aufzutreten pflegen, Am Pic ist diese Wolkenform hdufig beobachtet

1) L’ Kcran pyréneen, étude de météorologie régionale p. S. Marchand (Congrés
du Sud Ouest navigable de Bordeaux 1902). Les Erosions torrentielles et subaériennes sur
les plateaux pyrénéens p. S. Marchand et L. A. Fabre Congrés des Soc. sav. de
Toulouse 1899 et Bull. de la Soc. Ramond 1900.
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worden, sie entsteht auch ohne Vorhandensein von Eispartikeln, aber sie
nihert sich dem Ansehen von Cirrusschirmen mehr, bei deren Anwesenheit.

Diese aus N kommenden, durch die immensen Einschnitte in der Um-
gebung des Pic getriebenen Strato-cumulus ziehen sich in denselben zu
Bindern, dhnlich méchtigen Rauchséulen aus, steigen zu grofen Héhen an,
und werden von dem oberen SW-Wind wieder gegen die Kbene zuriick-
getrieben. Hiufig werden auch Wolken auf dem Siidabhange der Pyrenien
durch einen aufsteigenden SW-Wind gebildet. Dieselben bedecken oft durch
mehrere Tage nacheinander die Gipfel und den Kamm der hohen Kette, ohne
die Grenze zu iiberschreiten, an welcher der Luftstrom sich zu senken be-
ginnt. Die obere Fliche der Wolken wird dabei zu Fahnen ausgezogen, welche
zwar den Cirrus &hnlich, aber doch nicht mit denselben zu verwechseln sind.
Sie bestehen einerseits nur iiber den die Kette bedeckenden Cumulo-nimbus
und tiberschreiten kaum den Kamm derselben, andererseits geben sie keine
Haloerscheinungen, wenn die Sonne sich hinter denselben befindet.

Bei Nebelmeeren, welche hiufig vom Pic aus beobachtet werden,
ist, wie mittelst Beobachtungen zu Bagnéres festgestellt wurde, die untere
Fliche in der Regel fast horizontal. Nur selten erhebt sich dieselbe von der
Ebene gegen den Kamm hin. Die Kondensation tritt in dem mit m#Biger
Greschwindigkeit ansteigenden Luftstrom in weiter Ausdehnung in der gleichen
Hohe ein. Es kommt auch vor, dafi die Nebelmeere, die nérdlich des Pic be-
obachtet werden, nicht von einem ansteigenden Luftstrome herriihren, sondern
da8 diese Wolkenschichten fertig gebildet aus der Ferne heranziehen. Manch-
mal beobachtet man ein wenig michtiges Nebelmeer, dessen obere und untere
Oberfliche sehr gleichmifig beschaffen sind und welches an der Mischfliche
des oberen, feuchten, relativ warmen SW-Stromes und einer fast unbeweg-
lichen oder parallel zur Pyrendenkette bewegten, unteren, relativ kalten
Luftmasse entsteht. Aus theoretischen Griinden ist in diesem Falle kein
Regen, sondern ein Nebel, ein Stratus zu erwarten.

Die Schichten der oberen Cumulo-stratus, der Cirro-
cumulo-stratus oder Cirro-stratus, welche die Pyrendenkette
iiberschreiten, sind, sobald ihre Hohe 3600 n: tibersteigt, horizontal, in seltenen
Fillen senkt sich die untere Fliche derselben gegen die Ebene hin.

Diese oberen Strato-cumulus, Nimbus, Cumulo-nimbus
haben dasselbe Ansehen wie die unteren, sie sind nur mit der unteren Fliche
zwischen 2400 und 3600 m, am hdufigsten in 2800—2900 m gelagert. Die
Michtigkeit derselben kann auf 500—600 m geschitzt werden; sie steigt
jedenfalls viel héher an, wenn diese Wolken Regen geben. Die mittleren
Greschwindigkeiten sind 24 m/sec. im Winter, 14 m/sec. im Friihling, 17 m/sec.
im Sommer, 20 m/sec. im Herbste.

Die oberen Cumulo-stratus lagern mit der unteren Fliche in
der Hohe von 4200—4400 m, im Mittel 4390 7 mit einer mittleren Geschwin-
digkeit von 32 m/sec.

Die Cirro-cumulus, Cirro-cumulo-stratus liegen in Héhen
zwischen 3400 und 9400 m, am h&ufigsten in 5900 m Hohe, etwas weniger
hiufig in 4300 ne.

Diese auf dem Pic beobachteten Wolken scheiden sich in zwel ver-
schiedenen Schichten, von denen die eine sich in derselben Hohe wie der
obere Cumulo-stratus befindet.
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Im Mittel ergeben sich aus den Beobachtungen die Hohen und Ge-
schwindigkeiten in den verschiedenen Jahreszeiten :

Hohe Geschwindigkeit
Winter 5590 m 27 mlsec.
Frihling 5780 33
Sommer 5800 33
Herbst 6290 28
Jahr b870 30.5

Es sind indessen auch hiufig Geschwindigkeiten iiber 45 m/sec. und in
Héohen von 6000—8000 2, solche von 67 m/sec beobachtet worden.

Cisrus und Cirro-stratus wurden in Hohen von 4000—17.000 m
beobachtet mit einem Hauptmaximum in 6700 m, zwei Nebenmaxima in 9000
und 12.000 m und einem vierten Maximum in 5100—5200 .

Es ergibt sich hier fiir die verschiedene Jahreszeit im Mittel:

Héhe Geschwindigkeit
‘Winter 6880 m 24 m/sec.
Frihling 7360 29
Sommer §230 31
Herbst 7940 36

In der Hdhe von 12.000 m wurden Geschwindigkeiten bis zu 80 m/sec.
beobachtet. Geschwindigkeiten von 50 m/sec. sind sehr h#ufig. In einem
einzigen Falle wurden nur 6 m/sec gefunden.

Die Temperatur der Cirrus und Cirro-cumulus wurde aus
der mittleren Hohe von 2350 m der Nullisotherme in den Pyrenien, fiir eine
mittlere Héhe von 7600 in den Wolken, zu — 32° C. gerechnet.

Uber die Struktur der Cirrus und Cirro-cumulus konnten keine direkten
Beobachtungten angestellt werden. Die RegelmiBigkeit, die relative Durch-
sichtigkeit und in manchen Fillen die Orientierung der Nadeln oder hexa-
gonalen Blattchen, welche die Cirrus bilden, entspringen wahrscheinlich
einer sehr tiefen Temperatur und einer groBen Geschwindigkeit des Luft-
stromes. Die Cirro-cumulus schlieBen wahrscheinlich Eisteilchen in sich, welche
den am Pic beobachteten #hnlich sind; sie geben Lichtkrénze, aber keine
Halos. Wegen der gro8en Hohen, in welchen sie sich befinden, kann wohl
kaum das Vorhandensein von fliissigen Wassertropfchen angenommen werden.

Die Abmessungen der Lichtkrinze, welche diese Wolken geben, lassen
erkennen, dafi die Dimensionen der Wolkenteilchen von derselben Ordnung
sind, wie jene der Wassertropfchen der Cumulus, Die Beobachtung des Halos
und der Lichtkréinze vom 11. Januar 1900 %), hat fiir die Kisnadeln des h&chst
gleichformigen Strato-cirrus, welcher das Phinomen erzeugte, einen Durch-
messer von 3 g (0.008 mm) ergeben, in der Regel aber sind diese Durchmesser
iiber 0.01 mm.

Isolierte Cumulus oder Cumulo-nimbus bilden sich iiber den
Télern oder den an die Pyrenden stoBenden Ebenen, Ihre horizontale Grund-
fliche liegt meist in 1500—1600 # und sie lagern sozusagen aufden Bergen,
wenn sie durch das Aufsteigen eines Luftstromes an den Gebirgshingen ent-
stehen. Die Hohe der Gipfel dieser Wolken sind sehr verschieden, sie erreichen

1) Bulletin mensuelle de ’Observatoire Carlier d’Orthez et des autres stations de
la région (VI) Januar 1900. Herausgegeben von der Association météorologique...du Sud
Ouest de la France. »La Halo solaire du 11. Janvier«. Piche.
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mitunter iiber der Gascogne kaum 2700 m, bei Gewitterwolken reichen die
Gipfel bis 3500 und 4000 s mit Fahnen von Cirrusschirmen, die noch hgher
ansteigen. Uber der hohen Kette der Pyrentien erreichen die Gipfel gewitte-
riger Cumulo-nimbus 5000 7 und dariiber, es liegen aber noch nicht genug
Messungen vor, um einen Mittelwert feststellen zu konnen.

Die n#chste Aufgabe erblicktk Marchand in der Aufsuchurng der
Ursachen der Unterschiede in den Héhen und der Struktur der Wolken-
schichten. Es kann diesbeziiglich auf den »Bericht iiber die Ergebnisse der
deutschen Wolkenbeobachtungen im internationalen Wolkenjahr«, von
R. Siiring, in der Meteorol. Zeitschr.,, 1904, S. 358, hingewiesen werden.

Die Haufigkeit des Sonnenscheines auf dem Sonnblick-
gipfel, verglichen mit jener auf anderen Gipfel- und
Niederungsstationen.

Von A. v. OBERMAYR.
Mit 1 Tafel.

Vor mehreren Jahren hat Hr, Professor Dr. Trabert?!) in diesen Jahres-
berichten darauf hingewiesen, daB nach den Aufzeichnungen des Sonnenschein-
autographen von Campbell und Stokes auf dem Sonnblick in den Friihstunden,
d. i. etwa um 8—9* in den Monaten Juli und August, mit einer Wahrschein-
lichkeit 0.47 auf Aussicht gerechnet werden kann, d. h., daB in 100 Fillen
47 mal Aussicht zu treffen sein wird. In den spéteren Stunden werden durch den
aufsteigenden Luftstrom Nebelhauben gebildet, welche die Aussicht behindern.
Gegen Sonnenuntergang ist die Wahrscheinlichkeit Aussicht anzutreffen in
diesen Monaten nur mehr 0.23, d. h. unter 100 Fillen wird 23 mal Aussicht
vorhanden sein, Gestiitzt auf diese Beobachtungen empfiehlt er den Touristen
das Ubernachten auf dem Sonnblick.

Der frither erwéhnte Sonnenscheinautograph enthilt eine massive Glas-
kugel, welche die auffallenden Sonnenstrahlen zu einem kleinen Sonnen-
bildchen vereinigt, das hinter der Kugel von einem Papierstreifen aufgefangen
wird und denselben an dieser Stelle verkohlt. Dieser Papierstreifen wird von
einem entsprechend gekriimmten Gestelle getragen, ist nach Stunden ein-
geteilt und besonders pripariert, damit die Verkohlung auf die vom Licht-
bilde getroffenen Stellen beschrinkt bleibe. Richtig aufgestellt bildet der
Sonnenscheinautograph auch eine Sonnenuhr. Aus den eingebrannten Marken
auf dem Papierstreifen lassen sich die Zeiten und die Dauer des Sonnen-
scheines ableiten.

Fiir den Sonnblick ist auf diesem Wege die nachfolgende Tabelle ent-
standen, welche bereits im IX. Jahresberichte, S. 28, enthalten, hier der
Vollstindigkeit halber etwas erginzt, nochmals aufgefiihrt wird.

Die Zahlen in derselben stellen die mittleren Monatssummen der Stunden
mit Sonnenschein fir die verschiedenen Tagesstunden dar.

) IIL. Jahresber. f. d. Jahr 1894, S. 8.
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Taglicher Gang des Sonnenscheines auf dem Sonnblick.
Mittlere Zahl der Stunden mit Sonnenschein 1887—1900.

Jan. Febr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr

4— 5 — - - - - 00 01 00 — — — — 0.1
5— 6 — - —~ 10 2.5 3.8 4.7 3.6 0.2 — —_ = 15.8
6— 7 — 0.9 24 6.2 6.9 9.6 12.0 10.8 5.3 1.2 0.1 0.0 b55.4
7— 8 3.8 8.5 9.3 10.9 10.6 12.0 14.7 14.6 13.5 10.0 5.6 2.2 115.7
8—9 11.0 11.8 12.4 12.3 11.2 11.9 14.7 15.2 15.8 13.0 11.8 11.3 152.4
9—10 12.4 14.1 13.7 12.8 11.2 11.9 13.8 15.2 16.0 14.2 13.7 13.5 162.5
10—11 13.6 14.1 14.2 12.4 10.8 11.4 13.0 14.0 15.9 14.5 14.7 14.9 163.0
11—-12 13.9 14.4 13.7 11.4 9.1 10.1 11.7 13.0 14.8 14.0 14.8 15.7 156.6
12— 1»° 13.6 14.5 13.1 10.1 8.5 8.8 11.6 12.5 13.6 13.7 14.9 15.6 150.5
1— 2 14.1 14.2 12.6 10.2 7.8 8.7 11.6 11.7 12.7 12.8 14.5 15.5 146.8
2— 3 183.5 13.3 12.1 9.6 7.5 8.5 11.0 10.9 11.6 12.2 13.9 15.3 139.4
3— 4 12.3 12.8 10.9 9.1 7.6 7.9 10.2 10.1 11.0 11.2 12.5 18.5 129.0
4— 5 5.1 10.3 9.1 8.3 6.7 7.0 9.3 9.6 9.2 9.2 6.6 3.2 93.6
5— 6 0.0 1.8 3.4 6.6 583 6.0 7.4 7.9 45 1.4 0.0 — 4438
6— 7 — — - 1.3 25 8.1 4.0 39 0.2 — — — 15.0
— 8 - — — — 0.1 0.0 0.0 0.0 — — - = 0.1
Summe 113.3130.7126.9122.2 107.7 120.7 149.7152.0144.3127.4123.1120.7 1539.7

Mogl. Dauer 279 289 371 410 469 476
0.41 0.45 0.34 0.30 0.23 0.25 0.31 0.35 0.38 0.38 0.44 0.46 0.244
74 6.8 6.4 5.9 5.4

Prozente

Mittl. Bewlkg. 5.5 5.9 6.3 6.8 7.8 7.9

479 440 376 336 281 266

5.1

4472

6.4

Unter »Jahr« sind die Summen der Sonnenscheinstunden fir die ein-
zelnen Monate und die einzelnen Tagesstunden eingetragen.

Unter »Summenc« sind die Sonnenscheinstunden fiir die einzelnen
Monate gebildet und darunter ist die mdgliche Sonnenscheindaner angesetzt,
welche mit Hilfe der in Jellineks: »Anleitung zur Ausfithrung meteorolo-
gischer Beobachtungen«, IL Teil auf S. 97 enthaltenen Tabelle gerechnet sind.
Darunter sind die tatséchlich beobachteten Sonnenscheindauern in Prozenten
der moglichen, fiir die einzelnen Monate, angesetzt und zum Vergleiche
die mittlere BewdSlkung angefiihrt.

Fiir die Stunden 9-—10* ist unter August die Zahl 15.2 eingetragen. Da
in August 81 Stunden 9—10* vorkommen, so ist 15.2: 381 = 0.49 die Wahr-
scheinlichkeit des Sonnenscheines zu dieser Stunde, wihrend fir 5—6°
7.9 : 31 ==0.25 die Wahrscheinlichkeit des Sonnenscheines gegen Abend
angibt,

Es ist aus dieser Tabelle nicht nur zu entnehmen, wie viel Stunden
Sonnenscheines zu einer bestimmten Tagesstunde im Monat, im Mittel zu er-
warten sind, sondern auch, wie sich diese Zahlen im Mittel von einem Monat
zum andern veréindern.

In derselben Weise, wie es fiir den Luftdruck und die Temperatur geschah,
sind die Isoplethen der mittleren Sonnenscheindauer in Monatssummen auf
der beigeschlossenen Tafel verzeichnet, wobei diejenigen Kurven, welche
den Summen 0, 5, 10, 15, . . Stunden entsprechen, stérker ausgezogen sind.

Mit einem Blicke iibersieht man, daB die grioBte Hiufigkeit des Sonnen-
scheines im Januar und Februar einen groSten Wert, 14.5 kurz nach Mittag
erreicht, sich dann allm#hlich verringernd in den folgenden Monaten auf
die Vormittagsstunden {ibergeht, im Marz den geringsten Wert, 11.2
um 9* erlangt; sich im Juli und August in den Stunden 8—10" erhilt;
im September einen groSten Wert, 16.0 um 9%% erreicht, aber bereits
gegen Mittag riickt, abnimmt, zwischen Oktober und November auf 14.5
absinkt, im November und Dezember gegen Mittag riickend auf 15,7 im









'"HIHPEHXQLPP®D QIHIJH®QXDBRFEHLWIDUS| X UsF N ZH XKW
GDQQ LQ GHU EHVFKULHEHQHQ :HLVH ZLHGHU DQ]JXVWHLJH
'LH SXQNWLHUQMH@HOFIGHH X0 O L QIVMIQO O H YEKIQWHH. G H Q
HQWVSUHFKHQ GHQ =HLWHQ GHV BRQQHQDXIJDQJHV EH]LF

XQWHUJDRHBVIHDFIGHQDEHO®HQXQG GHUHOOLQHNVFKHQ

$QOHLWXQJ JHUHFKQHW VLQG $X%HUKDOE GHUVHOEHQ LV

GUXBNGHFNW
6RZLH*UGHBRQQE OILVBIXFHKL QM EH OGHW I J O L FAOHIQ H V
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'DVOD[LPXRHUYIX ¢ IJNHLWOLHUIRYHE UXJ[ZUVFKHQOLWWDJA
Us FNWHL QW% ) DFBREQHKP HEQ@XP $SUIDX 12 ¢ HUUHKEKW
GHQ NOHLQVWHQ :HUW KIOW VLFK DXI GLHVHQ 6WXQGF
GHU ORQDWH DQVWHLJHQG HUUHLFKW GHQ JU[%WHQ :HUW
GDQP 6HSWHPE®W |%BHEQHKPB® & LP2NWRBXKU ELV
f DXl HLQHQ VHNXQGIUHQ NOHLQVWHQ :HUW ]XU+FN
DXI XP 2 DQ EHJLQQW GDQQ QDFK HLQHU NOHLQHQ
JHPEHWHJIHQ QX MWQ]XVWHLHEQFKPLWW D JVEMIKQDPE L O
ODL XQG -XQL ]JHLJHQ OLQLPD GHU +IX,IJNHLW GLH VLF}
KDOWERVFKHQSOLHUQGHQRPPHUPR QBMZHH®N X Q ODHW X P
LP WIJOLFKHQ *DQJH GHY BRQQHQVFKHLQHV ZHOFKHV LP
2 S YRUUKIQWS  HUUHLHIWRXIXVDEHXI12 S [ XUeFNZHLFKW
X Q GV L FKX HUKHBWQREHWHUVFKZL®GIHMHBRQQE QAW
GLHVHV VHNXQGIUH 1DFKPLWWDJVPD[LPXP QLFKW YRUKDQC

'U- 9DEIQWLE7IJOLERBG HXIWW H P SIHY\DW/EKWU' HIQANK ©
VFKUIGHWDQ VNG, LOLH@PDWKHP QOBNMIZ,, % G6
'RUWVHUBR® 2 GHWIJOEBRBHORQQHQVEGMOQMSHEQ H
IROJHQGHRE D F KW X Q DKM DI WKULRVIR B8 V VLG (OEBUHUDLK Q
0DULDEUMHPY P+ Q VWWFHKID®D JH Q4N UBWAR | HQU[7ULBRWD % XFFDUL
/ XV VIIQF FRRWRE6 BUD MR QR EXEIBAMHODpPQLFED
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$X1 GHU %MHODpPQLFD JHLJHQ GHU WIJOLFKH XQG MIKUC
NHLW GHV BRQQHQVFKHLQHV HLQ JDQ] IKQOLFKHV 9HUKDC
EOLFN XQG DXI3*GHP 2ELU ,P /DXIH GHV-DKUHV WULWW GL
BWXQGHQ GHU JU|%WHQ +IX¢IJNHLW GHV BRQQHQVFKHLQH\
DXl GLH 9RUPLWWDJVVWXQGHQ HLQ ,P 0ODL -XQL XQG -XO
BWXQGHQXQ@HLFKREXIXVDKI2  ]XUsFNHUJU | % WHH WG H U
+IX¢IJNHLW EHWUIJW GDQQ 6HKU ZHQLJ DXVJHVSURFKH
JHLIHVQ FIKPOIU] XQ GX OY.R Q2 ,P ODL]ZLVFKHRG@ VLQBWV
OD[LPXBHUYIX¢INHEMERQQHQVFKIQHKWHUDE

$X1 GHRIQWLVWSDYRUUFNGHMIX ¢ INHEMFRQQHQVFKHLQHYV
DXGLBRUJHQVWXBAGHIPXVIHVSUBRRRIBLIW AKLHB$SSULO
HLQ OD[LPD ]JZLVFKHQ 2 *XQG LP -XQL ]ZLVFKHQ 2 3H

LP JU|%WHOQWBHUIX,IJNHGWORQQHQVFKHKQHY®EHV
-DKUHV $XJXVW 6HSWHPEHU 1RYHPEHU XQG 'H]JHPEHU VLQ
PLW <EHU DXVJH]JHLFKQHW 'LH (LQVFKQsUXQJ ZHOFKH
BRQQHQVFKHLQHYV I+U BRQQEOLFN XQG 2ELU ]JHLJHQ I[IOOW
-XQXQGXP7HLOXOL

*DQ]DEZHLFKHR@H® QJHI+KURAKYW D W HRIKKDWE L H
+IX ¢ INHEMAR QQHQV F BN IGHHPYH QH Y LGB F K R W W O DIQI® | %o W H
+IX ¢ INHGWVRQQHQVF KHOLAMRWIVK UH QAGHVUDQ]HQ KU B K H
GHOLWWDJV VALXRIGAS IWIHUGLEWDWLEBOH® G HUXQUHQJIW
ZHUGHRUGHU-XQLV®R UMHOURQDRLVEHPHLVWRQQHQVFKHLQH
'DVOD[LPXKIOW.PKRQf20LWWDG H4KHYRQ XQGDFKPLWWDJV
]ZLVFKHQ PLW P $XIXVIWWLWWBUPLQLPXP LP6HS
WHPERUVFKHGQOLWWHLQHNXQGIDHWXPLW ]XYHUJHLFKQHQ
"LHXQJHZ|KQWMFIXUNEH O E L OYGMUXKIL QIGLHHNWP H LN MQH Q JH U H
'DXHGH¥RQQHQVFKHLQHV

$XI GHPAHQHYLMWWHUKOLRQIROGHXP GLHYHLY\RU
KHUVFKHRGGIBLMRQQLIDWHHV]HH@PHLVVBRQQHQVRBOML Q
GHUXQIXQ®QDFKHOLQWHUPR QDMBHBXIXVOHWVYRQQHQORVHVWH
ORQDWHUS$XJXVW XQGHUDQXDU HUUHLFKGRIY GHU
P|JOLFKHRW QHQVFKH IZQIGIDKKGBEH P X QL  ZIKUH GG Q$HQW L
J\ANORQH GHU P|JOLFKHQ 6RQQHQVFKHLQGDXHU ]XNDP

=XWHUJOHLFIKX®HWIJOLKKQHMIKUO FPIQHGHUYIX ¢ INHLW
GHWRQQHQVFHKIQLIGHY+RKHDUWH f ul %U f u( Y *U

P KLHOUWJIHVFKORQH®Y LQIBXGHEHLIJHVFKORD WEDRHQ
. VRSOHWKMQH®HBHJHLF KM\ [LP X RS HIU | % WHXQ: J N HLRWQ

IIOQWDQXDNIf KIOW.FKXGLHWBAMUX QBEOPIKDXFK DQ
VWHLJEHIQMPOIU] UsEFNW$SUIDXI XP  YRUZIFKMWODL
DXl ]JZLVFKHQ® VLQNWGHPWLFIKP-XQLQGHODFKPLWWDJV
VWXQGHEXQW DEHLYHNXQGOUBYPXPRQ XP HWZBHLQ
VFKOLB%WWZD DE VWHDEMIHJIHXOWDVFX QDKBQ
OLWWOIGEPSXIXWDXI JZLVFKHE? 3DQ KIOWLFEKP1DFKPLW
WDJWLFKIIJHQYHUVFKLEEWQG LPIRYHPEMAQHKP HQ@® HLFKW
LP'HIJHPEH®DVYLQLPXPRQ XQJHIIBBOLWWRP ZLHGHWIHQ
-DOXHKUM®Q]XVWHLJIHQ

OHWHRURO =HLWVFKU 6 %HQ 1HYLV f pl1 %U f
'"HQNVFKULIWHQGHUNDLVHUO $NDG G : LQ:LHQ PDWKHP



71JOLFKHU *DQJ GHV 6RQQHQVFKHLQHV LQ 6WXQGF
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P -XQHLMLAKLQH IJHQW RDQVKK Q * BXMIR S O HAHIOHF K H
GHUHPSHUDWXUVGHSHEWWYISRIVFKHQOMWL QGLHVERQDWH
KIX¢IDXIWULQE@HPVHOIBH®HWIJOLPFRWIGHBRQQHQVFKHLQHYV
KIFKVW YHUVFKLHGHQ (LQ ORUJHQPD[LPXP LVW HLQH (LJHC
UHQ XQG ZDUPHQ -XQLPRQDWH GDV IDFKPLWWDJVPD[LPXP
GHWU-EXQ® *KOHXQQLPRQDWH

'HU 6RQQHQVFKHLQ ODJHUW VLFK LQ :LHQ YRQ ODL 22
GLBWXQEHQGHUYRIQWWWRIKUH@®F&HPLDJUDP PHIGHQ
6FRQQE CAWNVHYOENFKPDGOHBRUPLWWD JV VENHXUEHFQ @ L H
1DFKPLWWDJVAHOXQBHMYU RZ HHUJG HU* UX QGLHVYHWFKHLQXQJ
OLHPWH FKRHUZIKQWG HPD X 1VWH LIHKQWE MW URHPGIF KIQG H P
0D% HDOGLARQXHKHVYWH LLPPHBIFKWLZHUBQGGLHDVVHU
GDPSIPDVIVOGEQ M| KHIsKUHQGUW6HLOGXYRDRONHQKD DKIER Q
%HUJIJLSIHORQODYVKW J

-DKUHVPLWWGHVWIJOLFKH®QJHV GHVBRQQHQVFKHLQHYV
QDFKORQDWVVXPPHQHUBWXQGH@GHUWIJOLFKHQ
BRQQHQVFKHLQGDXHU
% UHPHBQODJHQIL HVPE % HQ WHMIEBERQI QWBRWY QEOLFN
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YRUVWHRBEBEBHIHIZIMOFEHHLHIODQ GV WOUMLPRGDH B Q
.ODJHQIXUW 7ULHVW XQG GLH +RFKODQGVWDWLRQHQ .L
%MHODIQLFD 2ELU 6IQWLV XQG 6RQQEOLFN XPID%W XQ
G HIU@ VW H U U H DFHK H@QWDQV LIRXQGHR FK D@ JH I KUWHQ %D QG
GHWQNVFKGHND LV H U GINTKGHPGHHUL V V H Q V F KIDQ WHIQH Q W
QRPPHQ VLQG O0DQ HUVLHKW DXV GLHVHU 7DEHOOH GD%
GLH 6WXQGHQ XP OLWWDJ DXI GHQ %HUJJLSIHOQ GLH 9RU
BRQQHQV FKHY.RU]ZXHWG H Q
=XU 9HUDQVFKDXOLFKXQJ GHV MIKUOLFKHQ *DQJHV GHL
VFKHLIQHALBDFKIROEFXYG AP HQVWHDIHX QUMD FEHH X H U
GHYRQQHQVFKBLWRIWQWHRB|JOLFKERHW XV JHG UMBNWKIOW
'LH6WDWLRBEHIQHI 0D QHLHWHIL HU | %MW K¢ INHINGRQQHQVFKHLQHYV
YR@DL2$XIXVWQLPEHUOMAIGHPV+GDIULND Q@ REKIOHDW@G O W
GLHVHOEHLBRQDWHL26HSWHPEHU
(VVLQLHDXFKLQLEWDW L BOIWEKZHPLW XIJHQRP RIQQ
ZHOFKERUFK -DKUBHBORQQHQV FKHLY WIXWGM HOF&HHVH
9HUKIOW G HXWH URK Q@BI\DV VHQ
$XIGH®LSIHOVW DNOGE BIQ| % WK:INHEMERQQHQVFKHLQHYV
DXGHPAHQHYLYXIGHQXQLDXIGH®MH O D DX X WY G H S
WHPEWXIGHRELYQGEHPS QW MWW HWHIDUWQRFKKOXQGXJIXVW
7DJIHP LW U | % WHA JNHRMW DEHHVNRP P HIQL HFM\F K RBLBR QD W H
1RYHPEHMW]HPEHUW QXDMQOQHEUXDUK GLH . QWHUPR®DW H
*HOWXQXGHPBRQQE OLWFIEILVIHU | % WM ¢ INHEMERQQHQVFKHLQHYV
DXVVFKOLH%OLFK LQ GHQ :LQWHUPRQDWHQ ]X
IKUHQBP%HQHYULRYHPEHUHPEK@®GEDQXBHOHULQJIVWHQ
BRQQHQVFXWQRU GHR|JOLFKHQ:HLVHGHLRQDW ]DXI
% M H O D pAELRID 6 R Q Q E GELHAIR Q DRV V@ H WH U L Q J¥WI\X HIN HEXM
GHPFIQWLV@/LHVHOURQDWQL

-IKUOLFKHWDQJ GHWRQQHQVFKHLQHMHBUR]HQW HE&H U
P|JOLFKHQ 'DXHU 1+U GLH HLQ]JHOQHQ ORQDW!

-DQ )HEUPSUDLXQIXGBXIEHSW IRW] -DKU
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'"HXWVBKM\HRURGRBRBUEBHIKY )UHLBQVH VWD B®HQ
OHWHRBRWVFK& B .LPEHUQHW6%U A WY *U
OHWHRHURW YV F Ka&J
OHWHRHRWV F K&J 2
+HQULXIRXU2'LHQVRODWW HRFEK ZH BLEFKFSK\V9, SDJ

OHWHRHRWV F K&J



$XI %HUJREVHUYDWRULHQ XQG 9RUJIQJHQ LQ
IXIWVFKLFKWHQ EH]*JOLFKH 3XEOLNDWLRQHQ |

%HREDFKWXQJ RSWLVFKHU (UVFKHLQXQJHQ DP 6RQQ
BRQQEOLFN© YRQ 'U - 0 3HUQWHU OHWHURURO -
JHUHQ $XIHQWKDOWHV LP )HEUXDU DF
KHLW GDV VRIJHQDQQWH%URFNHQJHVSFE
*ORULH® XQG GLH (UVFKHLQXQJ GHU 1HE
Q ]X VDPPHOQ 'LH 5HSURGXNWLRQ VHL
L-JHQU H V E HUHLUF K RVOHO \GW $13 G| LK /X Q @ H
DP 6RQQEOLFN ZDKUJHQRPPHQHQRSWLVFK}
U 2'LH6RQ @M D\ORK RIDVWP6 + G HRQP
QQEOLFNV ODJ GHU 1HEHO ELV HWZD
OLFNV XQG GHV +DXVHV PLW GHP 7XL
HK 8P GHQ 6FKDWWHQ GHV +DXVHV HU\
DX| +DXV XQG 7XUP DXIVLW]HQGHU.UHLVE]
FK GHU OLWWH ZDU GHXWOL
PPHUQGHQ.UHLVERJH H
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FKEODX XQG URW OHKU NRQ

GD HU ]X XQG FKZDU 'HU 'XUFKPHVVHU GH
G K IDVW GLH /IQJH GHV +DXVHV ELV ]XP 7XUPH
GDMUVAWHMQOLFKESRY

JFKYHUVXFHMWQFXDWWEBRHEHOERGHIRVHKHMHODQJ
QLFKW B5RMDFK HU WUDW KDUW DQ GHQ 5DQG YRU XQG \
DYRQ ZDU QLFKWV ]X VHKHQ DXI| GHP 1HEHOERGHQ 'DV (PSH
LHD QW VFKHL\DWQUBALHN UH LV I | BIRLE B P | %o G HYBI U B/A QF KRV
ULQJVAKNQ DQIKUHQBIGLHUV FKH LEXQU D FBOMHAMW V HL W H
HV +DXVHV 1XQ JLHQJLFK DXI GLH :HVWVHLWH +LHU VDK L
EHQVR QXU ZDU GHU 6FKDWWHQ GHV 7XUPHV EHWUIFKWOL
LH JDQ]JH (UVFKHLQXQJ KDWWH VLFK PLW PLU ZHVWZIUWV
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Q $XJH GHQ OLWWHOSXQNW GHV JDQ]HQ 3KIQRPHQ ELOGH\
P EULJPRQFKMABXPLFIGHQLQG UXFMN%F EHGHWVFKHLQXQJ

HEHQVDFKH GD% GHU (UJHXJHU GHUVHOEHQGHQ 6RQQEKFI

LH (UVFKHLQXQJ ZIKUWH YRQ K2 K ZXUGH VFKZIFKHU ZHQQ

RQ OHLFKWHQ :RONHQ JHWU<EW ZDU YHUVFKZDQG ZHQQ Gl

| UV IE HHW VI V@ ] O DRXKD O/HUH E H O ERIBBLR ¥ D H Q

BRQQEGHEN)HEUXDU 6RHEHKQ DP VDKFKLQWVFKHLQXQJ

GHRLQLFEMND GOWLWFKEE R E D ZKWIGH Q H

8P GLERQ@BWMAKLRLQYRQ  +DOEPHMVELWD G M QJ

UIDUELJ GHQNW PDQ VLFK HLQHQ 'XUFKPHVVHU JH]R

QLWK 6RQQH XQG HLQHGDUDXI VHQNUHFKWH VR ZDUHQ

QNWHQ GHU OHW]JWHUHQ PLW GHP5LQJH YRQDXIIDOOH

QQMRFEKGDUEAVWORW « UDLLAAGW 6 H O WE I V F K H L GDQQNIW
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GHQG ZHL%HQ OHEKDIW OHXFKWHQGHQ OIQJOLFKHQ 6W
W HLQHV HEHQVR JUR%HQ 5LQJHV ZLH GHU XP GLH B6R(
HQGH ZHL%H OLWWHOSXQNW HLQH ZHL%H 1HEHQVRQ
RQWH JHUDGH KLQWHU GHP 2VWJUDW GHV 6RQQEOLFN
HGULOMMWLOWD QG SXQMYWEHBRQ®MZD 9RW@HP
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UEKQWWBRGD/LHNQWEHPRULIRQMWERQQEOLFENYBXQHQ
KQHHINQWHUP*LSIHZHVP2VWEHB:, QGOQEKB 8RN EQQFNV
QRFXU | FKW L)THLEHE X F K WHKOQ EGIL HU | %GIHYD OEP HB MMV V H
VRZGH ALHGHYLWW H O SX@NW%HHCQE HQ VRPRQ@H U HPHLX W H U
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+DOEPHVVHU GHV 5LQJHV XP GLH 6RQQH f +DOEPHVVH
ZHL%H 1HEHQVRQQH f 7LHIH GHU ZHL%HQ 1H EHQVRQQH XQ\
7LHIGHIDUELTHQGHXQW HWHAHQYWBHP RULIRQWH |KHEHU

L
6RQQH
'LH)DUEHQIRIOHBEHEHL GH® J W@
YLROHWW DX%HQ PLW GHXWOLF KWEDUHQ =ZLVFKHQIDU
(UVFKHLEHZQLUNWHAQP P HUQXH QR V ZWKWIHKKBHHDQ
'LH 6HOWHQKHLW GHU (UVFK QJ OLHJW GDULQ GD¥%
XQWHUKDOE GHV +RUL]JRQWHY OLHJHQGHQ .UHLVHV DOV ZHL%
WLHALHJHQGHQIDUELJHQ 1HEHQVRQQHQV
GDXHEHELXU OLQXWHDQ

QQ QIO FBIX % HIRMY QHQ

K VLF

QQHQ

HLQX
HJHQ
LFKWEDU ZDU 'LH

EHGLAHPSHUDWXUDPQEBHPH KHELYX NPQDF&HQ
EQLVEZHOQQWHUQDW®HRODRO X YRAQHIBIQQ 6LW] %HU

HU $NDG%G2;,,, 6

(V ZX U GHH U V YORBM B LV KHHW [ 11 H Q WIBHPFSKHWIDQV X U $XTTHLFKQ X !
%DOORQDXIVWLHJIJH GHQ *DQJ GHU 7THPSHUDWXULQ JUR %
HLQLJHU $QQIKHUXQJ DE]XOHLWHQ (V ZXUGH X D GDEH

ORQ® NP+|KHGHMIKUOtB®BGHUHPSHUDDWYROOVWLRGLJ

PMHQLJHQ *EHUHLQVWLPPW ZHOFKHQ GLH 7THPSHUDWXU2$

6 W D W L RQIHEQ U HHE HQHEH D U VW H®XOUSHU L R G H\L KIKIN J IVEL\W K

BRQQEOLFN *DVWHL2Q P
f VLQ f2 # f VLQ 2.2

JUHLHWPRVSKIUH
VLQ VLQ

ZRULQ XQG &HOGLRLWWDHHRISHUDW XU GIHUHUHIMF KL F KW H
2 LVWLH$ PSOLW®EBHHP SHUDW X UV WEIKIA@G N MOHL HQ

$WPRVSKOHL GHEBRFKHQZEBNH@PDOWJIPQBERKDD QNXQJ

ELV VLQGIKQDKBHMKEHZHLPDOLIJHQ f ZHQYHUVFKLHGHQ
)sUGLBXWHUVFKLPMEREBBKW X EHUHAKEHHR/WH QHUH/

WHPSHUDWXUHQLQ GHU IUHLHQ $WPRVSKIUHELV ]X NP +|Kl

7DEHOOH
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)*UGLPLWW-OKUHVWHRRHUPWNKHHEKQH. SIXQ &H
KIQJHVW DDXIGRHUR Q G VEH®OHS H Q
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*RKHQSHL % HREHUJ

5| FKHOVFKZDRG

oLwwHO

ZHOFKHV PLW GHU DXV %DOORQIDKUWHQ DEJHOHLWHWHQ -D|
*EHUHLQVWLPPW

+DQOKDWEMIB LHY®WH UV XCR@IREBP P HIL FK QYW V F KIUHDGHQH
LP$XJHRE QO H L MKHIW H V& LA8HH U BIHO W/H (DL HEWP RV SK I U H



'LHYHUVXBKWHF KEQKIMHP SHUDW X PR /D KRK RFKGUXFN
XQGLHGHUGUXFNUHBIHHNMROQH OC@OHK@IMQGLAHPSHUDWXUDEQDKF
LOUD&@HOMVENMWH P

o NP :LbWFhPKU&GBQI‘dIBIE@W%%&MNJHELHW

2

'"LH7HPSHUDW X UPLE/G B ¥ PKHHL VWQG H X Q W HAFKQ F IGM K Q
$WPRVSK@WHOQWL]\NORQHQD PINGG HEO\N O R QHIU | %o HU K H
D E HNLH K UMFGKDOH U K | OX\WPOHIMRD WG H Y FKRBLVV H U B &FR UWK V
QRFK QLFKW YHU|[ITHQWOLFKWHQ %HREDFKWXQJHQDEJHOHLW
,Q GHQ XQWHUHQ 6FKLFKWHQ ]ZLVFKHQ (UGREHUAIFKHXQ
GH®QWL]\N@RPHROWH QGHHIAN O R QHQG LHW QQ LP-DKUH
LQGH®6W X G EH@ LMK WG UXFBHPSHUDWXU Y B N&HBWR Q QEDH. F N
JLSIBBOE¥WPHUNXGHOQLHKHR GIHE\NORRBGQWL]\N ORIMH Q ©

JHOHJW KDWWH

'"LH+ | KHGHWIDOGJUHYFKHIL@WR®OSH@HVW L BoRHWIEHK X Q J
GHQ *HELHWHQ JU|%HUHU ODVVHQHUKHEXQJ ]X VWHKHQ

,PKRI %HLWXIFHMRSK\VLN %G,9 6 2 1DWXBXQGVFKDX
6 OHWHRUR®VFK U L QG HBFK Z KBLLJHR O J H @ BKI@H Q
LPOLWWBOHJIHEHQ
:DO X JDGL P
7HV K UGE+-OGHOQ
,QGHQ G*RFKD DXSW
'OGHQ| UG RF KD OBSHIIKD XSW
' QG HIH VD PARIFR D LKDXSW
'OGHER UD OBHIQKD X S
PrHVDPWIEE H$ OHSWH Q
‘LITHU V F KEHPU X S SBIOH G U LXIYGV H U
K|FK Z\%\-I]HU:DOGJUH JH 6lQWLV20RQWHS5RVD
'LIIHUZQVFEHX QG E)[ RVLWLRQ
'L11HUHQ YV F KHOX XPJUHS]H
'LITHU FKPIOXOQOGFKQHHJIJUHQ]H
'DEHVLQGLKHUUVFKHMHEHBIXRHDOOIZWVVXQGQJIDGLQ

ITUFKKQGUYHQGHORUGDRQBR-XUBDRWWDQQH

U GLH 26FKQHHJUHQ]H LQ GHQ *OHWVFKHUJHELHWHQ
- -HJHUOKQHU%HLWNXNMHR SK\%IGY 6 2 OHWHRWR®/ VFKU

6 JHIXQGHD% LHVHQEHIR QBRVD *UXXIH P LQ
GHQ 3HQQLQLVFKHQ $OSHQ DXI P XQG LP %YHUQLQDVWRFN
GHQ %HUQHU $OSHQ OLHJW GLHVHOEH ]ZLVFKHQ P LP 6 )
2EH UDOS(\Q/WHSN—IUHFK@\H—LQYBHH@EHUVWHLID SULURWT|WRFN
BDUGRQHJUXSSHEHL P *OIUQLVFK EHL XQG GLH 6IQWI
'LH,VRFKLROEFHKQHHLV RSWKHWIRGE: QD FI VW DDUN

,QHLOQHYWH U U MBKPILH +HEXQGHWWPRVSKIULWHKHQ
WKHUPHQ LQ GHQ B6FKZHL]JHU $OSHQ XQG LKUH %H]JLHKX
JUHQIHEOWOIUBEAXHUYDL@HLWUXUMHRSK\VLN %G9,
6 2 OHWHRURW VFKUB IDWXBXQGVFK 6
l«+UGLH ORQDWBIQXDU21RYHKBMHIZDU-U-DQXMUWHWRUJIHQ
WHPSHU D WS UHEQ L HR® DGLHHIL W W D J VW H PLSHDUDAGRWH BV WH O O W
XQG GLH 7THPSHUDWXUYHUKIOWQLVVHHLQJHKHQGVWXGLHUW
$OSHQ +HEXQJGHU,VRWKHUPHQQDFKZHLVEDU GHUHQOI

HLQH
XQGP(QJDGQQHJIMHV HIOEWP G LOILW W D JVVWDBIQM&H H S MPIW
LVW VLH DXFKLQ GHQ ZIUPVWHQORQDWHQ YRQ JHULQJHUHP
LQ GHQ <EULJHQ ORQDWHQ LQ HLQH (LQVHQNXQJ 'LH +HEX(
VLFBLFIOWIGHRRPPHWRQGHH QL QQWXVJHV S URFKWAF KR P
JHEUXDU XQG GDXHUW ELV 1RYHPEHU 'DV $QVWHLJHQ GHU LV

6LW] 2GHIW $ND®BG



HQWVSHILGKR HULYHD X MRRH P EHVWLFRMWERUDW XGDWIIOO0H
LP)HEUXDUEHWULPMUID X! fVWHXQWLERSSUEINKP2NWREHU
DXIf HUKIPMWHMLQHBB[LPXPRQ LP-XOLSXFKPLRYHPEHWUIJW
GLHIIHUBGFK

'LH+HEX@JH W RWKHXPHWWDYRBGHRQ|UG O LFKHOQIHOIQGH
JHIHELHH Q WEHID V V H Q H U K i EXXQBKMRW D X V V HOMBLQIW O H U H Q
PLWWIJOYFKMQ NEPSIQUDWXUJGIPDGREDWHBLRYHPEHP
OD[LPXPHBHWUYRDXQGP XQ&IOW. PR O DL 22 N W FDEXH U
1DFK LVWMLGEIDOGHQ@ VRWKHOPFHKQ]® NR Q VW D W& DNEILHIH Q
JHULQJIHHWEDIVONXGHUR UGV HIEMIP P HUKROD IHLOD[LP X P
YRQ P HUUHVRIQWEHU P DXVPDFKW

'LHW K H U P EOHRIK B V WG 5D @ W UG i ENWAH W [ VKL F & WD X |
HLQEHJ*QVWLQWW UDKREGHB BB QV FOWHHKLUQGHX U BK HD W XGUH U
ODVVHQHUERHBXGULB]LSLEGBUXQD P L \SERH K O X)XQ Bo®!
J*QVWLGX@DPLYBPRHULPXQJHQ

%HHLQBRUJOHLHGH XHUYDLQRBIOMQY ,VRWKHULAHONDUWHQ
.DUWBEBLWWOBVWYOQHUIGHERQWGE WD OG ,VRK\SWMHQOHQ
GHOUWGKBFKQHHLVRRESPHND, VRFKLRQ B QW W OLFKBIPP HQ
WUHIGHQLWWDJV L VRWKIHVEEDRHQE LHX IH QDO QHQANHRX DU H Q
VLFK XP GLH *HELHWH GHU ODVVHQHUKHEXQJVRZRKO GLH ,V
XQGLWRWKHUPHQ

'"HU9HU OB KD O G J U K/ HKIW U QLOGXIQ P L W W PH®! FIDHUKHNY J
7HPSHUDWXUYHUWHLOXQJXQG GLH OLWWDJVWHPSHUDWXUHG
*HELHOWHVHREHE® V- UG LHRQDWHUXDU21RYMFEHU f f

f f f f f 3 YoU GLHBFKQHHJUHQ]HLVW Gl
KDQJ QLFKW VR GHXWOLFK DXVJHVPRFKHQ

'LH%HQHYLV 2EVHUYDVORWHREBR ™ V F K U6

$P 2NWREHUVLQARMEVHUYDDRGHPEGIDHY XD GQRUW
'LOOLDP JHVFKORVVHQZRUGHQ QDFKGHPGLH(UKDOWXQJVNR
QLFRMWKIDX |JH E ZBIFIGHHRQ Q YWH/E U L W 6V KWV VIXFEEW H Q WERQ L H U W H
S8QWHUQRKWHQIGEW . "MIKUOLFK

'DV 2EVHUYDWRULXPDXI| GHP %HQ 1HYLV ZDU GXUFK -Dk
HV ZXUGHQ VHLW 'H]HPEHU VW+.QGOLFKH $XJHQ S$EOHVXC
7DJ XQG 1DFKW DXVJHI+KUW 'DV 2EVHUYDWRULXP ]X )RUW
7IWLINHLW DP $SULO PLW 5HJLVWULHUXQJ GHU PHWHR
GD% -DKUKMHLFK]¥HWREDHFKWRQOHBIHQ

3\UKHOLRPHWHUPJKSHWX@RGD 1%U f (W P
XQ@P ORQWHMLPRQH f H1%U [ p(Y*U LPHKHPDOLJ
PRGHQHVLVFKHQ*HELHWH DX| GHU 1RUGVHLWH GHV $SSHQLC
GHOODS5 $FF GHL/LQFHL 5SHQGLFRQWL 9RO ;,, SDJ

SDJ

9RP 2 -XOAXU®KHLQHMVEHEBOR|QLEBWHRURORJLVFKH
2EVHUYDWRBWVAWROP YRP -XOL2 $XJXWDWHLQMHVEHL
&DVERVWD P PLWLQBRWLQRPRQLURODXGHBPR QWP R ®HW
HLOQNFKRW KEH Q- W$WWQQ RP HREDF KWH/G LFRQVWIRQ,
VHU 2 2

JQ6HVWRODGIHP $XJIXEWHLQBRQQHQKRCH fLQGHU
OLQXWH *U .DSURPJDPORQWHPRQR $XJXEWHL@EBHRYOQHQ
KIKH YRQ fLQ GHU OLQXWH *U .DO SUR RPJLP OD[LP:

2EVHUYDWRIMUIGAPORQWHRVD *HRJBHLWVFKU®G

OHWHRWR® VFK U6
$XISQUHIXAHVWDOLHRAYFRQMB B HWQ WW U VWG WP QIL Q

0 DUKHUMWD G HWH U] RG MBLE U X ] PHIG HIMW D O L HEANHFKEMX PLQLVWHUL.

LVOWXGHPRQWRIVDQ P OHHUHVEBHKBDLQHYRSK\VLNDOLVFEKH

2EVHUY DWROLXHEE BWXPS$ V V LV WHRENDNX Q 3 HO H K WRIQ Q W

ZHUGBEGLHHSODWQMRED FKW X QUH@RPPEHVWIQBLQWHU

V R Z HH\& D VH W WHHWO DDXCEG\H R EVH U Y D WRKQ WP
"'DV2EVHUYDWRGLL$N \ O K ZGIO IBGIQF @ WUW D O L H ¥ R\ QFEKHUR

DXFIKHPQRQVF KK UIQ J OLHLKQ



,QGHVNEBEQW 2GGRQH®HUVXEKWIKUOLFKHPSHUDWXU
JDQJIJDXIGHPORQWSR VDD XY HUVFK L HGHIQHB Q G H U DIQ WV
VWHO®WEBUDW XU E H B E PFXBIGEHIPIRO G H¥WRH U P L W WHIOWHHR
KLHDQJHI+KHWWG HAH LJHWHWWEMR @D QQ JHUHFKQWWHQ JHQ

2 0 LW WGHOM | K U O L7AHKRHSH U D W X UsJDBQRIHQYVE O L F N
6W%HHUQKDUB 2ELUJLSIHP

-DQ)HEWIUKSUODL- XQIX@BXKIJ6HSEIWWRY' 'H] -DKU
2 2 2 2 2

OROWHEBRVD 2 2 222 22 2 2
6R8QEC‘) FN 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
6 W %HUQHKDZUG 22 2 2z 2 22
2E UJLS3AHO? 2 2 2 2 22

) UGDMKUHVPEAMUMASHUDWIRHPRQWRVRQGRG®GRQH
2 f2 $XVGHULUQWHP DHPYDW ISBI ¥R QW E RDWIFO O FBWHD K O
2 f & DOGLPALWW-OKUHVWHMPSHBDRWEOD D @EIHOHOWHW

$ 3 RFKHWAQR $WBNVEFFLQFHL OHWHRURWVFKSDJ
KDW PLWWHOVW GHV SKRWRHOHNWULVFKHQ$SSDUDWHYV YR
ZHQGXQJ HLQHU .DOLXPVFKHLEH LP OXIWOHHUHQ 5DXPH V\

L QWHQVLWIW GHU NXU]JZHOOLJHQ BRQQHQVWUDKOHQ
DX GHU 2DPSDQD ODUJKHULWD DP ORQWH 5RVD JHP
HOHNWULVFKHQ (ITHNWH GHU HLQJHOQHQ7DJHVVWXQGHQVLQ
2RQHJOLDQR 'HU $QVWLHJ GHU ,QWHQVLWIW DP9RUPLWWDJF
GHU $EIDOO DP 1DFKPLWWDJH

ANEHU GHQ WIJOLFKHQ *DQJ GHU HOHNWULVFKHQ =H

Q
EO . &RQUDGBLW] %HNDLVSINDG:LVVHQVEBK
'LHQODWKHP QIIDW%GZ;,,, $SEW, 6

A>
?
?? QHJDWLYH HUVWUHXXQJ
2 27 2
23 2 2
? ?7?

2SRVLWLYH =HUVWUHXXQJ7 ?

oOWWJ oWwao

0L W W HXOMEHILOM B K HEB®UH J D WQSERML M/Q M N QEBLUDWVAK BIDX X Q J

"LH EHJR Q QGIHRINY X QG/HWH W W K D D EJHIY X OJME\G OREHQH Q
“HUVWUHXXQJYZRHGWQQZHODHUIHQRROERKLHUVWUHXXQJIV
DSSDUDRWF(O VW HUQ &H L W HYOR ®« Q W KLHIb U D X Q V FEKHZGH+IWE] MU
DXHLQRQVRORAG DXV W I HQGHWBXVBXIJHVWHEXEHF K X W RH
G H R/ W D UHNOHHON W WHL © BPHIARQ. Q BB R %oUHIDK W QBRG] HEXIWGZHH O F K H V
DQGLHJGOHLWRKILD D WB @ YHWFKDRY VHQ

RIQPLOUBHOR W X G HRN\GLP S H WEDHMXINED O RP QGWO |
HOGL$FFG/LQFYRO,,, SDJ 22 B

%ovw H LMO( L H U V FKHHINW UG N W %o WW .IHI-H.C{J u
XA, QQ HEIQH Y GIX UHF KE R O L WINR-GE & XOWHUBGHU
REH%H%D HAH K | X BM. QX HHDQ G IL JvH UNDQUIHR K UKD V V P J
VWPBEW®WH P\ L%GUtN’ K WO H X XX Bis HIW NWHP J R

+| KK QGFP XUEK P HVIMMHIH \2WM K BN\



$OV[SRVLWLR @VGDKBIFO F IGHLEIH U VW U IBXKMHN W UG H\MWV | W
(OHNWURGNXR BH\D X | JHV HAMWWHQU H X X Q YRMMDBIQGEXNUGHQ
OLQXWHQ JHZIKOW 'LH QHJDWLYH OHVVXQJJLQJ GHU SRVLW
VWHOOXQJ GHV WIJOLFKHQ *DQJHV ZXUGHQ QXU GLH DQ JDC
JHZRQQHQHQOHVVXQJVHUJHEQLVVHLQ GHQ HUVWHQ 7DJHQ
JHIRJHQ ,Q GHU EHLVWHKHQGHQS$EELOGXQJ VLQG GLH OLWW
LQ .XUYHQ GDUJHVWHOOW 'DV OD[LPXP GHU QHJDWLYHQ =H!
GHU SRVLWLYHQ DXI * GDV OLQLPXP GHU QHJDWLYHQ DXI
DXIf =XJOHLEKHUD Y *RFNHOHUVWUHXXQJDXBW®UQHOQQH U
5RWKRUQ P DQJHVWHOOW XQG VHKU QDKH *EHUHLQVWLP
OLWLOIGHKDUP R Q LS\QFIXG\EY BIJ IVELW KUG L #H U V W UDDXEHOR
6RQQE QRFMP P HLL @K V JH V S URAE K $HHDBHWIHRGHHU SRS O L W X BK
XM HQ@EHWL Q IDFHUIQRBHEG ZLH EHt2 2ZLH YHUKDOWHQ
'DOH UK | GO/MRH YD WX B RQL WH Y MY ULNXRKKMD PWFLWWHO
XQG VFKZDQNW JZLVFKHQ XQG '"HU WIJOLFKH *DQJ ZHLV
JHSUIJWHVO9RUPLWWDJVPD[LPXPXQGHLQ+DXSWPD[LPXP]ZLVF]
EHLGHQ OD[LPHQ VFKLHEW VLFK HLQH WLHIH'HSUHVVLRQ NQD
DXFK*R FNHO DP5RWKRUQXQG/H&DGHW DXIGHPOR QWE
$XIG HES L VBHAL | | H O WKKIAR #5\& KDXYHDX G L HH UV W U HXKWD J
(OHNWU LZJIKWIMOHEL. Q W X UPBIF  -XORLWLQKH®VWHU *HLWHOVFK
$SSDUDWH JHPHVVHQ GHVVHQ 6FKXW]]\OLQGHU GXUFK HLQF
ODVFKHQ YRQ FP HUVHW]W ZDU 'LH QHJDWLYH =HUVWUHXX
7XUPHV LQ GHU 5HJHO JU|%HU DOV GLH SRVLWLYH $Q GLHVF
BWXQGRHB HBW X UGB X P JHN HXHWKH O VWQ DVOVE | K U HRIBY VHO EH Q
VWLHJ GLH SRVLWLYH =HUVWUHXXQJ QDKH DXIGDV IDFKH GH
$XIK|[UHQ GHV 6WXUPHVY WUDW GDV QRUPDOH9HUKIOWQLV GF
HLQ 'HU 6WXUP I*KUWH JUR%HG6WDXEPDVVHQPLW VLFK 1DW
2RPSWHQG 7 SDJ
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9HUHLQVQDFKULFKWHQ

9ROOYHUVDPPOXQYRP ODL

'LHBLW]XDDIUGH + |[UVDBBIHRIUDSKLQNKH G KW HQH U
8QLYHUWPWIHGXUBKIRUIVLGHBWHRHW FIGHHUVFKLHQHQHQ
0OLW JO LEHBIHIU %W, D V V LHHWIH J L H U X Q DVEMD VRWO Y\ HUVW DWW H W
KLHUDBHQDVVDEHULAKWUURBWWELHVHKQGHLQKBHWHU
PDQQ ZHOFKHBHYLVIGRIGHFKQXQRUJHQRAKDHEMHBHVWIWLIHQ
GLBLFKWLJBIHUWHOEHQ

6BWDWXWHQYMRIGLHVHPKUBLHAHXZDROPWOLBKHHLQV
IXQNWLR@UHKQHKPHBDLUPBX GLHVHPHFNGHYHUVDP P GHXL@J
XQYHUELQGDKOKRUVNRUWDHOHIW

hEHBQWUBHWYHUUIEHUVWHKUOZLUGLHVEKOYRUVFKODJ
YR@GHOHUVDPPOMEDORFQIJHQRPPHQ

'LH 6XEYHQWLRQ GHU NDLVHUOLFKHQ $NDGHPLH GHU
IRUVFKBBNOLPDWIOWAKHQWRXBVYHHUIQGHU>XEHUWG WVEKHU
LP *ROGEHUJ *HELHWH ZXUGH QLFKW DXIJHEUDXFKW GD
JHVHKHQHQ =ZLVFKHQIDOO GLH $XVIs+KUXQJ GHU ]XQIFKYV
VWHUHRSKRWRJHRPHWULVFKHQ $XIQDKPH YHUKLQGHUW Z)»
LVWLFKALI$XVVLREHWHILQ GHWVBHUEHLWRQKDQZHQBD V
N XQG N OLOLWIUJHRJUDSKLVFKH ,QVWLWXW PLW GHU
7ULDQJXOLHUXQJ HUVW LQ GHP QIFKVWHQ -DKUH EHLP 6]
X QGG D G X UFLKQHR O O N R PIHHQ® ¥ HV W O H IXAXBKWD NWPRGERQ Q
EOLFNJHELHWH HUUHLFKW ZHUGHQ NDQQ 'LH LP -DKUH Y
DXYRUJHQRPPBIQURHVVXRDEGRPOLEUXQIX YHUVFKLHGHQHQ
=ZHLIHOQ JHJHEHQ ZHOFKH HQGJLOWLJ EHKREHQ ZHUGH
1X ZHLW H$JHEH L WHAGF K U LZW WG Q

'HU |VWHUUHLFKLVFKHQ *HVHOOVFKDIW I+U OHWHRURC
l+KUXQJ GHU %HREDFKWXQJHQ DX| GHP 6RQQEOLFN N

=X GHQ VRQVWLJHQ $XVIJDEHSRVWHQ LVW ]X EHPHUNHQ
YHUHLQ I+U GLH -DKUH 2 YRP =HQWUDO 7D[DPWH GDV
OHQW LP %HWUDJH YRQ . XQG K YRUJHVFKULHEHQ ZXL
-DKUHVUDWHQ EH]DKOW ZLUG

P +HUEVWH JHODQJWH GHU ,QGH[ ]X GHQ EHUHL
1Z|01 %IQGHQ ]XU 9HUVHQGXQJ DQ GLH OLWJOLHGHU )-U
VHOEHQ@WGHRUIVLGHQ\"MB® UDPR@ EHUPD\HUGXURKKHEHQ
YRQ GHQ 6LW]HQ GHU DOOHUEHVWH 'DQN DXVJHVSURFKHQ

hEHU 9RUVFKODJ GHV +HUUQ +RIUDWHV +DQQ LVW QX
l+KUOL'FKKHFNOHIXQULQGEHREDFKWXQJBP®6RQQEOLRN
GHUOHLFKHMIQVHZLHGLHIW -DKUEXFXHIN N =HQWUDO $QNWDOW
‘LHQ JHVFKLHKW XQG ZLH HV ] % I+U GLH :LQGEHREDFK\
VH WK U HEQH YD OOV WQ $ X JHIHID % BVP LW R GO® 9D W H U D IDIHQ
JHKHQGMXGLHEBWGLHLQGYHUKIOWO BROMEQQREPLWWHOEDU
YHUZHQGEBRUPDR JH E DXHWG H Q

FHLBHPRQDWHULO KDWHOHUHGM TRGGHUROJHQGHQ
OLWJOLHGEHNODJIHQ

$FKOHXWKQHMBRQKDYBWG HWHQHGLNW L QUi WALIQWHAH U
JHERUHQ-DQXDU JHVWRUEHREUXDU LP /HEHQVMDKUH
1DFKGHRGXURKD QX LIWVO3UR IHVIVR W\P QD VL XPK L OR GRV



6 W L | WHHAL UKNDWV \E KU GHIUDP  6HSWHPEHUXP$EWHUZIKOW
9RQ 2 ZDU HU /DQGHVKDXSWPDQQ YRQ 2EHU|VWHUL
Pl%LJWHU NRQVHUYDWLYHU $OW gVWHUUHLFKHU XQG =HC
WDJH GXUFK UXKLJH VWUHQJH 2EMHNWLYLWIW GLH $FKWX
6HLQHW LJNWEMQ GRIWFHOW G HIDLVHIXURKRKRRUGHQVDXV]HLFK
QXQJHQ GLH YHUGLHQWH $QHUNHQQXQJ VRQGHUQ GLHVH
$XVGUXFONMHKGLHHPHLQGHBPVP-QVWBG-DOBGHOZDQJ
(JHQGRUUFKKDRUFKOGRIEHL % HQNL DFKIKQHQE+ ZJKOWH Q
8QWHU VHLQHU /HLWXQJ GHV 6WLIWHV ZXUGH GHU YRP $EW
EHJRQQHQH NOHLQH ORQXPHQWDOEDX HLQHU JRWLVFKHQ
+DOYOROOHRGEHYUHPVP+QHBY X MW QD VLXHRIEDXW

IDPEUHFKW :LOKHOP OHFKDQLNHU XQG )DEULNDQW
VWUXPHQWH LQ *|WWLQJHQ EHNDQQW GXUFK GLH YRQ LKP
/IDQJZHEHU 3HWHU +DXVEHVLW]HU LQ :LHQ '|EOLQJ
5LFKWHU (GXDUG N N +RIUDW XQG R | 3URIHVVRU

GHU NDLVHUOLFKHQ $NDGHPLH GHU :LVVHQVFKDIWHQ LQ :L!
]X 0ODQQHUVGRUI LQ 1LHGHU|VWHUUHLFK JHVWRUEHQ
ZLUNWRQ 2 DOMPQDVLDOSURIVVFEXQYRQ DQ
DO3URIHVBRWHRJIJUDSERBHBQLYHUWLQYWD] 6HLOHKUE X FK
GHU *HRJUDSKLH LVW DQ DOOHQ OLWWHOVFKXOHQ gVWHUI
NDOLVFKH *HRJUDSKLH GHU 2VWDOSHQ YHUGDQNW LKP GL
'XUFK VHLQH I*KUHQGH 6WHOOXQJ LP '"HXWVFKHQ XQG gVWt
HUI+U GLH $XIZHQGXQJ YRQ OLWWHOQ ]X ZLVVHQVFKDIWOL
HLQWUHWHQ $0OV 3UIVLGHQW GHV =HQWUDODXVVFKXVVHYV
YHUPLWMUSQBHW H L O QEHKYPHS H Q Y H WDHIGGHIVE D X XGHB/R Q Q
EOLFN 2EVHUYDWRULXPV XQG EHL VSIWHUHQ *HOHJHQKHL\
AXVVH GLH ZLVVHQVFKDIWOLFKH 6HLWH GHV 6RQQEOLFNXC
EULQJHQ 'LH *OHWVFKHUIRUVFKXQJ LQ GHQ 2VWDOSHQ KLC
©XQG HLQH $Q]DKO EHDFKWHQVZHUWHU *OHWVFKHUXQWHUYV
HU YHUWUDW gWHUUHLFK LQ GHU LQWHUQDWLRQDOHQ *
"HUNH 2'LH *OHWVFKHU GHU 2VWDOSHQ® KDW HU VHLQH F
]XP7HLOMFIXUFKLY D ORWRKHKX QLG H U JEHIDIHIBMRED FKW X QJHQ
LQ GHQ 6HHQ GHU 2VWDOSHQ I*KUWHQ ]XU (QWGHFNXQJ G
VFKLFKWHHLQHUW HUDKUHVYHIUWQ GHUQDFRKH ZHOFKHU
GHULQAXI4IREHUAIFK G HPKHIQ DW X UV DEEEHW F@@HIZHLWH Q
ILHIHUX®HY$WOBN W WHYOWSHQVHHIB®WPLWBHQFNKHUDXVJIDE
XQG LQ GHP %XFKH 26HHVWXGLHQ® KDW HU VHLQH GL
DF KW X QWUHIWD| 1 1 HQ W @ K Bk GEHPV F K | | W ILKXABMDX G LGHHQLD U V W
IRUPDWLRQ ZRUSEHU HU LQ GHU =HLWVFKULIW 2+LPPHO XC
XQG MHQH GHU .DUH GLH LKQ ]X HLQHU 5HLVH QDFK 1RUZ}
(LQGUXEFN HU HLQHP $XIVDW]H 2$XV 1RUZHJHQ® LQ GHU =HlI
XQG gVWHUUHLFK $OSHQYHUHLQHV LQ GHU IRUPYROC
VFKDXOLFKHQ )RUP QLHGHUOHJWH ZHOFKH DOOH VHLQH
JHLFKQBWHPGHQNZ+«UGHUHN®?2' L H(UV FK O L HS6-DWIW D OIS BI\Y ©
HUHLQWRXULVWOQEEKWVHQV F K DIMWAHFNOHQ J V J H \GHKUW ¥ K WEIH Q
JHIJHEHQ ZHOFKH I+U DOOH =HLW EHGHXWVDP EOHLEHQ ZL
ZDUPHGUWHLGGHIISLO@ERUWHYOHY.RVGGWPH U/ DJW: HU
YR@HPV % HHQDQNHNRVMOIMEHFZLUBWPPHIDLHGBD QDFK
O+VWKBEL@PRUOLHBEKHLPDWPREFKHK XQJV REAVDHNWM HK RV LHUW
D ONL QBIK + OBHLWPRQ\ 6HLQ@WH UIMMIHIROLVWRU LY AKHENOXQJIV



JDQZXUJHGCOWHL @HW JOLHGGHK/RMWLWXWHWHUUHLEKLVFKH
VFKLFKW VIR GWHPKK¥QIWHIUFNH OV LW XIQ I H K | U@¥eHWIWLIXQJ
GLHVEHLIDFEHRKW @MW VWHQGK UHJ XX+ HUD XV JBDLEMH V
KLVWRULYWIOHEH UVWHUUHLF I D\SFKHI X@IEWG L H VB IPQ Q H
KDW HU LQ GHU IHLHUOLFKHQ 6LW]XQJ GHU NDLVHUOLFKk
VFKDIWHQ LQ :LHQ DP 01U] VHLQHQ $QVFKDXXQJHQ -
GHUDWXUIRUVYX¥KE FKLFKWWEH QR UW HQ VG U XFNHE HQD
VLFKHUOLFK EHVWHKW GHU JU|%WH )RUWVFKULWW GHQ GLI
-DKUKXQGHUWH JHPDFKW KDW GDULQ GD% PDQ GLH 1D
*HVFKLFKWH DXI]XIDVVHQ JHOHUQW KDW XQG JHZL% ZLU
ZDKUH $XINOIUXQJ <EHU :HOW XQG OHQVFKKHLW LPPHU QX
OLFENIIDVVEBUDWXQ G HWYHVFKLFHKWIH ZFHKMEHQ ©

6DFKHU (PDQXHO N N /DQGHVUHJLHUXQJVUDW LQ 6]

6FKUHLQHU )UDQ] .RQWUROORU GHU 6WDDWV =HQW

'XUFK (UKHEHQ YRQ GHQ B6LW]HQ ZLUG GDV $QGHQNHC
JHHKUW

IHXHLQJHWVHYHADKUH

2R\P $UWXU 'U $VVLVWHQW DP N|QLJO SUHX% OH\
%HUOLQ

*UHLP*HRUJU 3URIHVIMRRDJUPVWDGW

+HQH+ 'U $VVLVWRRM LBV H X% W H R, QRO LMPWHO L Q

- HWHU.DUGVVLVVDRMD L B H X WH R, QRO LMPOWH O L Q

.DVVQHUY 'U VWIQGIDLAD UE HIPMNHQLI®UH X% WHRURO

,QVWLWRMWH OLQ
.LHZHO 2VNDU VWIQGLJHU OLWDUEHLWHU DP N|QLJ
,QVWLWRAMHW OLQ
JHVV (PLO 'U 3ULYDWGR]JHQW XQG /HLWHU GHV %H
LQ %HUOLQ
OHLQDUGXVOKHOP 3ULYDWGBDBEBQLYHUVOWHMOLQ
3RFKHUDQBOWE+UJH U PYHRIQL\® HDUG
SHLWKRIITHBXGRODEULNDQW H\U
6FKZDOEMXVWDY VWIQGLGHWD UEHWPMHQLJISUH X %
OHW HR URON L WM O L Q
6SIQJOHWHUPDQW $GYRNDYWH\U
BWDXIIHWOKHQ@B) UDQNIRWW
6+ULQEHLQKDWG 3URIHVX@GEWHLOXQJV YIRRN W HXMH U
S UH X0 W H R URONV L IWQIMI O L Q
OLWQGHKSULO LVAHPQDGEKHBWDGBOULWIOLHGHU
$EJDQJ
$ o) =XZDFKV GXUFK7RG GXUFK$XVWU]
L U 2 2 2
2 2 2

suL
HGH
GHU
HG H

(KUHQPLWJO
6WLIWH@MEOLHGH
2UGHQWION FEHH G H U
'HP 6RQQEOLFN 9HAVRIGIHO- 9DOORMLOHIWBHB5HY XH
L O O XV WU piV@ ZRHME HDX Z H O F KG IPHQG H FH U V V8 K [/ D VG]IHH V H V
-DKUHY 9DOORMQG/HLBUNECPLWIHWHDOMWMBQWQRPRHQG
+U 9DOORMDWEHWQVXFKHQOLHEHQVZ+UGHLLWASHHD Q JH
IRUGHUWHQFKIXHWH U 1« JX QH VW HAROWLFIGHPVHQPHRPHQ

GHYHUHLGB®QNH



9RQ+UQ/DZUHQBERWFKGHP%HVLWIHRHWHRURORJEVFKHQ
VHUYDWRULXPV DXI GHP %OXH +LOO EHL %RVWRQ 8 6 LV\
GH¥HLW V BISISIDIGD K R MGHF LWH DY BV FHOWK2EVHUYDR®ULHV
ORQW %ODQF© DQ GHQ 9HUHLQ HLQJHODQJW ZRULQ GHU ¢
LPHVHOOVFEKBUDIDOORMW GHVVWQXDEULMNQWHUQRPPHQHQ
$XIVWLHJH EHVFKUHLEW 9RQ GHQ DXVJH]JHLFKQHWHQ ELC
MHQBHVYRUGDEKDGHMRQW % QMG B F KO X % & DHNVEWK UH V
EHULFKNWBVRGX]LHUW

$XV GHU =HLWVFKULIW 2/D 1DWXUH®©® ZXUGH HLQ $XIV]
OLGHQWQRPROI@DUBIQOXV]XHLQBHEKD QG OXHM U H N WGRHW
2EVHUYDWRULXPV ) ODUFKDQG +EHU GLH :RONHQEHREDF

'LH 7HOHSKRQOHLWXQJ LVW ZLH LP 9RUMDKUH YRQ -
LBDXULMWUNVWIWWHFKD QLVEFERHLWIHHIHUX@QU®RQWLHUXQJ
YRQ 7XUELQHQ XQG 7UDQVPLVVLRQHQ ,QVWDOODWLRQ |
XQG .UDIWsEHUWUDJXQJV $QODJHQ LP 6WDQGH JHKDOWH
5HYLVLRMBWUHBDKULV2.RORUWXU(QWGHFNXQUVFKLHGHQHU
01QJHOVRZD U HQ W X QG\LHHU K WVHW DX\W &/L W/ R O D WXRFRUGHLQY RO L H U
KDNHQ JHZXQGHQ XQG LQ .ROP GLH 9HUELQGXQJ PLW GH
KDIW. H6WUHFNMHP26RQQERQENLHIGOHLWRK@QEOLFN23LODWXVVF
ZLHVHQ JOHLFKIDOOV YLHOH 0IQJHO DXI ,P 3LODWXVVHH
SODWWH 8QWHU GLHVHQ 8PVWIQGHQ LVW GLH $QVLFKW 2E}
VW|UXQJHQ KDXSWVIFKOLFK GHQ /HLWXQJVIHKOHUQ ]X]XV
ULFKWLJH XQG VHLQ $QWUDJ GLH 7HLOVWUHFNH 1HXEDX
IURVW ZHOFKH VWHWV GHU VFKZIFKVWH 7HLO GHU JDQ]F
PHQGHQ 6RPPHU |X YHUEHVVHUQ HUVFKHLQW JDQ] JHUHFK

P -DKUH VROOHQ GLH QDFK YHUDOWHWHQ 7\SHQ
DSSDUD@GH ULQLEDXULV26|QQBXUFKHXPRGHMA@QVWUXLHUWH
$SSDUBWMHIHWG HQ

'LH %HREDFKWXQJHQ ZXUGHQ LQ GLHVHP -DKUH PLW )C
NHIWR@GH@U+GHIOR XY @KULVWHOHUHBUWJIHI+KUW

9RQGH@HDPWGEHIYN N =HQWUDOZQUWRP&R Q Q E OGIFH
+HUUHQ 2WWR 6]ODYLN XQG 'U 9DOHQWLQ OHW]WHL
DQJHOHJH QEHMPKHIQV LI W

P (QWJHJHQNRPRHOGLEHNWBRQ]EXWHWH X W V F KIQG
gVWHUUH L FKOLS/HF @ ¥ 1§ ULH/IMQH VQHHU Q H X BIWHHL Q L DR@b H R E
DFKWXQJ XQG :LUWVFKDIW JHZLOOLJW ZRUGHQ (V LVW I.
KHULJH %YHREDFKWHU DXl GHP 8QWHUVEHUJH .«OE HO D
GHUVHOEWHBQWPWW -XORQWUHMMHIHIHQZIUWLLIWEBHG E
DFKWHU $ORLV 6HSSHUHU PX%WH DXV GLHVHP *UXQGH J

$ORLV 6HSSHUHU VRZLH VHLQ DOV ]ZHLWHU %HRED
&KULVWLDQ VWDPPHQ DXV 5RVHQEHUJ EHL 6DQNW 3HWHU
VHLQMPLOZHUBOAGLSRVHQEHEH HBOFK®BIRIEW SSHDXWG H

YR@HWHUFKQHWONWLQJNP%HREDFKMHLU BHWM|QOLFKNHLW
HPSIRKOHQ XQG YRQ GLHVHP DXFK PLW (LQZLOOLJXQJ
PHWHRURORJLVFKHQ *HVHOOVFKDIW LP /HKQHUKDXVH LQ ¢
IDQPEXQIFKBWN\ HLWAHKR EDF KWHEH®VHQNQRSIHUZHQGXQJ
XQG ZXUGH GXUFK GLH JHLWZHLOLJ DP 6RQQEOLFN WIWLJH
DQVWDOW ZHLWHU DXVJHELOGHW 'LH :DKO $ 6HSSHUHL
VHKU JOsFNOLFKH HUZLHVHQ XQG VHLQH %HREDFKWXQJHQ
DXVJH]HLFHOEHKD WU LFIKQGH @ HUVF K L H 60D WeHHULBK |



GHBRQQE MMXAN H I+ KDIWN®G QV FKD$W B HE BE)L @ H KLU D X F K
EDUHU XQG ZLOOLJHU *HKLOIH HUZLHVHQ GHU LQ VHLQ
DX% HURUGHMFRHEK® HIPEHP « K HY RMVAV D Q G KB® IDWHOMEB K R Q
OHLWDRIGEHRRQQE (IHFNEWDMW UV L FX IG D \E HV W® J H O HIHHLGD
ODVVHQ XQG XQWHU GHQ XQJ*QVWLJVWHQ O9HUKIOWQLVVH
XP HLQJHW UMNMWVHF@EHG LIXRQEHRHEHQ

'LH |VWHUUHLFKLVFKH PHWHRURORJLVFKH *HVHOOVFKD
YRQ/HLQBRVWHRKHLGEBGQ QVEHVR GG P8R Q Q E OALIFNLE
ZHVHQ/QYLVWISRIWHQ=HQWUDOBBNWDI®DHE KD HN GHEQD Q J
IKUHQG-DKUKOQWWDFNHWXIGHPSRQQE CILFWJIHK D © V@K H
LQGHQLJHQW +P @ HEKHQW QLWOHDE QB Q Q HK P O LIFG M G IXWD G
HUW UDXIH® H L OBV X Q G KWILWR Q/]F KW H X@HKBUR U V L F KAM E HHQU/
ZHLVHLQJHVHW]W

(V ZLUG YHUVXFKW ZHUGHQ GLHVHQ XP GHQ 6RQQEOLFN
HLQHHHLIQBRWWKQWHU]XEUZRVHQHEXWWBKULQJHIHQ
VFKZHUQNWIB® ZR UEHHYH K L FN O LYA-KWNZHH WD D@

"HOFKHHUWVFKIWMFKORLOWHSSHUHU LQGH@EHWHLOLJWHQ
,UHLVBBWHWHRURBRBUMR VD X WL Q HE G U X AFNLH) PBBHORE X Q J
HUVHRHQGHBOFREHWUHNVBRWN N=HQWUDODQHWHRWMRORJLH
XQBHRG\QDPHRIUDW- 0 3HWWUGHPVHOEGQFKOLB@EHOG
e QGLIXQJ ]XPLWWHOWH (V KHL%W GRUW 2% HL GLH VHU
LFKQLFKWPKLQ ,KQHQPHLQHXQGGHUHVDPWHGQWUDO
DQVWDOW JDQ] DX%HUJHZ|KQOLFKH =XIULHGHQKHL
'LHQVWOHLVWXQ¥HREDFKWHUWXIGLHVHRRDX%HURUGHQW
OLFK VFKZLHULJHQ3RVWHQ DXV]XVSUHFKHQ 6LH
*HQDXLIJNHLXWQGO9HUOI% OLFKNKIHW HREDFKWXQJHQ H
8PVLFKWXQG *HVFKLFNOLFKNHIQVGHU%HKDQGOXQ@HU
L QVWUXPHQWH GXUFK ,KUHQ (LIHU XQG ,KUH 'LHQ
JHIJHQ-EHU GHQ %HDPWHQ ZHOF KH LFK ]X VSH]LI
VFKXQJHQIWHUDXI GHBRQQEG®IN VDQGWHLFKGLH+RFK
DFKWXQJ XQG =XQHLJIXQJ DOOHU LQ EHVRQGHUH!
ZRUEHQXQGLFKP|FKWHQXUZ*QVFKHQGD%LFKEDOGH
OHJHQKHLMGH ,KUH'LHQVWH OWHREDFKWBIQGHUZIUWV
ZLHGHYHUZHQGH® N|QQHQ

$OEHLFKPIOLQKQGXQVIBOOHNIULHGHRBGRWUNHQQXQJ
EHZLOQIFKMKQHQPIDPH@GHWM N =HQW U D O DEHAW INOJWW H U U
*HVHOOVFKDIW I+U OHWHRURORJLH XQG GHV 6RQQEOLFN 9}
VHW]XQJ GD% 6LH LQ GHP IROJHQGHQ OHW]WHQ +DOEM
BRQQEOLFN LQ GHUVHOEHQ ]XIULHGHQVWHOOHQGHQ :HL!
ZLHELVKBGEVFKLHGV SHUWIGHHP X Q HUDWRIQR Q. G L HK Q HOQP

-XQL DQJHZLHHHWGHARUG ©

9RP $SULO DQJHKHWRP6RQQEGEHRW®DXUDWQGLEHH
ZDUWH LQ +DPEXUJ WIJOLFK GLH f XQG f %HREDFKWXQJH
‘LWWHUXQJVEHULFKWHQ QHEHQ MHQHQ GHU GHXWVFKHQ

,FK JODXEH GHQ GLHVMIKULJHQ %HULFKW QLFKW VFKO
GHU ZLFKWLJHQ 1HXHUXQJ GLH LQ GHU $XVJ DEH WFE
" HWWHUSURJIJQRVH EHVWHKW ]X JHGHQNHQ ZHOFKH LP
VHLWBHH G K V K HQIQWHH | ZKUMB'HL H: HW W H U Y R Uk HGUWV@IFHK VW H Q
7DJ ZLUG 2 ]XQIFKVW QXU ZIKUHQG GHU ZDUPHQ ORQDWH YF
W 1J O LFIXF K P L WPW W IWHLAME XV FK L 11U L HRUUMHEBI VW HKHBGHQ



JUDPPHV EHNDQQWJHPDFKW GDV XP fYRQ :LHQ DXV DQ DO
GHV 5HLFKHV LP $QKDQJH DQ GDV WIJOLFKH .XUVWHOHJUDF
FKLIIULHRIWWWHIG OWGHHBHLKEBDFKUGLHWLW2 EH]HLFKQHWHQ
3URJQRVHQEH]LUNH XQG HQWKDOWHQ MHGHV %XFKVWDEF

6FKO VWO L ZHUBMPQQHQQ HLQIBQOHLWXOIHUVWIQGQLV
XQG ]XU 9HUZHUWXQJ GHU :HWWHUSURJQRVH KDW GHU 'LU
DQVWDOW I+U OHWHRURORJLH XQG *HRG\QDPLN N N +R
3URIHVERULHQHBQLYHUVIUWAW 3HUQWHXQWBHP7LWHO
a'lH WIJOLFKMWHOHJUDSKLVAKMWHUSURJQRN® gVWHU
UHLFK©®© 6 NO :fLHQ %UDXP+GOHUVK GLBUJDQLVDWLRQ
GLHVHV 3URJQRVHQGLHQVWHY DXVHLQDQGHUJHVHW]W GL
GHV &KLIIHUQVFKO+VVHOV JHJHEHQ GLH *UXQGODJHQ GHL
+DQGRQ :HWWHUNB U QIKYGHEBR/U JD 8 BI$ X | VW H OGHUDW W H U
SURJQRBRNWFKLOWGHFEMWDFKWHQ¥ERHWNX@BHI@HOHEUDXFK
XQGGLHAHXUWHIGOHNUBIWWHUS UR DIRHEW G/ FK O L HBOOW F K
VFKOIJH XU 9HUEUHLWXQJ XQG 6LJQDOLVLHUXQJ GHU 3URJ
NOHIAKOMHHE RWL WHIUE UH LAWDGH® ®@LFRWA FKWHOHVHQ
VRQGHXFKIX ¢ JX5DWHI]RIEG UG H®D P LEMHIUHJIHOP | %6l H U
Q*W]XQHWIJOLFKMWQ@WHUSURGOIRWVHEOQ UWHWHQUNOHBK.HOW
ZHUGHHQQDXFE X YHK O BIU H F KZHHMVE A B %V RW U H IGHRE K

GHBURJQRYH®Q G W D QXQQ WE UH VEPY W I Q GBIIAR X ULV W L N
DXVGHYHUVWIQGQLY%MROWEEIBURIQR\ZHEYHQW OLEKWBAL O
JLHKHQ

(V YHUGLHQW GLH WIJOLFKH $XVJDEH GHU :HWWHUSUR.:
7R X U L\EW MNH L O DNWHRQGH & | F K VWHD FKW XRQ G H\VQL FRQG HQ
“HQWGHQYUHPGHQYHUNBKVGEH GWD QG T XD WBMIHRMUL VWHQ
QRFRHUVRQHQOFKH HP 6FKOX%ZBHWHUQWHUSBRHQWXQJ
JHIHE @I HLVX®XU D VR UW J H VBHAWNWK GVLBKHPWY | J O L F:KINQN H U
N D U WYHHU HRIQ®HY HRE D F K @/HOQDURPHW H UG D®R N DG MQV H U
JTHLJIHXGH X WHIQ VW HKRNQQ Q HSQ AU H I ITBHLHW W H U S U RURQFRCV H
HUK|KAMMUGHQUFK$SQZHQGXB®QWVSUHFEHGDHOLVLHUXQJVHLQU
WXQJNQQGLHEHUPLWWGOUOW W HU S UR Q@FEKH Q HRJ WH Q
GHPRUKD QG HQMMHAMOHIUDSKH @BGWILVQIFAM@ HSKRQVSUHFKVWH
DQ GHPVHOEHQ XQDEKIQJLJ JHPDFKW ZHUGHQ

% LVKHGE LB XNVHKUQVLFKHUMIDXWLQJHELOKBBEPUMWXQWHU
P\WKLVPKH®R\VWLVBRHOQ XV VHWEXQ XH® DEHIK UV D J HHUWH L
LOQQHUGIGMNVHUSUR S K HHQHKX@KQ EHJUH L POH B R K WZAHLIW H U
DXFXRJHQD QO HUG.HWWHWH I X QG HICH VWUHQYNVHQVFKDIWOLFKFE
VRIJDU GXUFK LQWHUQDWLRQDOH 9HUWUIJH DQHUNDQQWH
HLQHUWWHUSU UQWQNROONRPPRPHONHQQEBYUUHLFKEDUHQ
KIX¢J UHFKW DEIIOOL)J EHXUWHLOW ZRUGHQ O|JH GLH 9HU
VFKDIW O UKKQHBULOD I HI HE D XAWHVWH U S U PLONRWBIHOFNVWIQGLJIHQ
$QVFKDXXQJHQ DXIUIXPHQ Q+FKWHUQHQ (UZIJXQJHQ XQG ¢
%DKQ HEQHQ (V OLHJW LQ GHP :HWWHUSURJQRVHQGLHQ)
7IWLINBXWYV FK O LEH# QVLFBFDWH P HL Q Z RKIUG HU Q

'HUBRQQEOLFN GHWHIL@ HWWH@HG+UIQLENBEWHRUR
ORJLVFKRHQY FKXMXIHLQHPRFKJILSGHBVWDOBPQOOJHPHLQHQ
,QWHUPBMYHU 1+ IXQWHRDWO®WHYDFKHER O FKWD D WOQ WHIHIV
QHKPHQ PLW %HLIDOO ]X EHJU+%HQ

L



'LH :DKO GHU 9HUHLQVIXQNWLRQIUH KDW IROJHQGHV 5

S3UIVLGHQW $OEHUW (GOHU YRQ EHUPDVHU N X N

9L]H 3UIVLGH® SEDOGHOELQJH&KRUKKXQBDVWPHLVWHU
GHEVWLIWVOGRWWHUQHXEXUJ

6HNUHWIU 'U -RVHI 9 DO HQWLQ $GMXQNW DQ GHL
[*UOUHWHRURORJLH

DVLH 'U 6WDQLVORYWVYY\ N N 5HJLHUXQ XD \WH
'LUHNWRIN N =HQWUDODQVMWIKDRWRORJILH

0 LW O HGHU

$G % DFKRIHQ YRQ (FKW %UDXHUHLEHVLW]HU LQ :lI

2WWRLHVH % XFKKIQGEQHHQ

ORUL] YRQ . XI1IQ HU %YUDXHUHLEHVLW]HU LQ :LHQ

' - 0 3HUQW HU N N +RIUDW XQG 'LUHNWRU GH
DQVWBUWWWHR U RIORLIH €

SHLQK 3 HWHUP DQQ 6FKULIWMWHBQHU



9HU]JHLFKQLSHUOLWJOLHGHU
QDFK GHP 6WDQGHYRP (QGH GHV -DKUHV

(KUHQPLWJOLHGHU

3*UDl %HUFKHP +DLPKDXVHQ*DQV (UQVW LQ .XWWHQSOD
+DQQ -XOLXV 'U N N +RIUDW XQG 8QLY 3URIHVVRULQ

6WLIWHQ®SHOLHGHU

%DFNRRKPKWGROIUDXHUH LLEH\HLQV XI%G R U |
%DHFOXGDQQHWOONQIXVALUNM® DDWEUDDGRHALDU
VFKDX
'"UHK$IQWRQUDXHUHLIEQ VKW HKD W
7'XPEIDLNROMN XVNHK H L5FOHL W J GIHMEU UH QK DN @ H V
)DOWILWO U R %o L Q G X . W WIDHK\CHHILD X
JHOEL®BBO&GK R U KX WDVW P HGHWW UIVDRYWHUQHXEXUJ
*UX QHEDXP)UDQ] N X N ODMRU D ' LQ :LHQ
+DLWLOIGZALILUHNRIUVWHUIN IO« KKNWKMQJHVHQOVFKDIW
$W]JHUVGRUI
O .DQXR®IUGHJIJDHBXW YV E H V B HUEGR| U]
. XSHOZLHVHU.DUO - 'U *XWVEHVLW]HULQ :LHQ
70LOLW]JHU +HLQULFK 'U N N +RIUDW LP 5 LQ +RI %D
2SSROJRQYRQU N N 8QLY 3URIGQQREUXFN
2VHRKDOQW 3URIHDERHUN W HFK Q k' RFIKN GLIKQLHHD
5HGOLFK.DUO ,QJHQLHXU XQG %DX 8QWHUQHKPHULQ :Lt
7 UHLWWREKNGHILFB X H U H LLEEHWIXW M U
"HLQEH,W1HSIRW .RPPHU]LDQUID
LWWJH OWOHIRY L QG X VQILHG OO H U
=DKRQ\ %DURQ +HLQULFK LQ *|U]

2UGHQW ILMKMOLHGHU
EHLWUD

LQURQHQ

$FKOHXW KIQRIQDUEBMG HEWLIWHPVPQVWHU 2 2

$OSLQH *HVHOOVFKDIW2'f BWXKOHFNHU® LQ :LHQ

$O0SI*GINHO O¥EKDIOG H J JIHULG Q

$ O WYHRUDD O W UBHKFEKRADI ([]HOOIHIQ(]N*HKHLPUDW
BHQDWVSUIVLGHQWGHV N N 9HUZDOWXQJVJHULFKWVK

$PEURQQ/ ‘U 3URIHVVRU I-U $VWURQRPLH LQ *IWWLQJH (

$QGHVWQEDULHLYDY®BO]EXUJ

$QGUHH (\WQ )UDX ODULH 3URIHVVRUVJHPDKOLQLQ 0-QFK

$QJHUHU 3 /HRQDUG LQ .UHPVP<QVWHU
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