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Nachruf auf emer.O.Univ.Prof. Dr. Inge Dirmhirn

Am 20.Juli 2008 ist Inge Dirmhirn im Alter von 83 Jahren in Wien gestorben. Mit
Inge Dirmhirn verlieren wir eine ungemein dynamische Pionierin der angewandten
bioklimatischen = Forschung, eine international anerkannte  Expertin  der
Strahlungsforschung und nicht zuletzt eine Hochgebirgsforscherin, deren Liebe lange
Jahre dem Sonnblickobservatorium galt.

Der Lebenslauf von Inge Dirmhirn umfasst verschiedene recht unterschiedliche
Lebensstationen:

Sie wurde am 21.12.1925 in Wien geboren und studierte nach dem zweiten
Weltkrieg Meteorologie und Physik. Sehr bald, ndmlich im Jahre 1948 taucht ihr Name
im Personalstand der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik und zwar als
Halbtagskraft im technischen Dienst der Wetterdienststelle St.Polten auf. Bald war sie
eine begeisterte Mitarbeiterin bei ihrem verehrten Lehrmeister Dr. Franz Sauberer an
der bioklimatischen Abteilung der Zentralanstalt fiir Meteorologie in Wien. Von ihm
wurde sie vor allem fiir die Beobachtung und Messung der meteorologischen
Phidnomene in der Natur und hier besonders in den Lebensrdumen von Mensch, Tier
und Pflanze begeistert. Dies fiihrte zwischen 1949 und 1960 zu zahlreichen
richtungsweisenden wissenschaftlichen Arbeiten wie etwa zur Entwicklung des
Sauberer- Dirmhirn Sternpyranometer, eines noch heute weltweit verbreiteten
Messgerites, der Darstellung des ,,Klimas und Bioklimas von Wien* in 3 Bénden und
der ,,Strahlungsklimatographie von Osterreich®.

Zahlreiche ihrer wissenschaftliche Projekte stiitzten sich auf unser Sonnblick-
Observatorium, wo im Internationalen Geophysikalischen Jahr 1957 nicht nur die
damals weltweit umfassendste Erhebung der Strahlung im Hochgebirge erfolgte,
sondern auch ihre fiir die zukiinftigen Gletscherforschungen richtungweisenden
Messungen der Gletscheralbedo und des Strahlungshaushaltes der Gletscher begannen.
In diesen fiir das Sonnblick-Observatorium und sein Personal wirtschaftlich ungemein
schwierigen Jahren bewirkten Dirmhirns mutiger Einsatz fiir die Beobachter und die
Hebung des wissenschaftlichen Ansehens einen entscheidenden Impuls fiir die Zukunft
dieser Institution. Schon in diesen Jahren erlebten wie ich viele Studenten und Kollegen
die Fahigkeit Dirmhirns, Menschen fiir die Wissenschaft zu begeistern und sie dabei zu
begleiten.




Ein neuer Lebensabschnitt von Inge Dirmhirn begann nach dem Tod ihres Mentors
Franz Sauberer im Jahres 1960. Sie begann Forschungsreisen in verschiedene Lénder,
bereiste messend und forschend Norwegen, Afrika, die Vereinigten Staaten und
erarbeitete in dieser Zeit ihr wohl bekanntestes Buch ,das Strahlungsfeld im
Lebensraum®, ein das Gesamtwissen der Strahlungsbioklimatologie dieser Zeit
zusammenfassendes und erweiterndes Werk. Sie verliel 1966 die Zentralanstalt fiir
Meteorologie, folgte 1968 dem Ruf in die USA und wird Professorin fiir
Bioklimatologie an der Utah State University in Logan. Die USA werden ihre neue
Heimat, ihren Interessensschwerpunkten der Strahlungs- und Hochgebirgsforschung,
der Bioklimatologie und der Ausbildung und Begleitung von Studenten bleibt sie dabei
treu.

Ein fiir die Osterreichische Wissenschaft sehr wichtiger Zwischenabschnitt ihrer
Tatigkeit begann 1981 mit der Annahme der Professur fiir Meteorologie an der
Hochschule fiir Bodenkultur in Wien als erste Frau, die an dieser Hochschule als
Professorin wirkte. In der fiir sie charakteristischen leidenschaftlichen Art widmete sie
sich dem Aufbau des neuen Instituts, der Forderung ihrer Mitarbeiter und der Studenten
der BOKU. Ihr beispielhaftes Lehrkonzept wird vielen Studenten als ungewdhnlich
gelungen in Erinnerung bleiben. Der von Franz Sauberer 1948 gegriindeten Zeitschrift
, Wetter und Leben®, in der sie viele ihrer wissenschaftlichen Beitrdge publizierte, blieb
sie bis zur Einstellung im Jahre 1998 als ,,managing editor* verbunden. Im Jahre 1995
wurde ihr die ,,Goldene Julius von Hann Medaille®, die hochste Auszeichnung der
osterreichischen Gesellschaft fiir Meteorologie verlichen.

Ihren Ruhestand verbrachte sie nach ihrer Emeritierung im Jahre 1995 in ihrer
zweiten Heimat in Colorado und widmete sich dort neben der Meteorologie ihrer
erfolgreichen Araber-Pferdezucht. Bis zuletzt hielt sie auch Kontakt zu den Studenten
der Colorado State University, fiir die sie sich mit hohem Einsatz um Stipendien und
Forschungsplitze bemiihte.

Inge Dirmhirn wird vielen Kollegen und Freunden, denen sie so wie mir in
entscheidenden Lebenssituationen Hilfe und Anregung gegeben hat und denen sie
Vorbild war, in dankbarer Erinnerung bleiben.

W. Mahringer

unter teilweiser Verwendung von Texten von Christian Bernhofer und Josef Eitzinger




Nachruf auf Toni Wallner

Toni Wallner war ein Sonnblickbeobachter der alten Schule — mit dem Herzen ist er
dem Sonnblick auch noch Jahrzehnte nach seiner eigentlichen Beobachtertitigkeit
verbunden geblieben. Er selbst war 1968 bis 1972 und 1973 bis 1975 als Beobachter,
das zweitemal als groBe Not durch einen plotzlichen Abgang entstanden war und er als
erfahrener Beobachter die Situation rettete. Wie sehr er sich fiir den Sonnblick einsetzte
konnte ein Blick auf seinen Finger besser erzihlen als manche lange Beschreibung: In
einem der kalten Winter der frithen 70-er Jahre war er zum ,,Totalisatorablesen vom
Sonnblick Richtung Kolm Saigurn ausgertiickt; trotz Nebel und Schneetreiben konnte
ihn nichts zur Umkehr bewegen. Als man im Tiefschnee nicht mehr weiter konnte
wurde oberhalb der Rojacherhiitte biwakiert: erst am néchsten Tag bei besserer
Witterung war ein Weiterkommen moglich, allerdings mit angefrorenen Hénden . . . .

Ab 1975 bis 1995 betreute Toni Wallner das Naturfreundehaus in Kolm Saigurn, das
war die Zeit als wir uns kennenlernten. Wenn immer man am Weg zum Sonnblick
Unterstiitzung oder Hilfe brauchte, der Toni war 24 Stunden da, ob sich bei der
Seilbahn das Zugseil im unwegsamen Felsgelidnde oberhalb der Kopfelstiitze verhakte,
die ,Kiste* bei einem Unfall in die Nordostwand gestiirzt war — Toni kannte den
Sonnblick wie seine Hosentasche und half mit das Observatorium am Leben zu
erhalten.

Bei mehr als 100 Bergrettungseinsidtzen rund um den Gipfel verdankten ihm
mehrere Dutzend Touristen und Bergsteiger ihr Leben, wenn sie plotzlich erkennen
mussten wie rasch eine Hochgebirgslandschaft zu einer todlichen Falle werden kann,
wenn das Wetter sich nur ein wenig dndert, oder man die eigenen Fihigkeiten nur ein
klein wenig tiberschétzt.

Mit Toni Wallner hat die Gemeinschaft der ,,Sonnblickler einen Menschen viel zu

plotzlich verloren. Wir trauern um ihn und werden ihn als Mensch mit all seinen Ecken
und Kanten in Erinnerung behalten.

M. Staudinger, Wien
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GLETSCHERLANGENMESSUNGEN IM SONNBLICKGEBIET
IM GLETSCHERHAUSHALTSJAHR 2007/2008

Ingeborg Auer, Wien

1. Zusammenfassung

Im Gletscherhaushaltsjahr 2007/2008 zeigten die drei vermessenen Gletscher der
Goldberggruppe unterschiedliche Reaktionen auf den Witterungsverlauf. Wurtenkees und
Goldberggletscher verloren an Linge, das KleinfleiBkees hingegen wies sogar einen
leichten Vorstof3 auf.

2. Messergebnisse

Fir das Goldbergkees wurde die Lingenidnderung zum Vorjahr anhand von neun
Distanzmessungen zwischen Messmarke und Gletscherrand bestimmt. Alle Messmarken
wiesen Ruckzugsbetriage auf, die zwischen -1 und -15 Metern variierten. Daraus lief} sich
eine mittlere Langenanderung von -4.2 Metern errechnen. Die Messungen wurden von
Bernhard Hynek und Schiilerinnen des Kollegiums Kalksburg ausgefiihrt.

Wie schon erwahnt, ergaben die Léangendnderungsbetrige des KleinfleiBkeeses
insgesamt einen Vorstol von 4.8 Metern. Die Gletschermarken waren nur zum Teil
schneefrei, und Bernhard Hynek konnte die Anderungsbetrige der Entfernungen zum
Gletscherrand von insgesamt 9 Messmarken mittels DGPS bestimmen.

Am westlichen Wurtenkees bedeckte am Messtag eine diinne Neuschneedecke den
Zungenbereich. Der Gletscherrand war jedoch eindeutig erkennbar, und es wurden alle
neun Messmarken zur Bestimmung des Langenverlustes gefunden. Die Einzelmessungen,
die Reinhard Bohm ausfiihrte, bewegten sich zwischen -20.3 m bei JO7 und -0.9 m bei Y05.
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Tabelle 1: Abstand der einzelnen Messmarken vom Gletscherrand (in m) im Herbst 2007 und
Herbst 2008 und daraus ermittelte Gletscherlangenianderungen

Name des Gletschers: Goldberggletscher

Marke Letzte Messung Neue Messung Langenanderung (m)
Datum Entfernung (m) Datum Entfernung (m)
D07 16.10.2007 0,0 9.9.2008 2,0 -2,0
EQ7 16.10.2007 0,0 9.9.2008 1,8 -1,8
Co06 16.10.2007 6,2 9.9.2008 7,5 -1,3
22/06 16.10.2007 24,2 9.9.2008 39,6 -154
B0O6 16.10.2007 25,5 9.9.2008 29,3 -3,8
A06 16.10.2007 15,1 9.9.2008 17,5 2,4
Z05 16.10.2007 27,5 9.9.2008 31,0 -3,5
Y07 16.10.2007 6,1 9.9.2008 10,3 -4,2
X07 16.10.2007 10,6 9.9.2008 13,8 -3,2

mittlerer Riickzug seit 2007: -4,2 m

Name des Gletschers: KleinfleiBkees

Marke Letzte Messung Neue Messung Langendnderung (m)
Datum Entfernung (m) Datum Entfernung (m)

LO3 14.10.2007 19,3 11.9.2008 9,9 9,4
MO03 14.10.2007 20,4 11.9.2008 1,5 18,9
NO3 14.10.2007 19,1 11.9.2008 3,5 15,6
003 11.9.2008 6,2

P03 14.10.2007 16,7 11.9.2008 14,3 2,4
Q03 11.9.2008 9,4 .
RO3 14.10.2007 12,1 11.9.2008 9,9 2,2
S03 14.10.2007 16,0 11.9.2008 16,0 0,0
TO3 14.10.2007 19,8 11.9.2008 20,8 -1,0
uo3 14.10.2007 17,6 11.9.2008 18,3 -0,7
V06 14.10.2007 18,6 11.9.2008 22,3 -3,7
wo7 14.10.2007 3,4 11.9.2008

mittlerer VorstoB seit 2007: 4,8 m

Name des Gletschers: Wurtenkees Schareckgletscher

Marke Letzte Messung Neue Messung Léngenénderung (m)
Datum Entfernung (m) Datum Entfernung (m)
K06 13.10.2007 17,1 24.9.2008 32,6 -15,5
Jo7 13.10.2007 2,4 24.9.2008 22,7 -20,3
107 13.10.2007 6,7 24.9.2008 26,0 -19,3
D07 13.10.2007 17,5 24.9.2008 21,4 -3,9
Co6 13.10.2007 16,9 24.9.2008 21,9 -5,0
B06 13.10.2007 13,5 24.9.2008 17,6 -4,1
A06 13.10.2007 23,7 24.9.2008 29,0 -5,3
Z03 13.10.2007 30,0 24.9.2008 31,4 -14
Y05 13.10.2007 29,7 24.9.2008 30,6 -0,9

mittlerer Riickzug seit 2007: -8,4 m

Adresse der Autorin:
Dr.in Ingeborg Auer
Zentralanstalt fiilr Meteorologie und Geodynamik
Hohe Warte 38, 1190 Wien
E-Mail: ingeborg.auer@zamg.ac.at
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GLETSCHERLANGENMESSUNGEN IM SONNBLICKGEBIET
IM GLETSCHERHAUSHALTSJAHR 2008/2009

Ingeborg Auer, Wien

1. Zusammenfassung

Auch im Gletscherhaushaltsjahr 2008/2009 zeigten die drei vermessenen Gletscher der
Goldberggruppe unterschiedliche Reaktionen auf den Witterungsverlauf. Wurtenkees und
Goldberggletscher verloren an Liange, das KleinfleiBkees hingegen wies wiederum einen
leichten Vorstof3 auf.

2. Messergebnisse

Die errechnete Léngendnderung des Goldberggletschers ergibt sich aus den
Entfernungsinderungen zu den Messmarken D07, E07, C06 und B06 — bestimmt von
Gernot Weyss mittels DGPS am 18. September 2009- und zu den Messmarken A06 und
Y07 — nachtraglich von Reinhard Béhm am 4. Oktober 2009 mittels MaBBband bestimmt.
Alle Einzelmessungen wiesen Negativbetrige auf. Der grofite Rickzug wurde bei der
Marke C06 mit -9.8 m gefunden, im Mittel ergab sich ein Riickzug von 5 Metern.

Fir das Kleinfleilkees lie sich ein mittlerer Gletschervorsto von 5.2 Metern
bestimmen, der Gletscherrand war schneebedeckt und es konnten insgesamt sieben
Messungen fiir die Berechnung verwendet werden. Gernot Weyss fiihrte die Messungen mit
Hilfe DGPS durch. Der grofite Vorstofl erfolgte bei der Messmarke T03 mit 11.4 Metern.

Neun Messmarken dienten zur Ermittlung des mittleren Gletscherriuckzuges 2008/2009
des westlichen Wurtenkeeses. Alle Messungen wiesen auf Gletscherriickzug hin, die
Einzelmessungen schwankten zwischen nur -2.1m bei Z03 und -15.0 m bei C05. Die
Gletscherrdnder waren von einer dinnen Neuschneedecke verhiillt, aber sehr gut
erkennbar.
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Tabelle 1: Abstand der einzelnen Messmarken vom Gletscherrand (in m) im Herbst 2008 und
Herbst 2009 und daraus ermittelte Gletscherldngenidnderungen

Name des Gletschers: Goldberggletscher

Marke Letzte Messung Neue Messung Langenanderung (m)
Datum Entfernung (m) Datum Entfernung (m)

DO7 9.9.2008 2,0 18.9.2009 5,9 -3,9
EQ7 9.9.2008 1,8 18.9.2009 3,8 -2,0
Co6 9.9.2008 7,5 18.9.2009 17,3 -9,8
22/06 9.9.2008 39,6

B06 9.9.2008 29,3 18.9.2009 36,0 -6,7
AQ6 9.9.2008 17,5 4.10.2009 21,9 -4,4
Z05 9.9.2008 31,0

Y07 9.9.2008 10,3 4.10.2009 13,7 -3,4
X07 9.9.2008 13,8

mittlerer Riickzug seit 2008: -5,0 m

Name des Gletschers: KleinfleiBkees

Marke Letzte Messung Neue Messung Langenanderung (m)
Datum Entfernung (m) Datum Entfernung (m)
LO3 11.9.2008 9,9 17.9.2009
MO03 11.9.2008 1,5 17.9.2009
NO3 11.9.2008 3,5 17.9.2009
003 11.9.2008 6,2 17.9.2009
P03 11.9.2008 14,3 17.9.2009 12,3 2,0
Qo3 11.9.2008 9,4 17.9.2009 4,9 4.4
RO3 11.9.2008 9,9 17.9.2009 7,4 2,5
S03 11.9.2008 16,0 17.9.2009 9,9 6,1
T03 11.9.2008 20,8 17.9.2009 9,4 11,4
Uo3 11.9.2008 18,3 17.9.2009 13,8 4,5
V06 11.9.2008 22,3 17.9.2009 16,9 5,4
Wo7 11.9.2008 11.9.2008

mittlerer VorstoB seit 2008: 5,2 m

Name des Gletschers: Wurtenkees Schareckgletscher

Marke Letzte Messung Neue Messung Langenanderung (m)
Datum Entfernung (m) Datum Entfernung (m)
K06 24.9.2008 32,6 5.10.2009 25,5 7,1
Jo7 24.9.2008 22,7 5.10.2009 32,0 -9,3
107 24.9.2008 26,0 5.10.2009 36,7 -10,7
D07 24.9.2008 21,4 5.10.2009 35,8 -14,4
Co6 24.9.2008 21,9 5.10.2009 36,9 -15,0
BO6 24.9.2008 17,6 5.10.2009 30,6 -13,0
A06 24.9.2008 29,0 5.10.2009 38,2 -9,2
203 24.9.2008 31,4 5.10.2009 33,5 -2,1
Y05 24.9.2008 30,6 5.10.2009 38,2 -7,6

mittlerer Riickzug seit 2008: -8,2 m




10 105.-106. Jahresbericht des Sonnblick-Vereines, 2007-2008

Fotodokumentation der Gletscher der Goldberggruppe 2008 und 2009

Zunge des Goldbergkeeses, September 2008 (Foto: R. Bohm)

Luftaufnahme der Gletscher der Goldberggruppe von Siden am 9.9.2009. Gletscher v.l.n.r.. Hocharnkees,
KleinfleiRkees, Goldbergkees, Wurtenkees
Foto R. Bohm

Adresse der Autorin:
Dr.in Ingeborg Auer
Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik
Hohe Warte 38
1190 Wien
E-Mail: ingeborg.auer@zamg.ac.at
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MASSENHAUSHALT 2006/2007 DER
GLETSCHER DER GOLDBERGGRUPPE

Christine Kroisleitner, Bernhard Hynek
Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik, Hohe Warte 38, 1190 Wien

1. Einleitung

Im Rahmen der Projekte MOMBASA und WURTEN wird von der Zentralanstalt fir
Meteorologie der Massenhaushalt der drei Gletscher Goldbergkees (frither Vogelmaier-
Ochsenkarkees), KleinfleiBkees und Wurtenkees in der Goldberggruppe der Hohen Tauern
mittels der direkten glaziologischen Methode (z.B. KASER et al, 2003) ermittelt. Der
vorliegende Bericht ist eine Zusammenfassung der Messungen und Ergebnisse aus dem
hydrologischen Jahr 2006/2007.

Das Kleinfleilkees und das Wurtenkees liegen siidlich des Alpenhauptkammes, sind 0.8
bzw.0.9 km? (2003) gro und nach West bis Siidwest exponiert. Das nordlich des
Alpenhauptkammes gelegene ca. 1.4 km? (2003) grofle Goldbergkees schlieit an der
KleinfleiBscharte direkt an das KleinfleiBkees an, ist im oberen Bereich nach Sidost
exponiert und im Zungenbereich nach Nordost. Das KleinfleiBkees und das Wurtenkees
entwiassern uber den Kleinfleifbach bzw. den Fragantbach in die Mo6ll und das
Goldbergkees Richtung Norden tiber die Rauriser Ache in die Salzach.

Abbildung 1:  (Pegelbohren am Kleinfleilkees, Oktober 2007, (Foto: G. Weyss)
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2. Witterungsverlauf des Haushaltsjahres 2006/2007

Um einen Uberblick iiber die Witterung dieses Haushaltsjahres zu bekommen, sind
nachfolgend die Monatsmittel bzw. -summen von Temperatur, Niederschlag und
Schneehohe im Vergleich zum dreiBigjahrigen Klimamittel 1961-90 dargestellt.

Wie in Abbildung 2 zu sehen ist, gab es liber den gesamten Zeitraum durchwegs positive
Abweichungen vom Temperaturmittel 61-90. Am stiarksten war diese Abweichung im April
mit 5 — 6 °C an den drei Stationen. Doch auch in den Monaten Dezember, Janner und
Februar war es tiber 3°C warmer als im langjahrigen Mittel.
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Abbildung 2: Monatsmittel der Temperatur (links) und Abweichungen vom Mittel 1961-90 (rechts)

Der Jahresmittelwert des Niederschlages im Untersuchungsgebiet lag 11% tiiber dem
langjahrigen Mittel, wobei der Niederschlag in Gipfel- und Siidlagen ausschlaggebend war.
Besonders die Monate Janner und Juli waren tiberdurchschnittlich niederschlagsreich
(siehe Abb. 3-5). Die Monate November, Dezember und April verzeichneten hingegen rund
30% - 50% weniger Niederschlag als im langjahrigen Mittel.
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Abbildung 3: Monatswerte der Totalisatoren im Bereich Goldbergkees und Abweichungen vom
Mittel (1961-90)
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Abbildung 5: Monatswerte der Totalisatoren im Bereich Wurtenkees und Abweichungen vom Mittel
(1981-00)

Wie Abbildung 6 zeigt, weichen die Schneehéhen aller Pegel iiber das gesamte Jahr
deutlich vom langjiahrigen Mittel ab. Bis auf eine durchschnittlich schneereiche Periode im
Mirz, weist die Schneedecke des Haushaltsjahres durchwegs geringere Hohen, verglichen
mit dem langjiahrigen Mittel, auf. Im August waren die Schneepegel an allen Gletschern
aper. Das Maximum der Schneedecke, welches im langjahrigen Mittel Anfang Mai erwartet
werden kann, wurde in diesem Haushaltsjahr durch die liberdurchschnittlich warme und
sonnige Periode im April um etwa ein Monat nach vor verschoben.

Abbildung 7 zeigt die Entwicklung der Schneedecke an der KleinfleiBscharte (2780m) im
Vergleich zu den Stationen Rudolfshiitte (2315m) und Mooserboden (2036m) in einer
taglichen Auflosung. Der Schneepegel an der KleinfleiBscharte weist deutliche
Unterschiede der Schneehéhe zu den Messungen an Rudolfshiitte und Mooserboden auf.
Besonders das starke Abschmelzen der Schneedecke im April ist auf der Kleinfleiischarte
nicht zu beobachten. Diese Abweichungen sind in erster Linie auf die unterschiedliche
Seehohe und die Lage des Schneepegels am Gletscher zuriick zu fithren.
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3. Messungen

3.1 Winterbilanzmessungen vom 24.4. bis 4.5.2007

Die Feldmessungen fiir die Winterbilanz 06/07 wurden vom 24. bis 27. April am
Goldberg- und KleinfleiBkees und von 1. bis 4. Mai am Wurtenkees durchgefiihrt. Zur
Bestimmung der winterlichen Schneeakkumulation wurden in Summe auf allen drei
Gletschern 31 Schneeprofile gegraben. Dabei wurden die Schneedichte und
Schneetemperatur in den einzelnen Schichten sowie der Schneedeckenaufbau ermittelt. Die
Messwerte aus den Schneeprofilen sind in den Tabellen 1 bis 3, die Schneetemperaturen in
den Tabellen 4 bis 6 dargestellt.

Um eine genauere Information iiber die rdumliche Verteilung der Schneedecke zu
erhalten, wurde auf allen drei Gletschern im Abstand von ca. 100 m die Schneetiefe
sondiert. Die Schneetiefen an den Sondierungspunkten sind in den Tabellen 7 bis 9
enthalten. Die rdumliche Lage der Sondierungspunkte und Schneeprofile wurde mit GPS
bestimmt und kann den Massenbilanzkarten im Anhang entnommen werden. Dort ist auch
die Lage der permanenten Schneepegel aus dem Messnetz der ZAMG und der Kelag
ersichtlich.

Durch die warmen Monate Méarz und April lag die Temperatur der gesamten
Schneedecke grofitenteils am Schmelzpunkt. Bis auf die Profile der Fleillscharte, lagen die
Schneetemperaturen alle um die 0°C. Besonders deutlich zeigt sich diese Entwicklung am
Wurtenkees. Aufgrund des durch und durch wassergesattigten Schnees, zeigen diese
Profile hohere Dichten im Vergleich zum Goldberg- und KleinfleiBkees.

Abbildung 8: Bei den Feldarbeiten zur Messung der Winterbilanz, April 2007 (Foto: B. Weyss)
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Tabelle 1: Schneeprofile am Goldbergkees, KleinfleiBkees und Wurtenkees
Koordinaten Seehohe Schnee-  mittlere  Wasser-  Vorjahres-
Profil Gletscher  Datum (0sterr. BMN) tiefe Dichte  dquivalent horizont
X y (m] em]  [kg/m?]  [mm]
1 Lieslstang GOK 26.04.07 421755 212655 3017 218 471 1026 Firn
2 Oben Mitte GOK 25.04.07 421395 212509 2964 325 499 1622 Fim
3 Steilhang GOK 240407 421375 212170 2879 190 490 931 Eis
4 Bockpalfen =~ GOK 24.04.07 421851 211872 2658 230 454 1045 Eis
5 SP GOK 24.04.07 422100 212015 2647 230 572 1316 Eis
6 Mitte GOK 24.04.07 422100 211500 2693 322 464 1494 Eis
7 Bruch GOK 24.04.07 422600 211439 2624 213 455 970 Eis
8 Zunge oben GOK 26.04.07 422923 211661 2437 235 458 1075 Eis
9 Zunge unten GOK 26.04.07 423022 211808 2407 200 467 935 Eis
10  Flkissscharte GOK 25.04.07 421266 212505 2976 321 440 1412 Fim
11 Chemo GOK 27.04.07 421276 212521 2975 268 427 1144 Fim
12 SP Oben FLK 25.04.07 421095 212566 2936 118 427 504 Eis
13 SP unten FLK 25.04.07 420889 212469 2879 335 449 1504 Firn
14  Pilatus FLK 25.04.07 420960 212958 2903 257 478 1229 Eis
15 FLK Mitte FLK 25.04.07 420600 212701 2831 180 496 892 Eis
16 FLK Zunge FLK 25.04.07 420238 212845 2777 161 430 692 Eis
17 Chemie WUK 01.05.07 426170 211303 3085 199 471 938 Eis
18  u. Schareck WUK 01.05.07 425848 211399 2972 600 536 3215  nicht gem.
19 uChemie WUK 01.05.07 425973 211186 2978 175 518 907 Eis
20  Scharte WUK 01.05.07 426224 210789 2971 220 511 1124 Eis
21 Mitteorol. WUK 01.05.07 426120 210527 2884 256 527 527 Eis
22 Mitteoror. WUK  01.0507 425905 210766 2872 158 496 783 Eis
23 Weiflakopf WUK 01.05.07 426042 210337 2843 154 529 815 Eis
24  Pel3 WUK 02.05.07 425460 210917 2683 127 479 608 Eis
25 Lawil WUK 02.05.07 425437 211063 2677 166 482 800 Firn
26 Lawi2 WUK 02.05.07 425310 211210 2666 212 506 1072 Eis
27 Pe7 WUK 02.05.07 425157 211239 2646 151 521 787 Eis
28 Pe5s WUK 02.05.07 425092 210987 2616 148 515 762 Eis
29  Minoben WUK 02.05.07 424955 211095 2592 43 494 212 Eis
30 Min unten WUK  02.05.07 424860 211080 2570 112 552 619 Eis
31 Pel WUK 02.05.07 424910 211000 2577 81 497 402 Eis

32 Zungenspitze WUK  02.05.07 424864 210959 2556 128 554 709 Eis
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3.2 Messungen fiir die Jahresbilanz 2006/2007

Es sind auf allen drei Gletschern graue Ablationspegel aus Kunststoff mit 150 cm-
Segmenten in Verwendung. Diese Pegel wurden im Laufe des Massenbilanzjahres
mehrmals abgelesen. Aufgrund des frithen Wintereinbruches wurden einige Pegel bei den
Endablesungen Ende September nicht mehr gefunden und mussten interpoliert werden.
Am Wurtenkees konnten dieses Jahr nur die Hilfte der Pegel, ndmlich die im unteren
Bereich des Gletschers, abgelesen werden. Die Unsicherheit der berechneten Massenbilanz
1st deshalb grofler als bei den anderen beiden Gletschern. Die genauen Ablesungen und
Abschmelzbetrage der Ablationspegel sind den Tabellen 2-4 zu entnehmen, die Lage der
Pegel aus den Massenbilanzkarten im Anhang.

Die Pegelablesungen zur Messung der Massenbilanz wiahrend der Ablationsperiode 2007
erfolgten am Goldbergkees und KleinfleiBkees Mitte Juli, Mitte August und am 1. Oktober.
Die Ablationspegel des Wurtenkees wurden am 26.07. und am 15.10.2007 abgelesen (siehe
Tab. 2-4). Bei den Feldarbeiten im September wurden alle Ablationspegel mittels RTK-GPS
eingemessen. Mit dem Vergleich der Messungen von 2006 konnten an einigen
Ablationspegeln horizontale und vertikale Bewegungen der Gletscheroberfliche im Laufe
eines Jahres ermittelt werden. Die Ergebnisse dieser beiden Messungen sind in Abbildung
12 graphisch dargestellt.

Tabelle 2: Ablesungen und Abschmelzbetrage der Ablationspegel am Goldbergkees

Pegelablesungen [emim Lis |

Koordinaten Ablation 2007
Pegel 18.07 16.08 0110
X y P2 2007 fembisj  (mmWW]|
9971 421560 212730 3049 -60 -540
96/1 421783 212657 3015 88 40
G4/l 421761 212629 3001 176 136 -80 -720
G03/3 421580 212431 2940 429 389 -187 -1683
G031 421385 212353 2927 341 3n 222 -1998
(0372 421389 212166 2878 -262 <2358
0712 203 167 160
G037 421700 211886 2673 678
6906 421700 211886 2710 389 376 -262 -2358
G05/6 421724 211899 2600 58 46
W76 4217117 211899 672 -303 2727
(44 421881 211792 2668 225 225 -258 2322
WM-3 422164 21673 2685 480 -192 -1728
stralstat 422135 211645 2730 340 325
03/8 422097 211418 2698 340 2% 222 -1998
7006 422305 211460 2713 920 890 =202 -1813
G03/11 422517 211496 2636 195 144
W7-11 422089 212085 660
T1-06 422519 211498 2675 326 257 <292 2628
72-06 422709 211380 2649 -194 -1746
0344 422082 211970 2651 155 114
68-06 422082 211971 2687 356 315 -345 3105
(4-2 422273 211828 2656
6706 422273 211828 2695
75-06 422879 211524 2520 217 -1953
(4-5 422978 211581 2455 298 265 241 2169
07-5 422985 211585 545
Ci0s/4 423043 211678 2400 539 -301 2709
G07-4 423033 211685 188 58
G03/9 422902 2101728 2433 670
G06/9 422903 211727 2465 309 -2781
GOS/3 422924 211814 2385 672
74-06 422924 211814 2465 188 3 -361 -3249
G03/10 423129 211579 2430 660
(6/10 423129 211579 2487 525 488
7306 423012 21179 2439 an 3393
GOs/1 423017 211823 2380
GOs5/2 423017 211823 2380
G07-1 422914 211633 =241 22169

G0S/5 423475 211456 2475
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Tabelle 3: Ablesungen und Abschmelzbetrige der Ablationspegel am Kleinfleilkees

Koordinaten Pegelablesungen [cm im Eis]

Ablation 2007

Pegel 16.8. 1.10.
X y z 2007 [cmEis] [mmWW]
66 421117.8 212805.8 2995.708 447 391 -167 -1503
99/8 420860 212475 2875 617 -66 -594
F03/4 420750 213013 2865 80 20
02/10 420567 2129832 2843 -147 -1323
F03/3 420461 2129375 2824 181 125 2217 -1953
99/7 420638 212686.5 2835
F04/4  420569.5 2127107 2829 353 263 -207 -1863
FO3/2  420298.1 212854.1 2791
64 420298.1 2128542 2832.094 318 262 =273 -2457
02/11  420438.8 212730 2811
F04/2 4204388 212730 2811 342 -283 -2547
S13 420505.8 212579.6 2816
F04/1  420505.8 212579.6 2816 256 S -245 <2205
F07/1 N
F03/1 4204935 2124223 2817 313
65 420492.7 2124194 28533 -336 -3024
F04/3 4202764 2127121 2784 354 305 279 22511
FO7/3 313
Tabelle 4: Ablesungen und Abschmelzbetrége der Ablationspegel am Wurtenkees
Koordinaten Pegelablesungen [cm im Eis) Ablation 2007
Pegel 26.7. 15.10,
X y z 2007 [cm Eis] [mMmWW]
w3l 426240 211273 3103 600 Y -162 -1458
w29 426064 211102 2990 600 S -140 -1260
w19 425926 210826 2908 450 I7F -135 -1215
v2 424947 210988 2568 88
w2 424947 210988 2568 600 418 -394 -3546
v3 425047 210945 2608 248 110 -235 2115
w3 425047 210945 2608 600 410 -247 -2223
vS 425114 210962 2604 272
w5 425114 210962 2604 600 REIE -318 -2862
ull 425324 210916 2638
vil 425324 210916 2638 278
will 425324 210916 2638 600 458 -249 -2241
v9 425369 211058 2659 223
w9 425369 211058 2659 600 452 -255 -2295
v7 425117 211240 2618 237
w7 425117 211240 2618 600 438 -330 -2970
vl 424883 210912 2537 137
wl 424883 210912 2537 330 168 -325 -2925

19
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Abbildung 12: Darstellung der Bewegung der Eisoberflache im Laufe eines Jahres (berechnet als
Differenz zweier RTK-GPS-Messungen an den Ablationspegeln
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4. Auswertung und Ergebnisse

Die Werte aus den Punktmessungen der Schneeprofile, Sondierungspunkte und
Ablationspegel wurden mit der Software ArcGIS auf der Gletscherfliche zu einem Raster
interpoliert (spline interpolation) und aufsummiert. Die dabei verwendete Gletscherflache
wurde auf der Grundlage des Orthofotos vom September 2003 erstellt. Die rdumliche
Verteilung der Massenbilanz ist den Massenbilanzkarten im Malstab 1:12500 im Anhang
zu entnehmen.

Tabelle 5: Ergebnisse der Massenbilanz 06/07, ausgewertet auf den Gletscherflachen von 2003

GOK GOK WUK WUK

Massenbilanz 2006/2007 [1 GOK WUK FLK Oberer Unterer Oberer  Unterer
Teil Teil Teil Teil

S (FEiche 2003) km? 1.42 0.82 0.87 0.39 1.04 0.44 0.38
Sc¢ (Akkumulationsfiche) km? 0.34 0.03 0.20 0.10 0.24 0.03 0.00
Sa (Ablationsfliche) km? 1.08 0.79 0.67 0.28 0.80 0.42 0.38
Sc/S (AAR) 0.24 0.04 0.23 0.27 0.23 0.06 0.01
Sc/Sa 0.32 0.04 0.30 0.37 0.30 0.06 0.01
ELA (Gleichgewichtslinie) m 3000 >3150 3020

b (spez. Massenbilanz) mm -1106 -1200 -946 -803  -1219 -547  -1962
bw (spez. Winterbilanz) mm 1296 936 989 1079 1377 1031 825
bs (spez. Sommerbilanz) mm -2402 -2136 -1935 -1882 -2595 -1578 -2787
be (spez. Nettoakkumulation) mm 77 6 68 69 79 10 1
ba (spez. Nettoablation) mm -1183 -1207 -1014 -872 -1298 -558 -1963
bw + |bs| (spez. Totalmassenumsatz) mm 3698 3072 2923 2961 3972 2610 3611
be + |ba| (spez. Nettomassenumsatz) mm 1259 1213 1082 941 1377 568 1964
B (Bilanzvolumen) 10° kg -1576 -990 -825 -310 -1266 -243 -747
Bw (Winterbilanzvolumen) 10° kg 1847 771 862 417 1430 458 314
Bs (Sommerbilanzvolumen) 10° kg -3423 -1761 -1686 -727 -2696 -700 -1061
B¢ (Nettoakkumulation) 10° kg 109 5 59 27 83 5 0
Ba (Nettoablation) 10° kg -1685 -995 -884 -337 -1348 -248 -747
Bw +|Bs| (Totalmassenumsatz) 10° kg 5270 2533 2548 1144 4126 1158 1374

Bc + |Bal| (Nettomassenumsatz) 10° kg 1794 1000 943 363 1431 252 748
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Tabelle 6: Spezifische Massenbilanz und Massenbilanzvolumen 06/07 nach Hohenstufen fiir alle
3 Gletscher
Hohenstufe Fliche spezifische Massenbilanz 06/07 Massenbilanzvolumen 06/07
DEM 98 2003 Jahr Winter  Sommer Jahr Winter Sommer
b bw bs B Bw Bs
m m mm mm mm 10° kg 10° kg 10° kg
GOK 2350 - 2400 12213 -1865 948 -2813 -22.779 11.581 -34.360
2400 - 2450 111265 -1834 1175 -3009 -204.093 130.750  -334.843
2450 - 2500 65911 -851 1659 -2510 -56.095 109.323  -165.418
2500 - 2550 21075 -564 1832 -2396 -11.892 38.610 -50.502
2550 - 2600 25336 -1091 1321 -2412 -27.641 33.473 -61.114
2600 - 2650 170685 -1675 1336 -3011 -285.930 228.083  -514.013
2650 - 2700 468975 -1450 1325 -2775 -679.965 621.429 -1301.394
2700 - 2750 145788 108 1576 -1467 15.789 229.720  -213.932
2750 - 2800 26457 -134 1421 -1556 -3.549 37.608 -41.157
2800 - 2850 37349 -1300 1096 -2396 -48.547 40.932 -89.479
2850 - 2900 71519 -1704 889 -2593 -121.863 63.611 -185.474
2900 - 2950 111528 -1098 1083 -2182 -122.510 120.825  -243.335
2950 - 3000 93182 -233 1188 -1421 -21.695 110.680 -132.375
3000 - 3050 52736 219 1071 -853 11.527 56.500 -44.973
3050 - 3100 10919 311 1259 -948 3.394 13.746 -10.352
2350 - 3100 1424938 -1106 1296 2402 -1575.850  1846.870 -3422.720
WUK 2500 - 2550 5474 2814 574 -3388 -15.403 3141 -18.545
2550 - 2600 56132 -2942 4712 -3414 -165.151 26476  -191.627
2600 - 2650 123210 -2308 677 -2985 284386 83437  -367.823
2650 - 2700 157017 -1501 990 -2491 -235.696 155502 -391.198
2700 - 2750 45197 -1096 1147 2242 -49.531 51.822  -101.352
2750 - 2800 8304 -316 766 -1082 -2.626 6.361 -8.988
2800 - 2850 79437 -652 1012 -1664 -51.831 80.372  -132.203
2850 - 2900 81055 -498 1079 -1577 -40.401 87.458  -127.859
2900 - 2950 64548 -546 1102 -1648 35252 71.133  -106.385
2950 - 3000 95856 -568 1073 -1641 54476  102.851  -157.327
3000 - 3050 73273 -475 971 -1447 234823 71.180  -106.003
3050 - 3100 32011 -537 937 -1474 -17.189 29995  -47.184
3100 - 3150 2859 -986 608 -1594 -2.820 1.737 -4.557
2500 - 3150 824373 -1200 936 2136 989.586  771.466 -1761.051
2700 - 2750 7577 -628 617 -1244 -4.755 4.671 -9.426
FLK 2750 - 2800 110382 -1598 1126 -2723 -176.344 124273  -300.617
2800 - 2850 240120 -1215 1500 -2716 -291.840 360.247  -652.087
2580 - 2900 243051 35 1829 -1793 8.615 444.467  -435.852
2900 - 2950 129691 -361 1478 -1838 -46.757 191.643  -238.400
2950 - 3000 102110 -324 1417 -1741 -33.129 144.679  -177.808
3000 - 3050 37623 32 1735 -1703 1.214 65.292 -64.078
3050 - 3100 966 8 1586 -1578 0.008 1.532 -1.524

2700 - 3100 871520 -623 1534 -2157 -542.988 1336.804 -1879.792




105.-106. Jahresbericht des Sonnblick-Vereines, 2007-2008

23

Tabelle 7: Spezifische Massenbilanz und Massenbilanzvolumen 06/07 nach Hohenstufen von
Goldbergkees und Wurtenkees getrennt fiir den oberen und unteren Gletscherteil
Oberer Gletscherteil Unterer Gletscherteil
6 Fliche Fliche
Hg';i';s“;;fe o3 bW b Bw B w03 P b Bw B
m m? mm mm 10° kg 10° kg m? mm mm 10° kg 10° kg
GOK 2350 - 2400 12213 948 -1865 11.58 -22.78
2400 - 2450 111265 1175 -1834 130.75 -204.09
2450 - 2500 65911 1659  -851 109.32 -56.10
2500 - 2550 21075 1832  -564 38.61 -11.89
2550 - 2600 25336 1321 -1091 33.47 -27.64
2600 - 2650 170685 1336 -1675 228.08 -285.93
2650 - 2700 468975 1325 -1450 621.43 -679.97
2700 - 2750 145788 1576 108  229.72 15.79
2750 - 2800 11730 1218  -805 14.29 -9.44 14727 1583 400 23.32 5.89
2800 - 2850 35559 1082 -1382 38.47 -49.16 1790 1376 341 2.46 0.61
2850 - 2900 70577 883 -1732 62.29 -122.24 942 1405 394 1.32 0.37
2900 - 2950 111528 1083 -1098 120.83 -122.51
2950 - 3000 93182 1188 -233 110.68 -21.70
3000 - 3050 52736 1071 219 56.50 11.53
3050 - 3100 10919 1259 311 13.75 3.39
2350 -3100 386231 1079 -803 416.80 -310.12 1038707 1377 -1219 1430.07 -1265.73
WUK 2500 - 2550 5530 568 -2785 3.14 -15.40
2550 - 2600 56132 472 -2942 26.48 -165.15
2600 - 2650 123210 677 -2308 83.44 -284.39
2650 - 2700 157017 990 -1501 155.50 -235.70
2700 - 2750 7190 954  -500 6.86 -3.60 38007 1183 -1209 44,96 -45.93
2750 - 2800 7545 794  -333 5.99 -2.51 759 484  -148 0.37 -0.11
2800 - 2850 79437 1012 -652 80.37 -51.83
2850 - 2900 81055 1079 -498 87.46 -40.40
2900 - 2950 64548 1102  -546 71.13 -35.25
2950 - 3000 95856 1073  -568 102.85 -54.48
3000 - 3050 73273 971 475 71.18 -34.82
3050 - 3100 32011 937  -537 29.99 -17.19
3100 - 3150 2859 608  -986 1.74 -2.82
2500 -3150 443774 1031 -547 457.58 -242.90 380655 825 -1962 313.89 -746.68
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Abbildung 13: Aufteilung in oberen und unteren Gletscherteil am Goldbergkees und Wurtenkees
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Abbildung 14: Hohenabhéngigkeit der spezifischen Massenbilanzen 06/07 (dargestellt ist b, bw und
bs aus Tabelle 6) und im Mittel 91-00 bzw. 99-03. Die hichstgelegene Nullstelle der
spezifischen Nettomassenbilanz b ist die Gleichgewichtslinie (ELA) in Tabelle 5.
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Abbildung 15: Bilanzvolumina 06/07 auf den unterschiedlichen Hohenstufen. Dargestellt ist B (Jahr),

Bw (Winter) und Bs (Sommer) aus Tabelle 6.
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'DQNVDJIXQJ

'LH OHVVXQJ XQG $XVZHUWXQJ GHU ODVVHQELODQ] YRQ *RC
‘XUWHQNHHV HUIROJWH LP 5DKPHQ GHU 3URMHNWH 020%$6$
3/ 'U %|KP )ROJHQGHQ ,QVWLWXWLRQHQ GDQNHQ ZLU IsU
'"HP %XQGHVPLQLVWHULXP I|+U /DQG2XQG )RUVWZLUWVFKDIW
GHU .I[UQWQHU (OHNWULJLWIWVZLUWVFKDIWV2$* .HODJ XQG
XQG *HRG\QDPLN =$0* 'HP /DQG .IUQWHQ GDQNHQ ZLU I-l
2UWKRIRWRYV

'LH )HOGPHVVXQJHQ ZXUGHQ LQ =XVDPPHQDUEHLW ]JZLVF
OHWHRURORJLH XQG *HRG\QDPLN =%$0* GHP ,QVWLWXW [«U Ot
:DVVHUZLUWVFKDIW +\GURORJLH XQG NRQVWUXNWLYHQ
%WRGHQNXOWXU :LHQ GHP ,QVWLWXW I|+U *HRGIVLH XQG *HI
JUQWEEHNWUL]ILWIWYV Z LG XWHKKIH WK B3

JROJHQGH OLWDUEHLWHU XQG 6WXGHQWHQ /HKUHU XQG 6Ftk

,QIJHER$XHUZHWHMAHL® QLHBLQGIBHLQKDWIKP /HLOBUHGBHUWO
&KULVWRSKBYIIJOHIKRPDWL[%HUWKRQBGDQIUMBGQHNLQIEFKDHO
+DIQHOHUHQILUVWHUQKDBU@GHN6XU\DDUDXVBERPDQXVW)ORULDQ
.HQGOEDFKHU 6HEDVWLDQ .REOLQJHU *HUQRW .REROWVFKQI
/IDQGO 'DYLG /HLGLQJHU $OH[DQGHU /LQGQHU OLFKDHO /3
0+KOHJJHU *XVWDY20DUWLQ 1DW]OHU *HUDOG 2FKVHQKRIHU
&ODXGLD 5LHJHU ,UHQH 6FKLFNHU :ROIJDQJ 6FK|QHU B6WHID!
‘DOO  *HUQRW :H\VV :HLWHUV /HKUHU XQG 6FKeOHU GHV .l
(UOHEQLVVFKXOH 0|GOLQJ

/ILWHUDWXU
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%HUQKDUG +\QHN 6WHIDQ 5HLVHQKRIHU 5DLQHU 8QJ
=HQWUDODQVWDOW |+U OHWHRURORJLH XQG *HRG\QDPLU

(LQOHLWXQJ

,P 5DKPHQ GHU 3URMHNWH 020%%$6% XQG :857(1 ZLUG YRQ
OHWHRURORJLH GHU ODVVHQKDXVKDOW GHU GUHL *OHWVFKF
2ZFKVHQNDUNHHV .OHLQIOHL%NHHV XQG :XUWHQNHHV LQ GH
PLWWHOV GHU GLUHNWHQ JOD]JLRORJLVFKHQ OHWKRGH 1 %
YRUOLHIJHQGH %HULFKW LVW HLQH =XVDPPHQIDVVXQJ GHU 0
K\GURORJLVFKHQ -DKU

'‘DV .OHLQIOHL%NHHYV XQG GDV :XUWHQNHHYVY OLHJHQ VeGOLF
E]Z NP JUR%QGGDFKHVWELW*GZHWYSRQLHIWW |UG O GHK
$OSHQKDXSWNDPPHY JHOHJHQH FD NP JUR%H *ROC
.OHLQIOHL%G/RARKHINOWE BIVOHLQIOHIDQNNHURN REHUWEUHOQBDKFE*GRVW
HISRQLHUW XQG LP =XQJHQEHUHLFK QDFK 1RUGRVW 'DV .OH
HQWZIVVHUQ °<*EHU GHQ .OHLQIOHL%EDFK E]JZ GHQ )UDJDQ
*ROGEHUJNHHYV 5LFKWXQJ 1RUGHQ *EHU GLH 5DXULVHU $FKH L

LWWHUXQJVYHUODXI
8P HLQHQ hEHUEOLFN <EHU GLH :LWWHUXQJ GHV YHUJDQJ

ZHUGHQ QDFKVWHKHQG GLH ORQDWVPLWWHO E]JZ ORQDWVVXP
XQG 6FKQHHK|KH JUDSKLVFK GDUJHVWHOOW 'LHVH ZHUGHQ G

YRQ 2 E]z 2 YHUJOLFKHQ XP VR JHZLVVH $QRPDOL
6LQIJXODULWIWHQ LP OHVVMDKU ]JX LGHQWLILJLHUHQ XQC
,Q $EELOGXQJ ILQGHQ VLFK GLH ORQDWVPLWWHO GHU 7H

5XGROIVK*WWHBRQQEOLFN XQGQJLQJHUERGHR %HW U D FKIH W F
GLH HLQ]JHOQHQ 6WDWLRQHQ LP 9HUJOHLFK ]XU 1RUPDOSHU
DOOHP LP :LQWHUKDOEMDKU JUR%WHLOV SRVLWLYH $EZHLFk
GLH JU|%WHQ $EZHLFKXQJHQ YRUJXILQGHQ VLQG 1DFK HLQHP
XQG 0DL ZHUGHQ LP -XQL ZLHGHU LP OLWWHO OLHJHQGH 7HP
-XOL ZLHGHU GHXWOLFK NIOWHUH ORQDWH HLQVWHOOHQ DO
HUZDUWHQ ZIUH
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'LHK|FKVWIHBEGHUVFKODJVPXPMRN®DKU ILHOHQGHQ@RQDWHGQ
'"HIHPEHHBEUXDQOIU]VRZLR-XQEZREKLHLHGHU V FAKEFILH KB VR KH Q
6RQQEOLFNYV LP 'HIJHPEHU XQG )HEUXDU GLH K|FKVWHQ 6X
6RQQEOLFN JIKOW PLW HLQHP MIKUOLFKHQ PLWWOHUHQ 1
QLHGHUVFKODJUHBLAKGHEOS HQHVL VKPP HLQHSXURKLRURJUDSKLV
1LHGHUVFKODJV]XQDKPH XQG ]XP DQGHUHQ GXUFK GLH /D
$OSHQKDXSWNDPPV EHJU<QGHW

%HL %HWUDFKWXQJ GHU SURJHQWXHOOHQ $EZHLFKXQJ
1RUPDOSHULRGHLIJNWQHAKOIHUJO HILRMI KH X FKW.IQW HU KD ARBD QU
JU|%WHQWRWOI®HP 'XUFKVFKQ@QUWHWH QGRR/PHUKDOEMB KK FKVWHC
$EZHLFKXQIR@DQIMIKOLMWOHQGNQFIKP ‘H]HP EHRL W XQQ&P
)HE U XBPLILW DP+RKHERQQE REZNEM LPR W D O LMIHA BRUX IQMMEPI D X |
GH& GVHGW¥RKHER Q Q E OQIFHNAY B L W *EHGHBRLWWHBJIW

L Q$EELOGXYBHUHUO DX W ZLFNGMNEFK Q HH K|RYH UJ D QUHAMQ/ MDK |
GDUJHV\WHEOMN FELIGLHLHGHUVFKODJVFKRBH@XWBYVHQ
GDVOLGIFKQHH K |AKYHH UJ D QL@ H U K D OFEHDHKAO D Q J M | K U IL WHIH 6'1\M
PD[LPDERKQHHK|KHEP*ROGEHUJQEBNJ]E]ZDP)OHL % WRIGHS UPOW
FPHU U H LERFKYW& D QRL \U D Q J VIDPV W H L JHHRGSHQ D WeXUBIH RQ HHV FK P H
HLQVHWKWHQGHERPPHUPRQBRWRMYX $XVDSHUXDIHBEKQHHSHIHO
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OHVVXQJHQ

'LQWHUELODQ]PHVVXQJHQ

'LH)HOGPHVVXIQUIBQHLQWHUELODQIZXUGHQRQ ELV ODLDP
*ROGEHUXNQIBHWLQIOHX®SRB\ELVODIDP:XUWHQNIGHXNVDPPHQDUEF
PLW GHP ,QVWLWXW I+U OHWHRURORJLH GHU %2.8 LP 5Dk
*OHWVFKHUSUDNWLNXP GXUFKJHI<KUW

=XWoHVWLPPRXHELQWHUGCLFRKHHHDNNXPXRODGH@XPPHOXDOOHQ
GUHMOQHWYVFIKHWIHVD BWKQHHSURIJIUDHEBBHDHIZXUGIBQHFKQHHGX RIGWH
6FKQHHWHPSHQIMQHLQ]HOBHRLFKWHRQLMHUFKQHHGHFNHQD)>
6wuDWLJUWHOSHHUIWVHWMHOWYVYVZHWDWMGHBFKQHHSURNIL@QBIDEHOOH
HQWKDOWHQ QWHU ZXUGHDRXIGHQ*OHWVFKEHHWWBPROGEHUJJUXS
DX%HURUGHQWOLFK KRKH 6FKQHHK|KHQ HUUHLFKW ZXUGHQ
KIXILJ sEHU OHWHU XQG QLFKW VHOWHQ PHKU DOV OHWHU
QLFKW LPPHU HUUHLFKW ZHUGHQ NRQQWH

$X1JUXQG GHU JUR%HQ 6FKQHHK|KHQ VLQG DXFK GLH PLWW(
'XUFKVFKQLWW 'LH YHUWLNDOHQ 9HUOIXIH GHU 6FKQHHGLF
VLQG LQ $EELOGXQJ GDUJHVWHOOW 6LH JHLJHQ HLQHQ 'LFK!
GHU *UHQJ]H ]ZLVFKHQ UHODWLY ORFNHUHP 1HXVFKQHH XQG
6FKQHHVFKLFKWHQ XQG HLQHQ JHULQJHQ YHUWLNDOHQ
BFKLFKWHQ $0V UHFKWH XQWHUH *UDILN LQ $EELOGXQJ L
BFKQHHSURILO QDFK GHU +|KHQODJH GHV 6FKQHHSURILOHV
GDUJHVWHOOW *UXQGVIW]JOLFK LVW HLQH $EQDKPH GHU Pl
HUNHQQEDU DXIIIOOLJ VLQG MHGRFK HWZDV K|KHUH 6FKQHHG
3URILOH PLW GHXWOLFK JHULQJHUHQ 6FKQHHGLFKWHQ
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,QGH®FKQHHSURMWGHEXFIGHYHUWLBNBOGDGH BFKQHHWHPSHUI
JHPHVVH®7HPSHUDWXUSIURIDOKOHWVFKEH2®OHWVFKHUEEBEHHRFK|
*ROGEHU JNHWWHGRBUAN HV WHE AWUG LB HUHFKGHQWQWHUPDVVHQEL
LVGHEP VWD GOVXP=HLW S XGRRMV VX QNHQL Q]LEAKQHH SYRRIDO WIQ G
DXLXO'WD@HOVHYYZIURWWKXQ&RPDWFRLFXROOVWIRGEK | HXEKW HW
ZDVEHGHXWBWYRFKHLGH KQHH P BBWWHEE K P HOYHU O RUIHI® Q JIAQN
,QWHUHVVDQW VLQG GLH JUR%HQ 8QWHUVFKLHGH LQ GHU 6
QHEHQHLQDQGHU JHOHJHQHQ B6FKQHHSURILOHQ ZLH ]XP %
*ROGEHUJN+XBHD/F K WV\@ D V&L M QW H UWWH YV VBBRKQ HH W H P SHLLFIXWIX |
LPPHOLHUHQ]XP9RUMDKUH VK& D UMBWEHYHGH DU R %8FX QHHK | K H G
QLFKMPPHWHUUHLEKWGHQRQQWH. HKHDEHOOH (LQH$SEQDKPEHU
6FKQHHWHP SPIWMB\WMX¥UKHQODIMBURILOWWX\BEELOGXQIEHQWR
HQWQHKPHQ ZLH JHQHUHOO ZIUPHUH 6FKQHHWHPSHUDWXUHQ
$XVULFKWXQJ DOV DXFK GHV VSIWHUHQ OHVVWHUPLQHV LP )U-

8P HLQHHQDXHQMHRUPDWERGBLMWIXPOLBKMWHLGONBBEKQHHGHENH
HUKDOWXWGELHFKQHHKPKLM WHLRUDGDU 0+] JHPHVVHRJIJHGHU
OHVVSXQNVBID GDUS UWRIHREHELOGXQMHPSODUVYNVNE&D G D UJ U DWPPRHW
EHLJHI*JWHU /DJHVNL]]H GHU 3URILOOLQLHQ LQ $EELOGXQJ
,OHLQIOHLXQ+HRIO/GEHUJXNBEWL Hs UHLQWH WHR®: XUWHQNH®I G HQ
5DGDUJUDPIPH®LHBFKQHH2(LV2* | XPOEHHWQ G H X W IHU N HQ XIQTG L H
5DGDUPHVVXQIEDQH®QGLEFKQHHGH¥FMNWLNRQW L Q@K UHWIMEFEQ
HUODXBEHRQH U\GHLIBWXP O LFHHW H LEOHEMNN X P X O DDWPEREW VEKN VMU
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EHVWLPPHQ DQGHUHUVHLWV HUODXEHQ VLH DXFK HLQHQ A(L
*OHWVFKHUV $XV GHQ REHUHQ GUHL 5DGDUJUDPPHQ DXV $EE
GDVV VLFK EHL LP B3URILO XQG NHLQ )LUQN|USHU PHKU XQWF
ZIKUHQG EHL 3URILO YRU DOOHP LP OLQNHQ %HUHLFK PHKU
$XI GHP 5DGDUJUDPP DP :XUWHQNHHV LVW QHEHQ GHU 6FKQI
JHOVXQWHUJUXQGHV ]X HUNHQQHQ GHU ]JZLVFKHQ ]JZHL (LVIOI
DXFK HUVLFKWOLFK GDVV DXl )HOV GLH 6FKQHHK|KH ZHVHQ
DQJUHQ]J]HQGHQ *OHWVFKHUHLY 'LH $XVZHUWXQJ GHU 5DGDU
OHW]WOLFK XU %HUHFKQXQJ GHU :LQWHUPDVVHQELODQ] e
SXVZHUWXDAIMHOHLWS XQNWUVWHOGXRAYHELYVFKHQ E H WQRKKVIHAK W

DEJHVFKORVVHQ VLQG LVW HUVLFKWOLFK GDVV GLH :LQW
*ROGEHUJJUXSSH GLH K|FKVWH LVW VHLW OHVVEHJLQQ
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OHVVXQJHQ I+U GLH -DKUHVELODQ]

=XBHUHFKQK@KUHVPDVVHHEWOIDM 6 KMRIO G E H U J JUXXSEBI |
D O OGHIH Q H W V F$EHQUBIW L R QDVESIHHIGHHO\DHEDH ¥ H E R KI MG L G XW B M S | W H
$XVDSHUXMXDHWYVERHQGHYEODWLRQVSH WDRHGLHSHE O HV GBIRH I H O
P|JOLFKHVEXUGHP *ROGEHUDMNHBY .OHLQAHLWMAHHY XQ®P
X UW H Q NHRIY GXUFKJHI«RUWXJIHGLH VMWD GDUE EXW B &mX F K
OHVVXQJIBGIDGNNXPXODWRBWLHUKQ@IJIRWRJIJUDSKRNRKRH QW DGR Q
$XVDSHUXQJ GXUFKJHI-KUW

$P *ROGE KGO HL QA H L \Z\XNHHBQ $IE O D W L R QI X § HW HIBLLAK WSO V
*36 HLQJHPHVVHQ XP GLH KRUL]JRQWDOH XQG YHUWLNDOH
9RUMDXEHVWLPPHIUJIHE QL/WMHVZH W GHUBROMK JH | « RRBVGIHDV V X Q J
VLAGIEELOGXG@GDUJHVWHGBWHP P HIH U L QIHWG H OGHIW V FK H ¥ 816 K H
(LVPIFKWLJ®HRPW XFKGLH$SNWLYL®HW*OHWVFREU(LQHMIKUOLFKI
YOLH% JHVFK Z LYQFEQNINHLSH QHWH W@ HOGDWE VR OXIW HP X PG D UG L H
GXUFKVFKQIMVEGZFHK S QHIAALV FKHIQEQGZHIOHWHBQ GHEXQJIEHYV
*ROGEHUJNHHVHV LVW ]XGHP HLQ JOREDOHV $EVLQNHQ GHU (
GXUERVDBOGKPHO]SUR]JHVVH

+RULIRQWDOHXQG9HUWLNDOH
.OHLQIO W YSRNOHGHEVHUJINHHYV

0© B
KRUL% DEHX B U
B 5LFIGMRQL]RQWDOEHZHJIXQJ
f (PHUBPQ] BBBB?
6XEPHBBHQILQ 39 BB
3 H P HO UQHNMV X Q J A -
# 3 H PHYI UQHMV X O J
(LVUDQG
@HNNXPXODWLRQVJIHELHW
B $NNXPXODWLRQVJHELHW
>BBB@WVFKHUIOIFKH
POVRK\SVH
$QSHOKDXSWND PP
3- DK UH 0T LERA/6oN: ED 6 H HarvHHS
P OHWHU

$EELOGXQNEHZHDR@HLQAH DMYBRHOHGE H W KUY S
6HS JHPHVVHQDQ GHQ $EODWLRQVSHJHOQ $XIZIUWYV
LVW LQ URW $EZIUWVEHZHJIXQJ 6XEPHUJHQ]LQ EODX GI
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7TURW] GHU VSIWHQ $XVDSHUXQJ GHU *OHWVFKHU HUUHLFKW
‘HUWH VRGDVV DP (QGH GHV +DXVKDOWVMDKUHY HLQ *UR % W H
ZDU VLHKH SEELOGXQJ XQG 'LH ODVVHQELODQ] ZDU
[+UDOGHHQHWYVRKH D WILHKMHE

$EELOGXQJ $XVDSHUXQIJGHVXQWHUHQ : XUWHQNHHVHV(QGH

$EELOGXQJ $XVDSHUXQIJGHV2EHUHQ: XUWHQNHHVHV(QGH 6H
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$XVZHUWXQJ XQG (UJHEQLVVH

'LH:HUWBXVGHG@XQNWPHVV)XGHIHRK QHH S URRIQIH. H U X Q J VSX® N W
$EODWLRQAXIHIIMQW HER IWZBUR* DX GHUOHW VFKH X8 LRKE®D VWH U
LQWHUSRGIOHQW HUSROP&XR/XPPLHH®BDEWHUZHQSHNWWHV FKHU IO
ZXUGHXIGHUUXQGOGHEUWKRIRRPWHSWHPEHUHUVWHGOWPOLFKH
9HUW H LCOHOPN VHQELOBOPDVVHQELOD QJRIDUMMDE LP$QKDQJ
]IXHQWQHKPHQ

7DEHOOHUJHEQGENMWHN VHQELODMXVJIHZBEXNGHIWHWVFKHYRQIFKHQ

*2. *2. 8. 8.
ODVVHQELODRQ] >@ *2. 8. )/ 2EHUHU8QWHU!
7THLO7HLO7HLO7HLO

6 )OIFKH NP W
6HSNNXPXODWLRQ V INDQPRH
6D$SEODWLRQVIOIFKMPW

6F 6%$5
6F 6D

(/$ *ONHLFKIJHZLFKWOLQLH

EVSHOVVHQELODQ] PP 2 2 2 2 2 2 2
EZVSHQWHUELODQI]PP

EWSHRPPHUELODQ]PP 2 2 2 2 B2 2 _z2
EHVSHHWWRDNNXPX®BPWLRQ

EDVSHHWWRDEODWLRRK) 2 2 2 2 2 2 2

EZ,EWGHRWDOPDVVRRXPVDW]
EHEDGHIWWRPDVVRARXPVDW]

% %LODQ]YROXPHQ MNJ 2 2 2 2 2 2
%Z:LQWHUELODQ]YRQXPHQ
%VBRPPHUELODQ]YROMXP HQ 2 2 2 2 2 2
%HLHWWRDNNXPXODWLRQ
%DIHWWRDEODWLRQ NJ 2 2 2 2 2 2 2

%Z,%VBWDOPDVVHQXRYDW]
% H,R LBIWWRPDVVHQXPNVDW]



7DEHOOH 6SH]LILO/FKWHHQEL@B®INVHQELODQ]Y ROXPHIKHQVWXUHQ
DOOH *OHWVFKHU

+|KHQVWRIAKH VSH]WODVFKBELODQ] ODVVHQELODQ]YRO)
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2 -DKUHVEBHRWRGBERBOLFN2OHUHLQHYV

'DQNVDJIXQJ

'LHOHVVXRQGXVZHUWHRDVVHQELYRMBPGEHUIJOHHYIOHX®RBHH
“XUWHQMNHUHR QPHBKPHRHIURMHRWKHS6$ 3/'U 6FK|QHKQ G857 (1

3/ 'U %|KP )ROJHQGHQ ,QVWLWXWLRQHQ GDQNHQ ZLU I-U
'"HP %XQGHVPLQLWVWHWLGRR) GRUVW Z L UW\PRKIIKW® GDVVHUZLUWVFK
GHU .IUQWQHU (OHNWUL]JLWIWVZLUWVFKDIWV2$* .HODJ XQG
XQGHRG\QDP£$0* 'HP /DQGIUQWHK@QNEAQU-UGLPHUHLWV\BH® O X
2UWKRIRWRYV

'LH )HOGPHVVXQJHQ ZXUGHQ LQ =XVDPPHQDUEHLW ]ZLVF
OHWHRUR@FEHRIG\QDP$0* GHPQVW LWXMW H R U KQRGIH BIQ V W IL WX W
‘DVVHUZLUWWRBDRMRIQBNRQVWUXNWYYHQEGMK WBQLYHUVLWIW
%RGHQNXDMXGHP,QVWLWHKWRGIVXEGHRSK\\VAHDS :LHQXQGSHU
JUQWEBUNWUL]LWIW V Z LG XVVAKKIDH WK/3 $

JROJHQGWDUEKQWWNGCHQMWKUMNQGFK - (ZHDW HEDP UBRYWHLOLJIW

,QIJHERBXHUDQLHEOLQGHHLQKDANIGP %HUWKROIBG® UQK B UXHN
S5RPDRQXVWKULVWURHVOHLWWRIHBHLGLQWBWHIBRLVHQKRRBOWIDQJ
6FK|QBDLQ#HWIHWMHUQRMWVWLFKDENR UIRFOIIDOQRKR MO IIDQRFIKLWWH L
OHODQGDHHODUNXDLG@®QLHO®DLQNOHDWMHXVHDUNXVUVFIKAMWHSKDQ
XQ]7KRPDOMRWKEHGBDKXK@QFNLQIRDLNDDIRVIHFMWIUWGLQEBDYPGUD
%UDXPD@RSKIFHHLVWRWIHW ERPWKPJIDUWRPHWBQWHUZHIHWHU
'UD[OHU $QWRQ 1HXUHLWHU $QGUHDV +XEHU

/ILWHUDWXU

$8(5 5 %g+01 +$00(5 : 6&+g1(57 :,(6,1*(5 XQ6 :,1,:$57(5
*OD]LRORBIOM KHV X F KIXRERIQQE O L FNYRAELFHK QJVSURJU
“XUWHQN§WWHUUH L B&KHLMF K BIHWHR U RORG HIR SK\VENIW
=H QW U D O D@QH \WHDRPWXQREHRG\QDPLNQ SS

$8(5 , 5 %g+0 0 /(<Oh//(5 XQG 6&+g1(5 'DV.OLPOGHV
BRQQEORFNWLPDDWODG/OLPDWRJUBSHKLH 6WDWIBRQQEOLFL!
HLQVFKOLIB%OFXEHQGHELUJVUHJVRUH U UH L F% HV FKUH XH
OHWHRURG®RGFHRSK\VIMHIW  =HQWUDODIQWHWWEIWUR GRELH
*HRG\QDPLIMQ

.$6(5 * $ )2817%$,1XQG -$16621 $ PDQXDROPRQLWRWK®BIVV
EDOD@ERAMPRXQWDOQ@FLHQWHUQDWLROPOR BULAFDIWDPPH329,
THFKQLERPXPHQWVGURORI\ 81(6&2 3DULYV
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9(5(,161%$&+5,&+7(1 81" T7b7,*.(,76%(5,&+7 2

$XV]IXDXVGHPSURWRBSROMKUHVKDXSWYHUGBBROQREDLFN29BIRJHLC
LQLHQ

1(8( 0,7*/,('(5 LP -DKU 0DJ &KULVWLQH .URLVOHLWQHU
*RWWHVKHLP

9(56725%(1(0,7*/,('(5 8QLYSURIU ,QJHLUPKLUQEULHXOMHVFKLW]
SDXODUVFKOWDGLOGHEHQ®W|LYDFSRNBUR'IU 2WKPBUHLQLQJ

3(5621%/ %(2%$&+781*6%(75,(%

'HU69 GDQNWHGHUQBHLKHR@GHUVR QB QVWLW X \WURBQHQEW H
=XVDPPHQDUEHLW

$QHUVWWUH QO&H Q@ HRE D F KDXHBHP6 R Q Q EOLWFINH G UD PIO Q+HRK D QQ
/JLQGOMGZLIDVVHWDWKLDYEDFKHWLKUHRYHUOIVWXIQ@BAWLYLHUW
'LHQWXIGHP2EVHUYDWRUGRPNHIQH5HILRQDOBWEIOQWUD O DQN WD
0HW H R U RQRD 0 HE XYUHIU W UGIXVUHEK O L F K D6MOD X G LIXMDOWP P PQWHLQHP
7HDPKDWSHQLHQVWEHMWQILHEHXVDPPHQD PEMGWPBERQQEOLFNYH!
GXUFKJHI'+KRIWHW U L HEG IO®R.MGED L F NV H E B E B BAEFK D X\HHE H'D Q N
l«UVHLQIPVLFKWIQGRWLY LHUBMHDWYIJHVSURAKNHELWHGHQLUPD
IHXUHULWHKYVEHGLHEOLFKHVWKQQDXVJHK(HQJGBINPHRNMOHUWUHWH
GHU (LVHQEDKQEHK|UGH GHV /DQGHV l+U LKU 9HUVWIQGQLV |
GHP 5DKPHQ IDOOHQGHQ 6HLOEDKQ DXI GHQ 6RQQEOLFN

(5+$/781* 2%6(59$725,806*%(%b8"( 81' 6(,/%S$+1

6HLOEDKQ
HLQMWVHFKQLVEURBOHPMHGHQOHW]VWRQDWHEHWLQKPIDQJUHLFK
VHLOEDKQUKWHAKWDQBIKHXGH RQ]Z LV AKEHIM O D X PHHW @ELHHEE L O EIB K Q
GLEIFKVWBIQUHL F K H U VIMHIGGDFHQN L J ¥ XWHNGH UH | R U G HILHWW H Q@ X QLMD
HLQ/HHUODXIJHVBWIMEEH DO OHRQ*HWULHEHV PKQGHRGHXY | D GO V
1RWVWURPDEUWMDYWE YVHBRIDBULQZHQ @D V$EVHLBE W | BoDI/Q)

'LH 6W*W]HQVDQLHUXQJ 7DXHUQVWsW]H ZLUG LP 6RPPHU E

*LSIHOVDQLHUXQJ #HRORJLH
%HLPHUPDIURVW P RQGW&8RIHEIX GHYLS IHORQQWHBHLVVBHREOHPH
PLMHOHQVRXE®@HWWHQH U | DEHKKRERHY G HQG HYZ LV FK H @JUHE R W H
PHKUBURM H XK JHQ V M QW/IHIU V W « VW]IHWVBIEE! IUH VHKPH P D

2EVHUYDWRULXP
'LH+HL]XQJUP ODVFKLQHQUXR®PKUHUVWIDHIEHL]XQIXUGPLWLQHP
HQHUJLHV S DIWHPGIGHX V F K H U\P\VHWHHRE/L W/ R O L HQ R B X % HQY WZ D Q G
ZLUG JHUDGH HUQHXHUW

%OLW]VFKXW]NR)PIGIGWW IUNH Q PKDAMIHELIIMO D X FBRHBRQWM JHEQLV V¢
JHEUDBKWH QVIRUBWO OHUQLBKWDQJ]JHLWDXI]HL FK@XQQH SO CLOW
[« UQIFKVWHWHLOHUIWHXS XD HHQELQGRQHL QHX W R P D W DWRKHD J
PLW /HXFKWH I+U DOOH DP 6RQQEOLFN $QZHVHQGHQ
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(QWO-I1WXQJ "ITUPHWDXVFKHU XQG ]JHQWUDOHV (QWO-IWX
DXWRPDWLVFKH 6WHXHUXQJ ZXUGH ZHLWJIJHKHQG DXVJHI<KU
YRUULFKWXQJ QRWZHQGLJ

1IFKWLJXQJ .RVWHQ ZHUGHQ ELV DXl ZHLWHUHV YRP 6RQ
O|]JOLFKNHLWHQ IU . XU]DXIHQWKDOWH <EHUQRPPHQ 'LH %H
1IFKWLIJXQJVOLVWH

%UDQGVFKXW] %WUDQGVFKXW]SOIQH ZXUGHQ ZHLWJHKHQG
IHKOHQGHU (QWO-IWXQJ G]W QLFKW YHUZHQGEDU [/ 5DVVH
VFKXW]EHDXIWUDJWHQ ZDKU

IRWTXDUWHGHBIH QGHO K{WWRWHUUDXPEHH ORWT XD BWERXWU«VWXQ.
lU GHQ %UDQGIDOO LQVWDOOLHUW

.OlIUDQODJH 9RP $9 5DXULV ZXUGH GLH 30DQXQJ GHV 1H
6\VWHPDXVVFKUHLEXQJ LQ $XIWUDJ JHJHEHQ ZLUG JHEI
DEJHVFKORQYEZHQWIHKRK@QGPLVVLRQBBR X% HOQNWLRQBBODRAQJIV
YRUJDEH

62167,*( 9(5(,167b7,*.(,7

P 5DKPHQ GHV LQWHUQDWLRQDOHQ 3RODUMDKUHV KDEHQ
BRQQEOLFNJHELHW VWDWWJIHIXQGHQ 6FK+OHU,QQHQ XQG /HI
VRZIXHP GDYEVHUY DWRRILXPV WX\ Q\MZIXAKEHK Q DX FELHK UFKIKUXQJ
HLJHQHU )RUVFKXQJVLGHHQ HUP|JOLFKW

'HU B6RQQEOLFNYHUHLQ ZLUG LP +HUEVW HUVWPDO:
DXVVFKUHLEHQ 'DGXUFK VROOHQ HLQHUVHLWVY MXQJH :LVVI
DXIPHUNVDP JHPDFKW ZHUGHQ XQG DQGHUVHLWV GLH )RU\
YHUVWIUNW ZHUGHQ 'LH 9HUJDEHNULWHULHQ XQG GLH $XVVF
"HEVLWH ZZZ VRQQEOLFN QHW YHU|IIHQWOLFKW 3UR 6WLSH

IXHUNDQQW 'LH $Q]DKO GHU BWLSHQGLHQ ZLUG PLW EH.

'"HUJHLW ZLUG GLH 6SHQGHQEHJ*QVWLJIXQJ GHV 6RQQEOLFN
QHX *EHUSU«IW (YHQWXHOO PXVV GDPLW JHUHFKQHW ZHUGH
BSHQGHQEHJ*QVWLJIXQJ DXIJUXQG GHU GHUJHLWLJHQ 9RUDXV

S B6(16&+$)7/,&+( $*(1'(1 $.7,9,7b7(1
-$+5(6%(5,&+7

(LQ EHVRQGHUHU $XIVFKZXQJ OLHJW I«U GHQ %YHUHLFK 3HUI
6RQQEOLFN 2EVHUYDWRULXP HLQHQ EHVRQGHUHQ 6WHOOHQZ]

$QPHUNXQJ GHU S5HGDNWLRQ $E VRIRUW HQWIIOOW GHU
-DKUHVEHULFKWHQ GHV 6RQQEOLFN 9HUHLQV ,QIRUPDWLRC(
%URVFKeUHQ A6RQQEOLFN 2EVHUYDWRULXP *EHU GHQ :RONHC
HWZD JZHLMIKULJHQ 5K\WKPXV DNWXDOLVLHUW

,P $QVFKOXVYVY DQ GLH +DXSWYHUVDPPOXQJ ZXUGHQ LP
6LW]XQJ GHV 6RQQEOLFNEHLUDWHY 3UIVHQWDWLRQ ]X GHQ
SUIVHQWLHUW 'LHVH 3UIVHQWDWLRQHQ ZDUHQ DXFK IeU GLH
]XJIQIJOLFK
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%8'*(7 6211%/,&.29(5(,1

(LQQDKPHQ
6DOGRYRUWUDJDXV (85
OLWJOLHGVEHLWUIJH (85
6SHQGHQ %HWUIJHXQWHU Y (85
6SHQGH*HUKDUG :|UOH (85
6SHQGH', $OEHUW +RFKOHLWQHU (85
6SHQGH'U -XOLXV 'ULPPHO (85
6SHQGH.ODXV XQG ,UPJDUG +DJHU (85
6SHQGH:LOIULHG 6FKHUELQHN (85
6SHQIXHE HIOMR G HUH U (85
6SHQGH', :HUQHU .URQHLV (85
6SHQGH:HUQHU.OHLQKRO] (85
BSHQGH.XUW BWURK (85
6SHQOHLFKBHG%HU (85
6SHQGH-RVHIBDEHGLWVFK (85
6SHQGH'U :ROIJDQJ+ 3RUVFKH (85
6SHQ®HWBDEHGLWVFK (85
BSHQGH'U 2WWR %XUNDUG (85
6SHQGH-RKDQQ .UHMFD (85
,QIUDVWUXNWXUEHLWUIJHG6HLOEDKQ (85
gVWHUUHLFKLVFKH$NDGHPLH (85
gIIHQWOLFKNHLWVDUEHLWHQ %+FKHU (85
6 X EY HQ WLR\Q$T (85
=LQVHUWUIJH (85
6XPPH (85
$XVIDEHQ

3RUWR (85
9HUVLFKHUXQJ (85
%DQNVSHVHQ (85

+DXV 6WURP 7HOHIRQ $EIDOO )XQN $NNX ,QVWDOODWLRQ +H
$UEHLWHQ DQG6HLOEDKQ .RQWUROOH :DUWXQJ 6HUYLFH
gIITHQWOLFKNHLWVDUEHLW (85

6 XPPH (85
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&$ %9 2
6DOGRYRKWUDJ
(LQQDKPHQ
$XVIDEHQ
6DOGRYRIWWUDJ

&$2%9 2
6DOGRYRXYWUDJ
(LQQDKPHQ
$XVIDEHQ
6DOGRYRUWUDJ I+U

&$ 2%9 2HUWSDSLHU
6DOGRYRKWUDJ
(LQQDKPHQ
$XVIDEHQ
6DOGRYRUWUDJ I+U

36.
6DOGRYRKXWUDJ
(LQQDKPHQ
$XVIDEHQ
6DOGRYRUWUDJ I+U

3RV W ED@F K HQ
6DOGRYRKWUDJ
(LQQDKPHQ
$XVIDEHQ
6DOGRYRIWWUDJ

%DUNDVVH
6DOGRYRKXWUDJ
(LQQDKPHQ
$XVIDEHQ
6DOGRYRUWUDJ I+U

%DUNDVVH :,(1
6DOGRYRKWUDJ
(LQQDKPHQ
$XVIDEHQ
6DOGRYRUWUDJ I+U

=XVDPPHQVWHOOXQJ
6DOGRYBXWUDHUP|IJHQVYRUWUDJ

(LQQDKPHQ

=ZLVFKHQVXPPH (LQQDKPHQJHVDPW

DE]*JOLFK$XVIDEHQ

YHUEOHLEW DOV hEHUWUDJ

DXNRQWR $NDGHPLH

(85
(85
(85
(85

(85
(85
(85
(85

(85
(85
(85
(85

(85
(85
(85
(85

(85
(85
(85
(85

(85
(85
(85
(85

(85
(85
(85
(85

(85
(85
(85
(85
(85

2
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%8'*(7 6211%/,&.29(5(,1

(LQQDKPHQ
6DOGRYRUWUDJ (85
OLWJOLHGVEHLWUIJH (85
6 S HQ GUHIQW X QIWH U (85
6SHQGHBWURK (85
6SHQIGHKUHLWHU (85
6 S HQHXHEH U (85
6 S H QG NGWNIRG O H U (85
6SHQGBHQGUBIPR/XVWHU (85
6SHQGH*HUKDUG :|[UOH (85
6SHQGH1DJ (85
6SH@®HRGHUHU (85
6SHQGH.ODXV +DJHU (85
6SHQGH-XOLXV 'ULPPHO (85
6SHQGRQHLV (85
6SHQGH:LOIULHG 6FKHUELQHN (85
6SHQGH'U 5LFKDUG 5HL%HU (85
6 S HQMHRO JHU (85
6SHQGHODULD 6DEHGLWVFK (85
6SHQGH-RVHIGDEHGLWVFK (85
,QIUDVWUXNWXUEHLWUIJHBHLOEDKQ (85 A
gVWHUUHS$ N R GHPK_HH (85
YHVWJIHOG (85
'"HSRW (85
.RQWRDXVJOHLFK (85
glIIHQWOLFKNHLWVDUEHLWHQ %sFKHU (85
=LQVHUWUIJH (85
6XPPH (85
$XVIDEHQ

3RUWR (85
9HUVLFKHUXQJ (85
%DQNVSHVHQ (85
+D X\ W URHPO H$E QD )JOX@ ¥ N N XQ VW D O HILWA RD (85
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