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ƴŀƘƳŜƴ ƪƻƴƴǘŜ ŜƛƴΣ ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ tŀƴŘŜƳƛŜ ōŜŘƛƴƎǘŜǎ 

{ŎƘƭƛŜǖŜƴ ŘŜǎ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳǎ ǾŜǊƘƛƴŘŜǊǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 

5ƛŜǎ ƛǎǘ ƛƴǎƻŦŜǊƴ ǿƛŎƘǝƎΣ Řŀ ŀǳŦ ǸōŜǊ омлл aŜǘŜǊƴ 
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ȊƛŜǊǘ ŦǸǊ {ǘǳŘŜƴǝƴƴŜƴ ǳƴŘ {ǘǳŘŜƴǘŜƴΣ ǎƻǿƛŜ ƧǳƴƎŜ 

ŀƴƎŜƘŜƴŘŜ ²ƛǎǎŜƴǎŎƘŀƊƭŜǊƛƴƴŜƴ ǳƴŘ ²ƛǎǎŜƴǎŎƘŀƊπ
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9ǊŦŀƘǊǳƴƎ ŀƴ ŜƛƴŜǊ CƻǊǎŎƘǳƴƎǎǎǘŀǝƻƴ ƛǎǘ ŦǸǊ ƧŜŘŜ ŀƴπ
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²ƛǎǎŜƴǎŎƘŀƊƭŜǊ Ǿƻƴ ƛƳƳŜƴǎŜǊ .ŜŘŜǳǘǳƴƎΦ 

aƛǘ ŘŜǊ ǾƻǊƭƛŜƎŜƴŘŜƴ .ǊƻǎŎƘǸǊŜ ǿƻƭƭŜƴ ǿƛǊ {ƛŜ ŀǳŎƘ 

ŘƛŜǎŜǎ WŀƘǊ ŀǳǎŦǸƘǊƭƛŎƘ ǸōŜǊ ŘƛŜ !ƪǝǾƛǘŅǘŜƴ ǳƴŘ tǊƻπ
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ƻŦ ŀ ŎǊƛǝŎŀƭ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ ƛǎ ŀōƭŜ ǘƻ ŎƻƴǝƴǳŜ 
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ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŦǊƻƳ ōŜƛƴƎ ŎƭƻǎŜŘ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ 
ǇŀƴŘŜƳƛŎΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΣ ōŜŎŀǳǎŜ ŘŀǘŀΣ 
ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ ŎƭƛƳŀǘŜ ŀƴŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ 
Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎƭȅ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŀǘ ƻǾŜǊ омлл ƳŜǘŜǊǎ ŀōƻǾŜ 
ǎŜŀ ƭŜǾŜƭΦ {ƛƴŎŜ муус ǘƘŜǎŜ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ Řŀǘŀ ƘŀǾŜ 
ŎƻƴǝƴǳŜŘ ǎŜŀƳƭŜǎǎƭȅΣ ǘƻ ƳƻƴƛǘƻǊ ƻƴƎƻƛƴƎ ŎƭƛƳŀǘŜ 
ŎƘŀƴƎŜΦ 
 
¢ƘŜ ŎƻƻǇŜǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǇŀǊǘƴŜǊǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ CŜŘŜǊŀƭ 
9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ !ƎŜƴŎȅΣ ǘƘŜ ¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ 
±ƛŜƴƴŀΣ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ bŀǘǳǊŀƭ wŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ 
!ǇǇƭƛŜŘ [ƛŦŜ {ŎƛŜƴŎŜǎΣ ŀƴŘ Ƴŀƴȅ ƻǘƘŜǊ ǳƴƛǾŜǊǎƛǝŜǎ 
ŀƴŘ ŎƻƳǇŀƴƛŜǎ ŎƻƴǝƴǳŜŘ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭƭȅ ŀƴŘ 
ƛƴǘŜƴǎƛǾŜƭȅ ƛƴ нлнлΦ L ƘƻǇŜ ǘƘŀǘ ƛǘ ǿƛƭƭ ōŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ 
ŀƎŀƛƴ ƛƴ нлнм ǘƻ ƻǇŜƴ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ǘƻ 
ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ȅƻǳƴƎ ǇǊƻǎǇŜŎǝǾŜ ǎŎƛŜƴǝǎǘǎ 
ǳƴƘƛƴŘŜǊŜŘ ŀƴŘ ǳƴǎƻǇƘƛǎǝŎŀǘŜŘ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ƻũŜǊ 
ǘƘŜƳ ǘƘŜ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǳǇ 
ŎƭƻǎŜ ŀƴŘ ǘƻ ǿƻǊƪ ƻƴ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴ 
ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎΦ tŜǊǎƻƴŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŀǘ ŀ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 
ǎǘŀǝƻƴ ƛƴ ƘƛƎƘ ŀƭǇƛƴŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ƛǎ ƻŦ ƛƳƳŜƴǎŜ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŦƻǊ ŜǾŜǊȅ ōǳŘŘƛƴƎ ǎŎƛŜƴǝǎǘΦ  

 
²ƛǘƘ ǘƘƛǎ ōǊƻŎƘǳǊŜ ǿŜ ǿŀƴǘ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ȅƻǳ ǿƛǘƘ 
ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ŀƴŘ 
ǇǊƻƧŜŎǘǎ ŀǘ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ǘƘƛǎ ȅŜŀǊ ŀǎ 
ǿŜƭƭΦ  

¦ƴƛǾΦ-tǊƻŦΦ 5ǊΦ IŜƛƴȊ CŀǖƳŀƴƴ  
.ǳƴŘŜǎƳƛƴƛǎǘŜǊ ŦǸǊ .ƛƭŘǳƴƎΣ ²ƛǎǎŜƴǎŎƘŀƊ ǳƴŘ CƻǊǎŎƘǳƴƎ 

CŜŘŜǊŀƭ aƛƴƛǎǘŜǊ ŦƻǊ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴ wŜǎŜŀǊŎƘ 



 

т 

Vorwort 
Preface 

5ŜǊ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ±ŜǊŜƛƴ ǳƴǘŜǊǎǘǸǘȊǘ Řŀǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ 

hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ǎŜƛǘ муфн Ƴƛǘ ŘŜǊ ƴƻǘǿŜƴŘƛƎŜƴ 

LƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊΣ CǀǊŘŜǊǳƴƎŜƴ ŘǳǊŎƘ {ǝǇŜƴŘƛŜƴ ǳƴŘ 

mũŜƴǘƭƛŎƘƪŜƛǘǎŀǊōŜƛǘΦ 5ƛŜ ½!aD ƎŀǊŀƴǝŜǊǘ ŘŜƴ .ŜǘǊƛŜō 

ŘŜǎ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ ŜƴǘǎǇǊŜŎƘŜƴŘŜƴ 

ǇŜǊǎƻƴŜƭƭŜƴ ǳƴŘ ǎƻƴǎǝƎŜƴ ƴƻǘǿŜƴŘƛƎŜƴ 

.ŜǘǊƛŜōǎƳƛǧŜƭƴΦ 9ƛƴŜ ǇǳōƭƛŎκ ǇǊƛǾŀǘŜ tŀǊǘƴŜǊǎŎƘŀƊΣ ŘƛŜ 

ōƛǎ ƛƴǎ мфΦ WŀƘǊƘǳƴŘŜǊǘ ȊǳǊǸŎƪƎŜƘǘΣ ƛǎǘ Ŝƛƴ ŜƘŜǊ ǎŜƭǘŜƴŜǎ 

.ŜƛǎǇƛŜƭ ŜƛƴŜǊ ƭŀƴƎƧŅƘǊƛƎ ŜǊŦƻƭƎǊŜƛŎƘŜƴ YƻƻǇŜǊŀǝƻƴΦ  5ƛŜ 

CƻǊǎŎƘǳƴƎǎŜǊƎŜōƴƛǎǎŜ ŘŜǊ ƭŜǘȊǘŜƴ WŀƘǊŜ ƘŀōŜƴ ƎŜȊŜƛƎǘΣ 

Řŀǎǎ ŘƛŜǎ ǎƛƴƴǾƻƭƭŜ LƴǾŜǎǝǝƻƴŜƴ ǿŀǊŜƴΥ ŘŜƴ 

YƭƛƳŀǿŀƴŘŜƭ Ȋǳ ǾŜǊǎǘŜƘŜƴ ƛǎǘ Ƴƛǘ ŘŜƴ 5ŀǘŜƴ ǳƴŘ 

CƻǊǎŎƘǳƴƎǎŜǊƎŜōƴƛǎǎŜƴ ŘŜǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳǎ 

Ŝƛƴ {ǘǸŎƪ ōŜǎǎŜǊ ƳǀƎƭƛŎƘ ƎŜǿƻǊŘŜƴΦ 

Lƴ ŘŜƴ ƭŜǘȊǘŜƴ WŀƘǊŜƴ ǎƛƴŘ ŘƛŜ IŜǊŀǳǎŦƻǊŘŜǊǳƴƎŜƴ ŦǸǊ 

ŘŜƴ .ŜǘǊƛŜō ŘŜǳǘƭƛŎƘ ƎŜǿŀŎƘǎŜƴΥ ŜƛƴŜ ƴŜǳŜ {ŜƛƭōŀƘƴ Ƙŀǘ 

ŜƛƴŜƴ ƎŀƴȊƧŅƘǊƛƎ ǎƛŎƘŜǊŜƴ ½ǳƎŀƴƎ ȊǳƳ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ 

ƳǀƎƭƛŎƘ ƎŜƳŀŎƘǘΣ ŘƛŜ {ǘǊƻƳƭŜƛǘǳƴƎ ǾƻƳ ½ƛǊōŜƴǎŜŜ ǿƛǊŘ 

ƛƳ {ƻƳƳŜǊ нлнм ŜǊƴŜǳŜǊǘ ǳƴŘ ƎŜƻƭƻƎƛǎŎƘ ǎŀƴƛŜǊǘΦ 

.ŜƛŘŜǎ ǿŀǊŜƴ ǳƴŘ ǎƛƴŘ ±ƻǊƘŀōŜƴΣ ŘƛŜ ƎǊƻǖŜ ŬƴŀƴȊƛŜƭƭŜ 

!ƴǎǘǊŜƴƎǳƴƎŜƴ ŦǸǊ ŘŜƴ {ƻƴƴōƭƛŎƪǾŜǊŜƛƴ ōŜŘŜǳǘŜǘŜƴΦ 

.Ŝƛ {ƻƴƴōƭƛŎƪǾŜǊŜƛƴ ǳƴŘ ½!aD ƘŀōŜƴ ǳƴŘ ǿŜǊŘŜƴ ǎƛŎƘ 

ǇŜǊǎƻƴŜƭƭŜ &ƴŘŜǊǳƴƎŜƴ ŜǊƎŜōŜƴΥ [ŀƴŘŜǎƘŀǳǇǘƳŀƴƴ ŀΦ5Φ 

¦ƴƛǾΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ CǊŀƴȊ {ŎƘŀǳǎōŜǊƎŜǊ Ƙŀǘ нл WŀƘǊŜ ŀƭǎ 

±ƻǊǎƛǘȊŜƴŘŜǊ ŘŜƴ {ƻƴƴōƭƛŎƪǾŜǊŜƛƴ ƎŜŦǸƘǊǘΣ ŘƛŜǎŜ 

!ǳŦƎŀōŜ Ƙŀǘ ƴǳƴƳŜƘǊ 5ǊΦ aƛŎƘŀŜƭ {ǘŀǳŘƛƴƎŜǊ Ƴƛǘ ŘŜǊ 

¦ƴǘŜǊǎǘǸǘȊǳƴƎ Ǿƻƴ ŀƻ ¦ƴƛǾΦ tǊƻŦΦ 5ǊΦ !ƴƴŜ YŀǎǇŜǊ-DƛŜōƭ 

ŀƭǎ нΦ ±ƻǊǎƛǘȊŜƴŘŜ ǸōŜǊƴƻƳƳŜƴΦ CǊŀƴȊ {ŎƘŀǳǎōŜǊƎŜǊ 

ǳƴǘŜǊǎǘǸǘȊǘ ŘŜƴ ±ŜǊŜƛƴ ǿŜƛǘŜǊƘƛƴ ŀƭǎ 9ƘǊŜƴǇǊŅǎƛŘŜƴǘΦ Lƴ 

ŘŜǊ ½!aD ǘǊƛǧ aƛŎƘŀŜƭ {ǘŀǳŘƛƴƎŜǊ ȊǳǊ WŀƘǊŜǎƳƛǧŜ ƛƴ 

ŘŜƴ wǳƘŜǎǘŀƴŘΣ 5ǊΦ !ƴŘǊŜŀǎ {ŎƘŀūŀǳǎŜǊ ǿƛǊŘ Řŀƴƴ Ƴƛǘ 

ŘŜǊ [ŜƛǘǳƴƎ ŘŜǊ ½!aD ƛƴǘŜǊƛƳƛǎǝǎŎƘ ōŜǘǊŀǳǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 

{ƻǿƻƘƭ {ƻƴƴōƭƛŎƪǾŜǊŜƛƴ ŀƭǎ ŀǳŎƘ ½!aD ǿŜǊŘŜƴ ǿŜƛǘŜǊ 

ƛƴ ōŜǿŅƘǊǘŜǊ YƻƻǇŜǊŀǝƻƴ ȊǳǎŀƳƳŜƴŀǊōŜƛǘŜƴ ǳƳ 

CƻǊǎŎƘŜƴŘŜƴ ŀǳǎ mǎǘŜǊǊŜƛŎƘ ǳƴŘ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ŘƛŜ 

ŜȄǘǊŜƳ ǿŜǊǘǾƻƭƭŜ tƭŀǨƻǊƳ ŘŜǎ {ƻƴōƭƛƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳǎ 

Ȋǳ ōƛŜǘŜƴΦ 

¢ƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ 

hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ǎƛƴŎŜ муфн ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ ǎǳōǎƛŘƛŜǎ ŦƻǊ ǎŎƘƻƭŀǊǎƘƛǇǎ ŀƴŘ 

ƻǳǘǊŜŀŎƘΦ ½!aD ƎŀǊŀƴǘŜŜǎ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ǿƛǘƘ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎΦ ! Ŏƻƴǝƴƻǳǎ ǇǳōƭƛŎκǇǊƛǾŀǘŜ 

ǇŀǊǘƴŜǊǎƘƛǇ ƻŦ ǘƘƛǎ ƪƛƴŘ ƎƻƛƴƎ ōŀŎƪ ǘƻ ǘƘŜ мфǘƘ ŎŜƴǘǳǊȅ ƛǎ 

ŀ ǊŀǊŜ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ŎƻƻǇŜǊŀǝƻƴΦ ¢ƘŜ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ȅŜŀǊǎ ƘŀǾŜ ǎƘƻǿƴΣ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜǎŜ ǿŜǊŜ ƳŜŀƴƛƴƎŦǳƭ ƛƴǾŜǎǘƳŜƴǘǎΥ ¢ƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ 

hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜǎ ŜǎǎŜƴǝŀƭƭȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ 

ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜ ǿƛǘƘ ŀƭƭ ƛǘǎ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎΦ 

 

 

Lƴ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ȅŜŀǊǎ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘΥ ŀ ƴŜǿ ŎŀōƭŜ ŎŀǊ ƳŀŘŜ ǘƘŜ 

ŀŎŎŜǎǎ ǎŀŦŜ ŀƴŘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ ȅŜŀǊΣ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ 

ƭƛƴŜ ǿƛƭƭ ōŜ ǊŜƴŜǿŜŘΦ .ƻǘƘ ǿŜǊŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀōƭŜ 

ƛƴǾŜǎǘƳŜƴǘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴΦ 

 

 

¢ƘƛƴƎǎ ŀǊŜ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ōƻǘƘ ŀǘ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴ 

ŀƴŘ ŀǘ ½!aDΥ ŦƻǊƳŜǊ ǎǘŀǘŜ ƎƻǾŜǊƴƻǊ tǊƻŦΦ 5ǊΦ CǊŀƴȊ 

{ŎƘŀǳǎōŜǊƎŜǊ ǿŀǎ ƭŜŀŘƛƴƎ ǘƘŜ !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴ ŦƻǊ нл ȅŜŀǎ 

ŀƴŘ ǿƛƭƭ ǎǳǇǇƻǊǘ ǳǎ ŀǎ tǊŜǎƛŘŜƴǘ ƻŦ ƘƻƴƻǳǊǎΣ 5ǊΦ aƛŎƘŀŜƭ 

{ǘŀǳŘƛƴƎŜǊ ƛǎ ǘŀƪƛƴƎ ǘƘŜ ƭŜŀŘ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǿƛǘƘ ŀƻ ¦ƴƛǾΦ 

tǊƻŦΦ 5ǊΦ !ƴƴŜ YŀǎǇŜǊ-DƛŜōƭΦ !ǘ ǘƘŜ ƘŜƭƳ ƻŦ ½!aD 

aƛŎƘŀŜƭ {ǘŀǳŘƛƴƎŜǊ ǿƛƭƭ ǊŜǝǊŜ ƛƴ ǎǳƳƳŜǊ ŀƴŘ ƘŀƴŘ ƻǾŜǊ 

ǘƻ 5ǊΦ !ƴŘǊŜŀǎ {ŎƘŀūŀǳǎŜǊΦ  

 

 

 

.ƻǘƘ {ƻƴƴōƭƛŎƪ !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴ ŀƴŘ ½!aD ǿƛƭƭ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ 

ŎƻƻǇŜǊŀǘŜ ŀǎ ƛƴ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ǘƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ƻũŜǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ 

ŦǊƻƳ !ǳǎǘǊƛŀ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭƭȅ ǘƘŜ ŜȄǘǊŜƳŜƭȅ ǾŀƭǳŀōƭŜ 

ǇƭŀǜƻǊƳ ƻŦ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΦ 

5ǊΦ aƛŎƘŀŜƭ {ǘŀǳŘƛƴƎŜǊ 

5ƛǊŜƪǘƻǊ ŘŜǊ ½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪ 

5ƛǊŜŎǘƻǊ ƻŦ ǘƘŜ /ŜƴǘǊŀƭ Lƴǎǝǘǳǝƻƴ ŦƻǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎȅ ŀƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛŎǎΦ 

мΦ ±ƻǊǎƛǘȊŜƴŘŜǊ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ±ŜǊŜƛƴ 

мǎǘ /ƘŀƛǊƳŀƴ {ƻƴƴōƭƛŎƪ !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴ 



 

 

у 

Vorwort 
Preface 

¢ƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΣ ǎƛǘǳŀǘŜŘ ŀǘ ŀ ǳƴƛǉǳŜ 

ƭƻŎŀǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜ IƻƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ǎǳƳƳƛǘ ŀǘ ŀōƻǳǘ омлл Ƴ 

ƘŜƛƎƘǘ ƛƴ ǘƘŜ ƳƛŘǎǘ ƻŦ ǘƘŜ IƻƘŜ ¢ŀǳŜǊƴΣ Ƙŀǎ ōŜŜƴ 

ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴǎ 

ǘƻ ǿŜŀǘƘŜǊ ŦƻǊŜŎŀǎǝƴƎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 

ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ƘƛƎƘ Ƴƻǳƴǘŀƛƴ ŀǊŜŀǎ ǎƛƴŎŜ ƛǘǎ 

ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘ ƛƴ муусΦ ¢ƘŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ǎǳǊǾŜȅǎ 

ǎǘŜƳ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŜȄǇƻǎŜŘ ǎǳƳƳƛǘ ŀƴŘ ǘƘŜ ƎƭŀŎƛŀǘŜŘ 

ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎǎ ƻŦ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΦ 

¢ƘŜ ƭŀǎǘ ŘŜŎŀŘŜǎ ǿŜǊŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ 

ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ƛƴǘƻ ŀƴ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΦ LƴǾŜǎǘƳŜƴǘǎ ƛƴ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ŜƴŀōƭŜŘ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƴŜǿ 

ǘŀǎƪǎΣ ƻƴ ǿƘƛŎƘ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎƛŀƴǎ ŦǊƻƳ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜǎ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭƭȅ ǿƻǊƪ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ƛƴ ŀƴ 

ƛƴǘŜǊŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ ŀǇǇǊƻŀŎƘΦ 

¢ƘŜ ōǊƻŎƘǳǊŜ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀƴ ƻǾŜǊǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘŜ ƛƳǇǊŜǎǎƛǾŜ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǊŜǎǳƭǘǎ ŀŎƘƛŜǾŜŘ ōȅ ŘŜŘƛŎŀǘŜŘ ǎŎƛŜƴǝǎǘǎ ƻŦ 

½!aDΣ ƛǘǎ ǇŀǊǘƴŜǊ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴǎ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƴŀǝƻƴŀƭ ŀƴŘ 

ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ Ŏƻ-ƻǇŜǊŀǝƻƴǎΦ Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴΣ ǘƘŜ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ƻŦ 

ǘƘŜ ŜƴƎŀƎŜŘ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ǘŜŀƳΣ ƘŜŀŘŜŘ ōȅ 5ǊΦ 9ƭƪŜ 

[ǳŘŜǿƛƎ ŀǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘΦ ¢ƘŜ ǘŜŀƳ ŜƴǎǳǊŜǎ ǘƘŜ ŦŀƛƭǳǊŜ-

ŦǊŜŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŀƴŘ ŎŀǊǊƛŜǎ ƻǳǘ ƻǊ 

ǎǳǇǇƻǊǘǎ ǘƘŜ ƘƛƎƘ-ǉǳŀƭƛǘȅ ƭƻƴƎ-ǘŜǊƳ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΦ ¢ƘŜ 

ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ǿŜƭƭ-ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 

ǇƭŀǜƻǊƳ ŦƻǊ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƴŀǝƻƴŀƭ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ 

ǇǊƻƧŜŎǘǎΦ ¢ƘŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƘƛƎƘ-ǉǳŀƭƛǘȅ Řŀǘŀ ǎŜǘǎ ŀǊŜ ǘƘŜ 

ōŀǎƛǎ ŦƻǊ Ƴŀƴȅ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǎǘǳŘƛŜǎ ŀƴŘ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴǎΦ 

!ǎ ŀ /ŜƴǘŜƴƴƛŀƭ hōǎŜǊǾƛƴƎ {ǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ²ah ŀƴŘ 

Ǝƭƻōŀƭ D!² ǎǘŀǝƻƴΣ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ƛǎ 

ŀƭǊŜŀŘȅ ƻŦ ƎǊŜŀǘ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜΣ ǿƘƛŎƘ ǿƛƭƭ 

ŦǳǊǘƘŜǊ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ŎƭƻǳŘ 

ǇƘȅǎƛŎǎ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ !/¢wL{Φ 

5ŀǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳΣ ŀƴ ŜƛƴŜƳ ŜƛƴȊƛƎŀǊǝƎŜƴ 

{ǘŀƴŘƻǊǘ ŀƳ IƻƘŜƴ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ŀǳŦ ǸōŜǊ омлл Ƴ ƳƛǧŜƴ ƛƴ 

ŘŜƴ IƻƘŜƴ ¢ŀǳŜǊƴ ƎŜƭŜƎŜƴΣ ƭƛŜŦŜǊǘ ǎŜƛǘ ǎŜƛƴŜǊ 9ǊǊƛŎƘǘǳƴƎ ŀƭǎ 

αIǀƘŜƴǎǘŀǝƻƴά ƛƳ WŀƘǊŜ муус ƎǊǳƴŘƭŜƎŜƴŘŜ 

.ŜƻōŀŎƘǘǳƴƎŜƴ ǳƴŘ .ŜƛǘǊŅƎŜ ȊǳǊ ²ŜǧŜǊǾƻǊƘŜǊǎŀƎŜ ǳƴŘ 

ȊǳǊ 5ƻƪǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ŘŜǎ YƭƛƳŀǿŀƴŘŜƭǎ ƛƳ IƻŎƘƎŜōƛǊƎŜΦ 5ƛŜ 

aŜǎǎǳƴƎŜƴ ǳƴŘ 9ǊƘŜōǳƴƎŜƴ ǎǘŀƳƳŜƴ ƴƛŎƘǘ ƴǳǊ ǾƻƳ 

ŜȄǇƻƴƛŜǊǘŜƴ {ǘŀƴŘƻǊǘ ŘƛǊŜƪǘ ŀƳ DƛǇŦŜƭΣ ǎƻƴŘŜǊƴ ǳƳŦŀǎǎŜƴ 

ŀǳŎƘ Řŀǎ  ǾŜǊƎƭŜǘǎŎƘŜǊǘŜƴ ¦ƳŦŜƭŘ ŘŜǎ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳǎΦ 

5ƛŜ ƭŜǘȊǘŜƴ WŀƘǊȊŜƘƴǘŜ ǿŀǊŜƴ ƎŜǇǊŅƎǘ ǾƻƳ ŜǊŦƻƭƎǊŜƛŎƘŜƴ 

²ŀƴŘŜƭ ŘŜǎ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳǎ Ƙƛƴ Ȋǳ ŜƛƴŜƳ 

¦ƳǿŜƭǘƻōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳΦ 5ƛŜ ŜƴǘǎǇǊŜŎƘŜƴŘŜƴ LƴǾŜǎǝǝƻƴŜƴ 

ƛƴ LƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊ ǳƴŘ tŜǊǎƻƴŀƭ ŜǊƳǀƎƭƛŎƘǘŜƴ ŘƛŜ ½ǳǿŜƴŘǳƴƎ 

Ȋǳ ǾƛŜƭŦŅƭǝƎŜƴ ƴŜǳŜƴ !ǳŦƎŀōŜƴΣ ŀƴ ŘŜƴŜƴ CƻǊǎŎƘŜǊLƴƴŜƴ 

ǳƴŘ aŜǎǎǘŜŎƘƴƛƪŜǊLƴƴŜƴ ŀǳǎ ǳƴǘŜǊǎŎƘƛŜŘƭƛŎƘŜƴ 5ƛǎȊƛǇƭƛƴŜƴ 

ƎŜƳŜƛƴǎŀƳ ŜǊŦƻƭƎǊŜƛŎƘ ƛƴǘŜǊŘƛǎȊƛǇƭƛƴŅǊ ŀǊōŜƛǘŜƴΦ 

5ƛŜ .ǊƻǎŎƘǸǊŜ Ǝƛōǘ ŜƛƴŜƴ «ōŜǊōƭƛŎƪ ǸōŜǊ ŘƛŜ 

ŜƛƴŘǊǳŎƪǎǾƻƭƭŜƴ CƻǊǎŎƘǳƴƎǎŜǊƎŜōƴƛǎǎŜ ŘŜǊ ŜƴƎŀƎƛŜǊǘŜƴ 

²ƛǎǎŜƴǎŎƘŀƊƭŜǊLƴƴŜƴ ŘŜǊ ½!aDΣ LƘǊŜǊ 

tŀǊǘƴŜǊƻǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴŜƴ ǎƻǿƛŜ ƴŀǝƻƴŀƭŜǊ ǳƴŘ 

ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭŜǊ YƻƻǇŜǊŀǝƻƴŜƴΦ ½ǳǎŅǘȊƭƛŎƘ ǿŜǊŘŜƴ ŘƛŜ 

[ŜƛǎǘǳƴƎŜƴ ŘŜǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ¢ŜŀƳǎ ǳƴǘŜǊ ŘŜǊ [ŜƛǘǳƴƎ Ǿƻƴ 5ǊΦ 

9ƭƪŜ [ǳŘŜǿƛƎ ǾƻǊƎŜǎǘŜƭƭǘΦ 5ŀǎ ¢ŜŀƳ ǎǘŜƭƭǘ ŘŜƴ ŀǳǎŦŀƭƭǎŦǊŜƛŜƴ 

.ŜǘǊƛŜō ŘŜǊ LƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊŜƴ ǎƛŎƘŜǊ ǳƴŘ ƛǎǘ ŦǸǊ ŘƛŜ 

5ǳǊŎƘŦǸƘǊǳƴƎ ǳƴŘ ¦ƴǘŜǊǎǘǸǘȊǳƴƎ ŘŜǊ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾ 

ƘƻŎƘǿŜǊǝƎŜƴ [ŀƴƎŜȊŜƛǘōŜƻōŀŎƘǘǳƴƎŜƴ ǾŜǊŀƴǘǿƻǊǘƭƛŎƘΦ 

5ŀǎ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ōƛŜǘŜǘ ŜƛƴŜ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ŜǘŀōƭƛŜǊǘŜ 

CƻǊǎŎƘǳƴƎǎǇƭŀǨƻǊƳ ŦǸǊ ŜƛƴŜ ±ƛŜƭȊŀƘƭ Ǿƻƴ ƴŀǝƻƴŀƭŜƴ ǳƴŘ 

ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭŜƴ tǊƻƧŜƪǘŜƴΣ ŘƛŜ ȊǳǊ ±ŜǊŦǸƎǳƴƎ ƎŜǎǘŜƭƭǘŜƴ 

ƘƻŎƘǿŜǊǝƎŜƴ 5ŀǘŜƴ ōƛŜǘŜƴ ŘƛŜ DǊǳƴŘƭŀƎŜ ŦǸǊ ǾƛŜƭŜ 

ǿƛǎǎŜƴǎŎƘŀƊƭƛŎƘŜƴ {ǘǳŘƛŜƴ ǳƴŘ ±ŜǊǀũŜƴǘƭƛŎƘǳƴƎŜƴΦ 

!ƭǎ /ŜƴǘŜƴƴƛŀƭ hōǎŜǊǾƛƴƎ {ǘŀǝƻƴǎ ŘŜǊ ²ah ǳƴŘ ƎƭƻōŀƭŜ 

D!² {ǘŀǝƻƴ Ƙŀǘ Řŀǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ōŜǊŜƛǘǎ ƧŜǘȊǘ 

ŜƛƴŜ ƎǊƻǖŜ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭŜ .ŜŘŜǳǘǳƴƎΣ ŘƛŜ Ƴƛǘ ŘŜǊ 

9ǘŀōƭƛŜǊǳƴƎ ŘŜǊ ŜǳǊƻǇŅƛǎŎƘŜƴ CƻǊǎŎƘǳƴƎǎƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊ 

!/¢wL{ Ƴƛǘ ŜƛƴŜƳ ȊǳǎŅǘȊƭƛŎƘŜƴ ²ƻƭƪŜƴǇƘȅǎƛƪǎŎƘǿŜǊǇǳƴƪǘ 

ƴƻŎƘ ǎǘŜƛƎŜƴ ǿƛǊŘΦ 

5ǊΦ !ƴŘǊŜŀǎ {ŎƘŀūŀǳǎŜǊ 
5ƛǊŜƪǘƻǊ {ǘŜƭƭǾŜǊǘǊŜǘŜǊ ½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪ 

5ŜǇǳǘȅ 5ƛǊŜŎǘƻǊ ½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪ 
!ǳŦƴŀƘƳŜ Ǿƻƴ ½!aDκaŀǊǝƴ [ǳǎǎŜǊ 
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Vorwort 
Preface 

5ŜŀǊ CǊƛŜƴŘǎΣ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ tŜƻǇƭŜ ŀƴŘ {ǇƻƴǎƻǊǎ  

ƻŦ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ό{.hύΗ  

/ƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ǝƳŜǎ ƭƛŜ ōŜƘƛƴŘ ǳǎ ǿƛǘƘ ŀƴ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴ ŦǳǘǳǊŜ 

ŀƘŜŀŘΦ ¢ƘŜǎŜ ǝƳŜǎ ŘŜƳŀƴŘ ŀ ƘƛƎƘ ŘŜƎǊŜŜ ƻŦ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜΣ 

ǘƻƭŜǊŀƴŎŜΣ ƘŜƭǇŦǳƭƴŜǎǎ ŀƴŘ ƅŜȄƛōƛƭƛǘȅ ŦǊƻƳ ŜŀŎƘ 

ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭΦ {ǳŎƘ ǉǳŀƭƛǝŜǎ ŀǊŜ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ŦƻǊ ŀ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 

ǎǘŀǝƻƴ ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ ²Ŝ ǿŜǊŜ ǇŜǊƳƛǧŜŘ ŀƴŘ ŀōƭŜ ǘƻ 

Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΣ 

ŘŜǎǇƛǘŜ ǘƘŜ ǎƻƳŜǝƳŜǎ ŎƻƳǇƭƛŎŀǘŜŘ ŀƴŘ 

ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴŀƭƭȅ ŎƻǎǘƭȅΦ 9ǾŜǊȅƻƴŜΣ ǘƘŜ {.h ǘŜŀƳΣ ŎǊŀƊǎ 

ŀƴŘ ƻǳǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ŀƴŘ ŀŘƘŜǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 

ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ǿƛǘƘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΣ ǎƻ ǘƘŀǘ ǿŜ 

ƳŀŘŜ ƛǘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ƳƻƴǘƘǎ ƛƴ ƎƻƻŘ ƘŜŀƭǘƘΦ 

¦ƴŦƻǊǘǳƴŀǘŜƭȅΣ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ǿŜ ƘŀǾŜ ƘŀŘ ǘƻ ƭƻŎƪ ƻǳǊ ŘƻƻǊǎ 

ŀƴŘ ǘƘǳǎ ǎǘƻǇ ƎǳƛŘŜŘ ǘƻǳǊǎ ƻŦ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ƭƛƳƛǘ 

ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ŎŀƳǇŀƛƎƴǎΦ {ƻƻƴΣ ǿŜ ƘƻǇŜ ǘƻ ōǊƛƴƎ ƻǳǊ 

ŀŎǝǾƛǝŜǎ ŀǘ оΣмлсƳ ŎƭƻǎŜǊ ǘƻ Ƴŀƴȅ ŎǳǊƛƻǳǎ ǇŜƻǇƭŜ 

ŀƎŀƛƴΦ  hǳǊ ǳƴƛǉǳŜ ŀŎǝǾƛǝŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ōŜƎŀƴ мор ȅŜŀǊǎ 

ŀƎƻΣ ǿŜ ŎƻƴǝƴǳŜ ǇŀǝŜƴǘƭȅ ŀƴŘ ǘƘƻǳƎƘǜǳƭƭȅ ƛƴǘƻ ǘƘŜ 

ŦǳǘǳǊŜ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƛƴ ŎƭƛƳŀǘŜ 

ŀƴŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ  !ƊŜǊ Ŏƻǎǘƭȅ ƛƴǾŜǎǘƳŜƴǘǎΣ 

ƻǳǊ ǎǇŜŎƛŀƭ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŦŀŎƛƭƛǘȅ ƛǎ ŀƎŀƛƴ ƎŀƛƴƛƴƎ ƳƻǊŜ ŀƴŘ 

ƳƻǊŜ ǇƻǇǳƭŀǊƛǘȅ ŀƳƻƴƎ ǘƘŜ ƴŀǝƻƴŀƭ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅΦ  L ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ŜȄǇǊŜǎǎ Ƴȅ ǎǇŜŎƛŀƭ 

ǘƘŀƴƪǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘǊǳǎǘ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ǘƘƛǎ ȅŜŀǊΦ ¢ƘŜ {.h 

ǘŜŀƳ ƛǎ ƭƻƻƪƛƴƎ ŦƻǊǿŀǊŘ ǘƻ ƴŜǿ ŜȄŎƘŀƴƎŜǎ ŀƴŘ 

ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴǎΗ  

[ƛŜōŜ CǊŜǳƴŘŜΣ LƴǘŜǊŜǎǎƛŜǊǘŜ ǳƴŘ CǀǊŘŜǊŜǊ ŘŜǎ 

{ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳǎ ό{.hύΗ  

IŜǊŀǳǎŦƻǊŘŜǊƴŘŜ ½ŜƛǘŜƴ ƭƛŜƎŜƴ ƘƛƴǘŜǊ ǳƴŘ ǾƻǊ ǳƴǎΦ 

½ŜƛǘŜƴΣ ŘƛŜ Ŝƛƴ ƘƻƘŜǎ aŀǖ ŀƴ 5ƛǎȊƛǇƭƛƴΣ ¢ƻƭŜǊŀƴȊΣ 

IƛƭŦǎōŜǊŜƛǘǎŎƘŀƊ ǳƴŘ CƭŜȄƛōƛƭƛǘŅǘ Ǿƻƴ ƧŜŘŜƳ ŜƛƴȊŜƭƴŜƴ 

ǾŜǊƭŀƴƎŜƴΦ 9ƛƎŜƴǎŎƘŀƊŜƴ ŘƛŜ ŦǸǊ ŜƛƴŜƴ 

CƻǊǎŎƘǳƴƎǎǎǘŀǝƻƴǎōŜǘǊƛŜō ƎǊǳƴŘƭŜƎŜƴŘ ǎƛƴŘΦ ²ƛǊ 

ŘǳǊƊŜƴ ǳƴŘ ƪƻƴƴǘŜƴ ŘŜƴ .ŜǘǊƛŜō ŘŜǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ 

hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳǎ ŀǳŦǊŜŎƘǘ ŜǊƘŀƭǘŜƴΣ ŀǳŎƘ ǿŜƴƴ Ŝǎ ǎǘŜǘǎ 

ƪƻƳǇƭƛȊƛŜǊǘ ǳƴŘ ƻǊƎŀƴƛǎŀǘƻǊƛǎŎƘ ŀǳŦǿŜƴŘƛƎ ǿŀǊΦ !ƭƭŜΣ Řŀǎ 

{.h-¢ŜŀƳΣ DŜǿŜǊƪŜ ǳƴŘ ǳƴǎŜǊŜ CƻǊǎŎƘŜƴŘŜƴ ƘŀōŜƴ ŘƛŜ 

ƴƻǘǿŜƴŘƛƎŜƴ aŀǖƴŀƘƳŜƴ ǾŜǊǎǘŅƴŘƴƛǎǾƻƭƭ ǳƳƎŜǎŜǘȊǘ 

ǳƴŘ ŜƛƴƎŜƘŀƭǘŜƴΣ ǎƻŘŀǎǎ ǿƛǊ ǳƴǎ ƎŜǎǳƴŘ ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ 

ƭŜǘȊǘŜƴ aƻƴŀǘŜ ƪŅƳǇƊŜƴΦ [ŜƛŘŜǊ ƳǳǎǎǘŜƴ ǿƛǊ ŀōŜǊ 

ǳƴǎŜǊŜ ¢ǸǊŜƴ ǾŜǊǎǇŜǊǊŜƴ ǳƴŘ ǎƻ CǸƘǊǳƴƎŜƴ ŘǳǊŎƘ Řŀǎ 

hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ǎǘƻǇǇŜƴ ǳƴŘ aŜǎǎƪŀƳǇŀƎƴŜ 

ŜƛƴǎŎƘǊŅƴƪŜƴΦ ²ƛǊ ƘƻũŜƴ ŀōŜǊ ōŀƭŘ ǿƛŜŘŜǊ ǾƛŜƭŜƴ 

ƴŜǳƎƛŜǊƛƎŜƴ aŜƴǎŎƘŜƴ ǳƴǎŜǊŜ !ƪǝǾƛǘŅǘŜƴ ŀǳŦ оΦмлсƳ 

ƴŅƘŜǊ Ȋǳ ōǊƛƴƎŜƴΦ  ¦ƴǎŜǊŜ !ƪǝǾƛǘŅǘŜƴΣ ŘƛŜ ǾƻǊ мор 

WŀƘǊŜƴ ōŜƎƻƴƴŜƴΣ ŘƛŜ ǿƛǊ ƎŜŘǳƭŘƛƎ ǳƴŘ ǸōŜǊƭŜƎǘ ƛƴ ŘƛŜ 

½ǳƪǳƴƊ ǿŜƛǘŜǊŦǸƘǊŜƴ ǳƳ ƎǊǳƴŘƭŜƎŜƴŘŜ YŜƴƴǘƴƛǎǎŜ ƛƴ 

ŘŜǊ YƭƛƳŀς ǳƴŘ ¦ƳǿŜƭǜƻǊǎŎƘǳƴƎ ōŜǊŜƛǘȊǳǎǘŜƭƭŜƴΦ  bŀŎƘ 

ŀǳŦǿŜƴŘƛƎŜƴ LƴǾŜǎǝǝƻƴŜƴ ŬƴŘŜǘ ǳƴǎŜǊŜ ōŜǎƻƴŘŜǊŜ 

CƻǊǎŎƘǳƴƎǎǎǘŅǧŜ ǿƛŜŘŜǊ ƳŜƘǊ ǳƴŘ ƳŜƘǊ ½ǳǎǇǊǳŎƘ ƛƴ 

ŘŜǊ ƴŀǝƻƴŀƭŜƴ ǳƴŘ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭŜƴ CƻǊǎŎƘŜǊ-

ƎŜƳŜƛƴǎŎƘŀƊΦ  CǸǊ ŘƛŜǎŜƴ ±ŜǊǘǊŀǳŜƴ ǳƴŘ LƴǘŜǊŜǎǎŜ 

ƳǀŎƘǘŜ ƛŎƘ ƳƛŎƘ ƛƴ ŘƛŜǎŜƳ WŀƘǊ ōŜǎƻƴŘŜǊǎ ōŜŘŀƴƪŜƴΦ 

5ŀǎ {.h-¢ŜŀƳ ŦǊŜǳǘ ǎƛŎƘ ŀǳŦ ƴŜǳŜ .ŜƎŜƎƴǳƴƎŜƴ ǳƴŘ 

YƻƻǇŜǊŀǝƻƴŜƴΦ 

5ǊΦ 9ƭƪŜ [ǳŘŜǿƛƎ  
[ŜƛǘŜǊƛƴ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ 
IŜŀŘ ƻŦ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ 



мл 

 

!ƴǎǇǊŜŎƘǇŀǊǘƴŜǊκƛƴκ/ƻƴǘŀŎǘ tŜǊǎƻƴ 

 

!ǳǘƻǊŜƴκƛƴƴŜƴκ!ǳǘƘƻǊǎ 

Allgemeines 
General Facts 

¢ƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ό{.hύ 
¶ /ƭƛƳŀǘŜΣ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŀƴŘ ƘƛƎƘ ŀƭǝŘǳŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 

¶ [ƻŎŀǝƻƴΥ aǘΦ IƻƘŜǊ {ƻƴƴōƭƛŎƪΣ оΦмлс Ƴ  

¶ ŜȄǇƻǎŜŘ ŀǘ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŀƭǇƛƴŜ ǊƛŘƎŜ 

¶ ǇǊƛǾŀǘŜ ŎŀōƭŜ ŎŀǊ 

¶ ŀƭƳƻǎǘ ŜƳƛǎǎƛƻƴ-ŦǊŜŜΣ ŎƻǊŜ ȊƻƴŜ ƴŀǝƻƴŀƭ ǇŀǊƪ 

¶ мор ȅŜŀǊǎ ƻŦ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ƻǇŜǊŀǝƻƴ 

¶ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳ 9b±L{hb  

ό9b±LǊƻƴŜƳŜƴǘŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ 

{hbƴōƭƛŎƪύ 

¶ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ǇǊƻƎǊŀƳǎ 

¶ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ 

¶ ǳǎŀōƭŜ ŦƻǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ 

¶ нпκт ƳŀƴƴŜŘ ƻǇŜǊŀǝƻƴ 

!ōōΦ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ŀƳ  IƻƘŜƴ {ƻƴƴōƭƛŎƪ μ CƛƎΦΥ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŀǘ aǘΦ IƻƘŜǊ {ƻƴƴōƭƛŎƪ μ vǳŜƭƭŜκ{ƻǳǊŎŜΥ [ΦwŀǎǎŜǊϪ½!aD 

5ŀǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ό{.hύ 

¶ YƭƛƳŀςΣ ¦ƳǿŜƭǘς ǳƴŘ IƻŎƘƎŜōƛǊƎǎŦƻǊǎŎƘǳƴƎΣ  

¶ {ǘŀƴŘƻǊǘΥ IƻƘŜǊ {ƻƴƴōƭƛŎƪΣ оΦмлс Ƴ  

¶ ŜȄǇƻƴƛŜǊǘ ŀƳ !ƭǇŜƴƘŀǳǇǘƪŀƳƳ 

¶ ǇǊƛǾŀǘŜ ²ŜǊƪǎǎŜƛƭōŀƘƴ 

¶ ƴŀƘŜȊǳ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎŦǊŜƛΣ YŜǊƴȊƻƴŜ bŀǝƻƴŀƭǇŀǊƪ 

¶ мор WŀƘǊŜ aŜǎǎōŜǘǊƛŜō 

¶ CƻǊǎŎƘǳƴƎǎǇǊƻƎǊŀƳƳ 9b±L{hb 

ό9b±LǊƻƴŜƳŜƴǘŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ 

{hbƴōƭƛŎƪύ 

¶ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭŜ aŜǎǎǇǊƻƎǊŀƳƳŜ 

¶ 9ǳǊƻǇŅƛǎŎƘŜ CƻǊǎŎƘǳƴƎǎƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊŜƴ 

¶ ƴǳǘȊōŀǊ ŦǸǊ CƻǊǎŎƘǳƴƎǎǇǊƻƧŜƪǘŜ 

¶ нпκт ōŜƳŀƴƴǘŜǊ .ŜǘǊƛŜō 

!ōōΦ IƻƘŜǊ {ƻƴƴōƭƛŎƪΣ .ƭƛŎƪ Ǿƻƴ YƻƭƳ {ŀƛƎǳǊƴ μ CƛƎΦΥ aǘΦ IƻƘŜǊ {ƻƴƴōƭƛŎƪΣ ǾƛŜǿ ŦǊƻƳ YƻƭƳ {ŀƛƎǳǊƴ μ vǳŜƭƭŜκ{ƻǳǊŎŜΥ 9Φ[ǳŘŜǿƛƎϪ½!aD 



мм 

 

!ƴǎǇǊŜŎƘǇŀǊǘƴŜǊκƛƴκ/ƻƴǘŀŎǘ tŜǊǎƻƴ 

 

!ǳǘƻǊŜƴκƛƴƴŜƴκ!ǳǘƘƻǊǎ 

Allgemeines 
General Facts 

{.h ¢ƛƳŜƭƛƴŜΥ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ǎǘŜǇǎ {.h ½ŜƛǘŀŎƘǎŜΥ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎǎǎŎƘǊƛǧŜ 

 

9ƭƪŜ [ǳŘŜǿƛƎмύ 

мύ ½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪ 

!ōǘŜƛƭǳƴƎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ 
 

5ǊΦ 9ƭƪŜ [ǳŘŜǿƛƎ 

½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪΣ {.h 

9ƳŀƛƭΥ ŜƭƪŜΦƭǳŘŜǿƛƎϪȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘ 

ǿǿǿΦǎƻƴƴōƭƛŎƪΦƴŜǘΣ ǿǿǿΦȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘ 
 

9b¢²L/Y[¦bD ½9Lκ¢La9 59±9[hta9b¢ 

.ŀǳƧŀƘǊ муус ȅŜŀǊ ƻŦ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘ 

{ǘŀǊǘ YƭƛƳŀŀǳŦȊŜƛŎƘƴǳƴƎŜƴ  муус-лф ǎǘŀǊǘ ŎƭƛƳŀǘŜ ǊŜŎƻǊŘǎ  

{ǘŀǊǘ DƭŜǘǎŎƘŜǊŀǳŦȊŜƛŎƘƴǳƴƎŜƴ муфс ǎǘŀǊǘ ƎƭŀŎƛŜǊ ǊŜŎƻǊŘǎ 

5ǊΦ Iŀƴƴ ƳƻŘŜǊƴƛǎƛŜǊǘ ŘƛŜ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴǘŜǊ ŀƴŘŜǊŜƳ 
Řŀƴƪ {.h-5ŀǘŜƴ 

мууо-мфлу 
5ǊΦ Iŀƴƴ ƳƻŘŜǊƴƛȊŜǎ ǘƘŜ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎȅ ƛƴǘŜǊ ŀƭƛŀ ŘǳŜ ǘƻ 
{.h Řŀǘŀ 

±ƛŎǘƻǊ IŜǎǎΥ CƻǊǎŎƘǳƴƎ ƪƻǎƳƛǎŎƘŜ {ǘǊŀƘƭǳƴƎ όbƻōŜƭǇǊŜƛǎ мфмн ±ƛŎǘƻǊ IŜǎǎΥ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƻƴ ŎƻǎƳƛŎ Ǌŀȅǎ όbƻōŜƭ tǊƛȊŜ мфосύ 

9ǊǊƛŎƘǘǳƴƎ {ŎƘƴŜŜǇŜƎŜƭƴŜǘȊ мфнт ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ǎƴƻǿ ƭŜǾŜƭ ƴŜǘǿƻǊƪ 

9ǊǊƛŎƘǘǳƴƎ {ŜƛƭōŀƘƴ Ім мфпсκпт-пф ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ŎŀōƭŜ ŎŀǊ Ім 

.ŜǘǊƛŜō {ŜƛƭōŀƘƴІмΦр bƻǘōŜǘǊƛŜō мфро-рс ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ŎŀōƭŜ ŎŀǊІмΦр 

9ǊǊƛŎƘǘǳƴƎ {ŜƛƭōŀƘƴ Ін мфрсκрт ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ŎŀōƭŜ ŎŀǊ Ін 

 .ŜƎƛƴƴ {ǘǊŀƘƭǳƴƎǎƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ мфру ǎǘŀǊǘ ƻŦ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ 

.ŜƎƛƴƴ !ǳŦȊŜƛŎƘƴǳƴƎ [ŀǿƛƴŜƴōŜƻōŀŎƘǘǳƴƎŜƴ мфср ǎǘŀǊǘ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƻŦ ŀǾŀƭŀƴŎƘŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ 

9ǊǊƛŎƘǘǳƴƎ {ŜƛƭōŀƘƴ Іо αYƛǎǘŜǊƭά мфсу ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ŎŀōƭŜ ŎŀǊ Іо ϦYƛǎǘŜǊƭϦ 

!ƴǎŎƘƭǳǎǎ {ǘǊƻƳƭŜƛǘǳƴƎΣ ŜƭŜƪǘǊƛǎŎƘŜ ±ŜǊǎƻǊƎǳƴƎ мфуо ǇƻǿŜǊ ƭƛƴŜ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴΣ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǎǳǇǇƭȅ 

{ǘŀǊǘ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ hǊǘǎŘƻǎƛǎƭŜƛǎǘǳƴƎΣ                                          мфуп ǎǘŀǊǘ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƭƻŎŀƭ ŘƻǎŜ ǊŀǘŜΣ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ōȅ .a[w¢ 

{ǘŀǊǘ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ bƛŜŘŜǊǎŎƘƭŀƎǎŎƘŜƳƛŜ мфуоκуп ǎǘŀǊǘ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǝƻƴ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ 

¢ŜƛƭƴŀƘƳŜ ŀƳ ²Da{                                                           
όǿŜƭǘǿŜƛǘŜǊ DƭŜǘǎŎƘŜǊƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ-5ƛŜƴǎǘύ 

мфут ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƻƴ ƛƴ ²Da{ όǿƻǊƭŘ ƎƭŀŎƛŜǊ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǎŜǊǾƛŎŜύ 

{ǘŀǊǘ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ [ǳƊŎƘŜƳƛŜ ό¢ǊŜƛōƘŀǳǎƎŀǎŜύΦ                     
aŜǎǎōŜǘǊƛŜō ŘǳǊŎƘ Řŀǎ ¦ƳǿŜƭǘōǳƴŘŜǎŀƳǘΦ 

мфуу 
ǎǘŀǊǘ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ŀƛǊ ŎƘŜƳƛǎǘǊȅ όƎǊŜŜƴ ƘƻǳǎŜ ƎŀǎŜǎύΤ  
ƻǇŜǊŀǝƻƴ ōȅ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ !ƎŜƴŎȅ !ǳǎǘǊƛŀ 

{ǘŀǊǘ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǊŀŘƛƻŀƪǝǾŜ !ŜǊƻǎƻƭŜΦ aŜǎǎōŜǘǊƛŜō 
ŘǳǊŎƘ !D9{Φ 

мфуф 
ǎǘŀǊǘ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǊŀŘƛƻŀŎǝǾŜ ŀŜǊƻǎƻƭǎΤ  
ƻǇŜǊŀǝƻƴ ōȅ !D9{ 

¢ŜƛƭƴŀƘƳŜ b5!//Υ hȊƻƴΣ ¦±Φ aŜǎǎōŜǘǊƛŜō ŘǳǊŎƘ .hY¦Φ мффп ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƻƴ ƛƴ b5!//Υ hȊƻƴŜΣ ¦±Τ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ōȅ .hY¦ 

5ǳǊŎƘŦǸƘǊǳƴƎ DƛǇŦŜƭǎŀƴƛŜǊǳƴƎ нллн-нллр ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ǎǳƳƳƛǘ ǊŜǎǘƻǊŀǝƻƴ 

{ǘŀǊǘ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ wŀŘƻƴΣ thtǎΣ !ŜǊƻǎƻƭƳŜǎǎǳƴƎ нллп ǎǘŀǊǘ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ wŀŘƻƴΣ thtǎΣ ŀŜǊƻǎƻƭ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ 

¢ŜƛƭƴŀƘƳŜ ŀƳ D¢b-t όDƭƻōŀƭŜǎ ¢ŜǊǊŜǎǘǊƛǎŎƘŜǎ bŜǘȊǿŜǊƪ 
ŦǸǊ tŜǊƳŀŦǊƻǎǘύ 

нллт 
ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƻƴ ƛƴ D¢b-t όDƭƻōŀƭ ¢ŜǊǊŜǎǘǊƛŀƭ bŜǘǿƻǊƪ ŦƻǊ 
tŜǊƳŀŦǊƻǎǘύ 

¢ŜƛƭƴŀƘƳŜ ŀƴ ahb9¢ 9ǳǊƻǇŜΦ  
5ǳǊŎƘƎŜŦǸƘǊǘ ŘǳǊŎƘ ¦ƳǿŜƭǘōǳƴŘŜǎŀƳǘΦ 

нллу 
tŀǊǝŎƛǇŀǝƻƴ ƛƴ ahb9¢ 9ǳǊƻǇŜΤ   
ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ōȅ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ !ƎŜƴŎȅ !ǳǎǘǊƛŀ 

¢ŜƛƭƴŀƘƳŜ ŀƴ .{wbΣ !w!5Φ aŜǎǎōŜǘǊƛŜō ŘǳǊŎƘ ½!aDΦ нлмо ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƻƴ ƛƴ .{wbΣ !w!5Τ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ōȅ ½!aD 

CƭŜŘŜǊƳŀǳǎƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎΣ aŜǎǎōŜǘǊƛŜō ŘǳǊŎƘ YCCm нлмп ōŀǘ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎΤ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ōȅ YCCm 

D/²- aŜǎǎōŜǘǊƛŜō ŘǳǊŎƘ ½!aDΣ ¢ŜƛƭƴŀƘƳŜ ŀƴ ±!h 
όǾƛǊǘǳŀƭ ŀƭǇƛƴŜ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅύ 

нлмр 
D/² ƻǇŜǊŀǝƻƴ ōȅ ½!aDΣ ǇŀǊƛŎƛǇŀǝƻƴ ƛƴ ±!h όǾƛǊǳǘŀƭ 
ŀƭǇƛƴŜ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅύ 

DwLt{ мсΦ aŜǎǎōŜǘǊƛŜō ŘǳǊŎƘ 5[wΦ нлмр DwLt{ мсΤ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ōȅ 5[w 

ƎƭƻōŀƭŜ D!² {ǘŀǝƻƴΤ aŜǎǎōŜǘǊƛŜō ŘǳǊŎƘ ½!aD ǳƴŘ нлмс Ǝƭƻōŀƭ D!² ǎǘŀǝƻƴΤ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ōȅ ½!aD ŀƴŘ ǇŀǊǘƴŜǊǎ 

aƛǘƎƭƛŜŘ ƛƴ [¢9w-mǎǘŜǊǊŜƛŎƘΣ 59La{-{5w нлмс ƳŜƳōŜǊ ƻŦ [¢9w-!ǳǎǘǊƛŀΣ 59La{-{5w 

Lƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ƴŜǳŜǎ bƻǘǎǘǊƻƳŀƎƎǊŜƎŀǘ нлмт Lƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ƻŦ ƴŜǿ ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ ǇƻǿŜǊ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊ 

¢ŜƛƭƴŀƘƳŜ ŀƴ ŘŜǊ ŜǳǊƻǇŅƛǎŎƘŜƴ CƻǊǎŎƘǳƴƎǎƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊ 
!/¢wL{ ό!ŜǊƻǎƻƭŜΣ ²ƻƭƪŜƴΣ {ǇǳǊŜƴƎŀǎŜύ 

нлмт 
ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ  
!/¢wL{ όŀŜǊƻǎƻƭǎΣ ŎƭƻǳŘǎΣ ǘǊŀŎŜ ƎŀǎŜǎύ 

9ǊǊƛŎƘǘǳƴƎ {ŜƛƭōŀƘƴ Іп αDƻƴŘŜƭά нлму ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ŎŀōƭŜ ŎŀǊ Іп ϦDƻƴŘƻƭŀϦ 

¢ŜƛƭƴŀƘƳŜ ŀƴ 9th{! ό9ŎƘǘȊŜƛǘǇƻǎƛǝƻƴƛŜǊǳƴƎ mǎǘŜǊǊŜƛŎƘύ нлму ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƻƴ ƛƴ 9th{! όǊŜŀƭ-ǝƳŜ ǇƻǎƛǝƻƴƛƴƎ !ǳǎǘǊƛŀύ 

{ǘŀǊǘ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ aƛƪǊƻǇƭŀǎǝƪ нлмф ǎǘŀǊǘ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƳƛŎǊƻǇƭŀǎǝŎ 

{ǘŀǊǘ ŘŜǊ LƳǇƭŜƳŜƴǝŜǊǳƴƎ ŜƛƴŜǎ 9ǳǊƻǇŅƛǎŎƘŜƴ ½ŜƴǘǊǳƳǎ 
ŦǸǊ ²ƻƭƪŜƴόǾŜǊƎƭŜƛŎƘǎύƳŜǎǎǳƴƎŜƴ !/¢wL{ /L{ 9//Lb¢ 

нлнл 
ǎǘŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ /ŜƴǘǊŜ ŦƻǊ 
/ƭƻǳŘ ŀƳōƛŜƴǘ Lb¢ŜǊŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ŀ!/¢wL{ /L{ 9//Lb¢ 



мн 

 

!ƴǎǇǊŜŎƘǇŀǊǘƴŜǊκƛƴκ/ƻƴǘŀŎǘ tŜǊǎƻƴ 

 

!ǳǘƻǊŜƴκƛƴƴŜƴκ!ǳǘƘƻǊǎ 

Allgemeines 
General Facts 

{ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΥ hǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳΥ hǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴ 

!ōōΦΥ IƻƘŜǊ {ƻƴƴōƭƛŎƪ Ƴƛǘ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ǳƴŘ ¦ƳƎŜōǳƴƎΦ !ǳŦƴŀƘƳŜ Ǿƻƴ {ǸŘŜƴΦ 

CƛƎΦΥ [Φ aǘΦ IƻƘŜǊ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ǿƛǘƘ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎǎΦ tƘƻǘƻ ŦǊƻƳ ǘƘŜ {ƻǳǘƘΦ 

vǳŜƭƭŜκ{ƻǳǊŎŜΥ DΦ ²ŜȅǎǎϪ½!aD 

½!aDΥ 5ƛŜ ½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ 

DŜƻŘȅƴŀƳƛƪ ό½!aDύ ƛǎǘ ŘŜǊ .ŜǘǊŜƛōŜǊ ŘŜǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ 

hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳǎΦ 5ƛŜ ½!aD ŬƴŀƴȊƛŜǊǘ ŘƛŜ aƛǘŀǊōŜƛǘŜǊΣ 

ǳƴǘŜǊǎǘǸǘȊǘ ŘƛŜ 9ǊƘŀƭǘǳƴƎ ŘŜǊ LƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊΣ ƻǊƎŀƴƛǎƛŜǊǘ 

ŘŜƴ ǿƛǎǎŜƴǎŎƘŀƊƭƛŎƘŜƴ .ŜǘǊƛŜō ǳƴŘ ǎŜǘȊǘ ǎƛŎƘ ŦǸǊ ŘƛŜ 

ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭŜƴ !ƪǝǾƛǘŅǘŜƴ ŜƛƴΦ  

{ƻƴƴōƭƛŎƪ ±ŜǊŜƛƴΥ 5ŜǊ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ±ŜǊŜƛƴ ƛǎǘ 9ƛƎŜƴǘǸƳŜǊ 

ŘŜǊ LƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊΦ 5ŜǊ ±ŜǊŜƛƴ ǿǳǊŘŜ ƎŜƎǊǸƴŘŜǘ ǳƳ ŘŜƴ 

CƻǊǘōŜǎǘŀƴŘ ŘŜǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳǎ Ȋǳ ǎƛŎƘŜǊƴΦ 

5ŜǊ ±ŜǊŜƛƴ Ƙŀǘ ƘƛŜǊȊǳ ȊŀƘƭǊŜƛŎƘŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊŜƭƭŜ 

9ǊƘŀƭǘǳƴƎǎǇǊƻƧŜƪǘŜΣ ǿƛŜ Iŀǳǎ-Σ {ŜƛōŀƘƴς ǳƴŘ 

{ǘǊƻƳǎŀƴƛŜǊǳƴƎŜƴ ƪƻƻǊŘƛƴƛŜǊǘ ǳƴŘ ŘǳǊŎƘƎŜŦǸƘǊǘΦ 5ŜǊ 

{ƻƴƴōƭƛŎƪ ±ŜǊŜƛƴ ǿƛǊŘ ƛƴ ŘŜƴ ƴŅŎƘǎǘŜƴ aƻƴŀǘŜƴ Řŀǎ 

9ƛƎŜƴǘǳƳ ŀƴ ŘƛŜ ½!aD ǸōŜǊƎŜōŜƴ ǳƴŘ ǎƛŎƘ ŀǳŦ ŘƛŜ 

CǀǊŘŜǊǳƴƎ ǿƛǎǎŜƴǎŎƘŀƊƭƛŎƘŜǊ !ƪǝǾƛǘŅǘŜƴ ŀƳ IƻƘŜƴ 

{ƻƴƴōƭƛŎƪ ƪƻƴȊŜƴǘǊƛŜǊŜƴΦ 

{.h-¢ŜŀƳΥ 5ŀǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ¢ŜŀƳ ōƛƭŘŜǘ Řŀǎ YŜǊƴǘŜŀƳΦ 

5ŀǎ YŜǊƴǘŜŀƳ ƛǎǘ ŦǸǊ ŘŜƴ ƻǇŜǊŀǝƻƴŜƭƭŜƴ .ŜǘǊƛŜōΣ ŦǸǊ 

CƻǊǎŎƘǳƴƎǎǇǊƻƧŜƪǘŜΣ ŦǸǊ Řŀǎ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǳƴŘ ŘƛŜ 

LƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊ ǾŜǊŀƴǘǿƻǊǘƭƛŎƘΦ 9ǎ ǳƴǘŜǊǎǘǸǘȊǘ CƻǊǎŎƘŜƴŘŜ 

ǳƴŘ ŦǸƘǊǘ LƴǘŜǊŜǎǎƛŜǊǘŜ ŘǳǊŎƘ Řŀǎ DŜōŅǳŘŜΦ 

{.h-tǊƻƧŜƪǘŀƴǘŜƴΥ 5ƛŜǎŜ DǊǳǇǇŜ ǳƳŦŀǎǎǘ ŀƭƭŜ tŜǊǎƻƴŜƴΣ 

ŘƛŜ ƧŜƳŀƭǎ ŀƳ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛƳ ƎŜŦƻǊǎŎƘǘ ƘŀōŜƴΦ 

 

{ƻƴƴōƭƛŎƪ .ŜƛǊŀǘΥ 5ŜǊ {ƻƴƴōƭƛŎƪ .ŜƛǊŀǘ ƛǎǘ ŘŜǊ 

ǿƛǎǎŜƴǎŎƘŀƊƭƛŎƘŜ .ŜƛǊŀǘ ŘŜǎ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳǎΣ ŘŜǊ ŘŜƴ 

5ƛǊŜƪǘƻǊ ŘŜǊ ½!aD ōŜǊŅǘ ǳƴŘ Řŀǎ CƻǊǎŎƘǳƴƎǎǇǊƻƎǊŀƳƳ 

ŘŜǎ {.hǎ ό9b±L{hbύ ǾŜǊŦŀǎǎǘΦ 

½!aDΥ ¢ƘŜ /ŜƴǘǊŀƭ LƴǎǝǘǳǘŜ ŦƻǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎȅ ŀƴŘ 

DŜƻŘȅƴŀƳƛŎǎ ό½!aDύ ƛǎ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǘƻǊ ƻŦ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ 

hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΦ ½!aD ŬƴŀƴŎŜǎ ǘƘŜ ǎǘŀũΣ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ǘƘŜ 

ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ ƻǊƎŀƴƛȊŜǎ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ 

ƻǇŜǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ƛǎ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ŀŎǝǾƛǝŜǎΦ 

 

{ƻƴƴōƭƛŎƪ !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴΥ ¢ƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ±ŜǊŜƛƴ ƛǎ ǘƘŜ 

ƻǿƴŜǊ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜΦ ¢ƘŜ ŀǎǎƻŎƛŀǝƻƴ ǿŀǎ ŦƻǳƴŘŜŘ 

ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ŎƻƴǝƴǳŜŘ ŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ 

hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΦ ¢ƻ ǘƘƛǎ ǇǳǊǇƻǎŜΣ ǘƘŜ ŀǎǎƻŎƛŀǝƻƴ Ƙŀǎ 

ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜŘ ŀƴŘ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ƴǳƳŜǊƻǳǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ 

ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ǇǊƻƧŜŎǘǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ƘƻǳǎŜΣ ǊƻǇŜǿŀȅ ŀƴŘ 

ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǇƻǿŜǊ ǊŜƴƻǾŀǝƻƴǎΦ Lƴ ǘƘŜ ŎƻƳƛƴƎ ƳƻƴǘƘǎΣ ǘƘŜ 

{ƻƴƴōƭƛŎƪ !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴ ǿƛƭƭ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ƻǿƴŜǊǎƘƛǇ ǘƻ ½!aD 

ŀƴŘ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǇǊƻƳƻǝƴƎ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ŀǘ aǘΦ IƻƘŜǊ 

{ƻƴƴōƭƛŎƪΦ 

{.h-¢ŜŀƳΥ ¢ƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ǘŜŀƳ ŦƻǊƳǎ ǘƘŜ ŎƻǊŜ ǘŜŀƳΦ 

¢ƘŜ ŎƻǊŜ ǘŜŀƳ ƛǎ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ŀŎǝǾƛǝŜǎΣ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎΣ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ŀƴŘ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜΦ Lǘ 

ǎǳǇǇƻǊǘǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ŀƴŘ ƎǳƛŘŜǎ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ǇŀǊǝŜǎ 

ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ōǳƛƭŘƛƴƎΦ 

{.h ǇǊƻƧŜŎǘ ǘŜŀƳǎΥ ¢Ƙƛǎ ƎǊƻǳǇ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŀƭƭ ǇŜƻǇƭŜ ǿƘƻ 

ƘŀǾŜ ŜǾŜǊ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀǘ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ 

hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΦ 

{ƻƴƴōƭƛŎƪ !ŘǾƛǎƻǊȅ .ƻŀǊŘΥ ¢ƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ !ŘǾƛǎƻǊȅ .ƻŀǊŘ 

ƛǎ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŀŘǾƛǎƻǊȅ ōƻŀǊŘ ƻŦ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΣ 

ŀŘǾƛǎƛƴƎ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘƻǊ ƻŦ ½!aD ŀƴŘ ǿǊƛǝƴƎ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 

ǇǊƻƎǊŀƳ ƻŦ ǘƘŜ {.h ό9b±L{hbύΦ 

9ƭƪŜ [ǳŘŜǿƛƎмύ 

мύ ½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪ 

!ōǘŜƛƭǳƴƎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ 
 

5ǊΦ 9ƭƪŜ [ǳŘŜǿƛƎ 
½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪΣ {.h 
9ƳŀƛƭΥ ŜƭƪŜΦƭǳŘŜǿƛƎϪȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘ 
ǿǿǿΦȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘΣ ǿǿǿΦǎƻƴƴōƭƛŎƪΦƴŜǘ 



мо 

 

!ƴǎǇǊŜŎƘǇŀǊǘƴŜǊκƛƴκ/ƻƴǘŀŎǘ tŜǊǎƻƴ 

 

!ǳǘƻǊŜƴκƛƴƴŜƴκ!ǳǘƘƻǊǎ 

Allgemeines 
General Facts 

!ōōΦнΥ {ƻƴƴōƭƛŎƪ {ŜƛƭōŀƘƴ ŘŜǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳǎ 

CƛƎΦнΥ {ƻƴƴōƭƛŎƪ /ŀōƭŜ /ŀǊ ƻŦ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ 

vǳŜƭƭŜκ{ƻǳǊŎŜΥ IΦ{ŎƘŜŜǊϪ½!aD-{.h 

!ōōΦмΥ 9ƴŜǊƎƛŜƪŀōŜƭ ŘŜǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǾŀǘƻǊƛǳƳǎ 

CƛƎΦмΥ ǇƻǿŜǊ ŎŀōƭŜ ƻŦ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ 

vǳŜƭƭŜκ{ƻǳǊŎŜΥ 9Φ[ǳŘŜǿƛƎϪ½!aD-{.h 

¢ƘŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ό{.hύ 

ŜȄǘŜƴŘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǾŀƭƭŜȅ ǘƻ ǘƘŜ ǎǳƳƳƛǘΦ ¢ƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ 

hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ ŀ ŎƻƳǇƭŜȄ ōǳƛƭŘƛƴƎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΦ Lƴ 

ŀŘŘƛǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ōǳƛƭŘƛƴƎ ǿƛǘƘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎΣ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ 

ŀƴŘ ǎǘƻǊŀƎŜ ǊƻƻƳǎΣ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ǘŜǊǊŀŎŜǎΣ ƻŶŎŜǎ ŀƴŘ ƭƛǾƛƴƎ 

ǉǳŀǊǘŜǊǎΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ǘƘŜ Ƙǳǘ tŜƴŘŜƭƘǸǧŜ ƻŦ ǘƘŜ !ǳǎǘǊƛŀƴ 

!ƭǇƛƴŜ /ƭǳō ǿƛǘƘ ǘƘŜ {.hϥǎ ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ ǇƻǿŜǊ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊΣ 

ǘƘŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊ ǊƻƻƳ ŀǎ ǘƘŜ ƘŜŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅ 

ŀƴŘ ǘƘŜ ŎŀōƭŜ ŎŀǊ ǎȅǎǘŜƳ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ǾŀƭƭŜȅ ǎǘŀǝƻƴ ŀƴŘ 

ƛǘǎ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΦ 

¢ƘŜ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ƛǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ ŀ нлƪ± ƭƛƴŜΦ 5ǳŜ ǘƻ ǘƘƛǎ 

ŜƳƛǎǎƛƻƴ-ŦǊŜŜ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅΣ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ 

Ƙŀǎ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ƛǘǎŜƭŦ ŀǎ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ 

ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ǎǘŀǝƻƴ ŦƻǊ ƎŀǎŜǎΣ ŀŜǊƻǎƻƭǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΦ Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ нлƪ± 

ǎȅǎǘŜƳΣ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ Ƙŀǎ ŀƴ ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ ǇƻǿŜǊ 

ƎŜƴŜǊŀǘƻǊ ŀƴŘ ŀƴ ƛƴ-ƘƻǳǎŜ ǳƴƛƴǘŜǊǊǳǇǝōƭŜ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅ 

ό¦t{ύΦ ¢ƘŜ нлƪ± ŎŀōƭŜ ǿƛƭƭ ōŜ ǊŜƴŜǿŜŘ ōȅ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ¢Ǌŀƴǎ 

9ƴŜǊƎȅ DƳōI ƛƴ ǘƘŜ ǎǳƳƳŜǊ ƻŦ нлнмΦ 

¢ƘŜ ǇǊƛǾŀǘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ŎŀōƭŜ ŎŀǊ ƛǎ ǘƘŜ ŜŀǎƛŜǎǘ ǿŀȅ ǘƻ ǊŜŀŎƘ 

ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΦ ¢ƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ŎŀōƭŜ ŎŀǊ ƻƴƭȅ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǎ 

ǇŜƻǇƭŜ ǿƘƻ ŀǊŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΦ 

¢ƘŜ ŎŀōƭŜ ŎŀǊ ǿŀǎ ǊŜƴŜǿŜŘ ƛƴ нлму ŀƴŘ ŎƻƴǾƛƴŎŜǎ ǿƛǘƘ ƛǘǎ 

ǎǇŜŎƛŀƭ ǿƛƴŘ ǎǘŀōƛƭƛǘȅΦ 

!ŘŜǉǳŀǘŜ ǘŜƭŜŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƻƴ ǎƛǘŜΦ CƻǊ 

ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ƛǎ ŜǉǳƛǇǇŜŘ ǿƛǘƘ ²[!bΣ 

ƳŀƴŀƎŜǎ ƛǘǎ ƻǿƴ ƴŜǘǿƻǊƪΣ ƻǇŜǊŀǘŜǎ ŀƴ hǊŀŎƭŜ ŘŀǘŀōŀǎŜ 

ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ƛǘǎ ǳǎŜǊǎ ǿƛǘƘ ƴǳƳŜǊƻǳǎ ǘƻƻƭǎ ǎǳŎƘ ŀǎ 

YbLa9Φ 

9ƭƪŜ [ǳŘŜǿƛƎ 

½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪ 

[ŜƛǘǳƴƎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳκ  

IŜŀŘ ƻŦ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ
 

5ƛŜ LƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊ ŘŜǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳǎ ό{.hύ 

ŜǊǎǘǊŜŎƪǘ ǎƛŎƘ ǾƻƳ ¢ŀƭ ōƛǎ ȊǳƳ DƛǇŦŜƭΦ 5ŀǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ 

hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ǎŜǘȊǘ ǎƛŎƘ ŀǳǎ ŜƛƴŜǊ ƪƻƳǇƭŜȄŜƴ 

DŜōŅǳŘŜǎǘǊǳƪǘǳǊ ȊǳǎŀƳƳŜƴΦ bŜōŜƴ ŘŜƳ IŀǳǇǘƎŜōŅǳŘŜ 

Ƴƛǘ [ŀōƻǊŜƴΣ ¢ŜŎƘƴƛƪς ǳƴŘ [ŀƎŜǊǊŅǳƳŜƴΣ aŜǎǎǘŜǊǊŀǎǎŜƴΣ 

.ǸǊƻς ǳƴŘ ²ƻƘƴōŜǊŜƛŎƘ Ǝƛōǘ Ŝǎ ŘƛŜ tŜƴŘŜƭƘǸǧŜ ŘŜǎ 

!ƭǇŜƴǾŜǊŜƛƴǎ Ƴƛǘ ŘŜƳ bƻǘǎǘǊƻƳŀƎƎǊŜƎŀǘ ŘŜǎ {.hǎΣ ŘŜƴ 

¢ǊŀŦƻǊŀǳƳ ŀƭǎ IŜǊȊǎǘǸŎƪ ŘŜǊ {ǘǊƻƳǾŜǊǎƻǊƎǳƴƎ ǳƴŘ ŘƛŜ 

{ŜƛƭōŀƘƴŀƴƭŀƎŜ ƛƴƪƭǳǎƛǾŜ ¢ŀƭǎǘŀǝƻƴ ǳƴŘ ƛƘǊŜ 

ƳŜǎǎǘŜŎƘƴƛǎŎƘŜƴ 9ƛƴǊƛŎƘǘǳƴƎŜƴΦ 

5ƛŜ {ǘǊƻƳǾŜǊǎƻǊƎǳƴƎ ŜǊŦƻƭƎǘ ǸōŜǊ ŜƛƴŜ нлƪ±-[ŜƛǘǳƴƎΦ 

5ŀƴƪ ŘƛŜǎŜǊ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎŦǊŜƛŜƴ {ǘǊƻƳǾŜǊǎƻǊƎǳƴƎ Ƙŀǘ ǎƛŎƘ Řŀǎ 

{ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ Ȋǳ ŜƛƴŜǊ ǿƛŎƘǝƎŜƴ 

ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭŜƴ aŜǎǎǎǘŀǝƻƴ ŦǸǊ DŀǎŜΣ !ŜǊƻǎƻƭŜ ǳƴŘ 

ŀƴŘŜǊŜ ¦ƳǿŜƭǘǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ŜǘŀōƭƛŜǊǘΦ bŜōŜƴ ŘŜǊ нлƪ±-

!ƴƭŀƎŜ ǾŜǊŦǸƎǘ Řŀǎ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ǸōŜǊ Ŝƛƴ 

bƻǘǎǘǊƻƳŀƎƎǊŜƎŀǘ ǳƴŘ ŜƛƴŜ ƘŀǳǎƛƴǘŜǊƴŜ ǳƴǘŜǊōǊŜŎƘǳƴƎǎ-

ŦǊŜƛŜ {ǘǊƻƳǾŜǊǎƻǊƎǳƴƎ ό¦{±ύΦ ǿŜǊŘŜƴΦ 5ƛŜ нлƪ±-[ŜƛǘǳƴƎ 

ǿƛǊŘ ƛƳ {ƻƳƳŜǊ нлнм Ǿƻƴ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ¢Ǌŀƴǎ 9ƴŜǊƎȅ DƳōI  

ŜǊƴŜǳŜǊǘΦ 

5ƛŜ ǇǊƛǾŀǘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ {ŜƛƭōŀƘƴ ƛǎǘ ŘŜǊ ŜƛƴŦŀŎƘǎǘŜ ²ŜƎ Řŀǎ 

hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ Ȋǳ ŜǊǊŜƛŎƘŜƴΦ 5ƛŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ {ŜƛƭōŀƘƴ 

ǘǊŀƴǎǇƻǊǝŜǊǘ ƴǳǊ tŜǊǎƻƴŜƴΣ ŘƛŜ ŀƳ {ƻƴƴōƭƛŎƪ 

hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ǘŅǝƎ ǎƛƴŘΦ 5ƛŜ {ŜƛƭōŀƘƴ ǿǳǊŘŜ ƛƳ WŀƘǊ 

нлму ŜǊƴŜǳŜǊǘ ǳƴŘ ǸōŜǊȊŜǳƎǘ ŘǳǊŎƘ ƛƘǊŜ ōŜǎƻƴŘŜǊŜ 

²ƛƴŘǎǘŀōƛƭƛǘŅǘΦ 

9ƛƴŜ ŀǳǎǊŜƛŎƘŜƴŘŜ ¢ŜƭŜƪƻƳƳǳƴƛƪŀǝƻƴ ƛǎǘ ǾƻǊ hǊǘ 

ƎŜƎŜōŜƴΦ 5ŀǎ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ƛǎǘ ȊΦ.Φ Ƴƛǘ ²[!b 

ŀǳǎƎŜǎǘŀǧŜǘΦΣ ǾŜǊǿŀƭǘŜǘ ǎŜƛƴ ŜƛƎŜƴŜǎ bŜǘȊǿŜǊƪΣ ōŜǘǊŜƛōǘ 

ŜƛƴŜ hǊŀŎƭŜ 5ŀǘŜƴōŀƴƪ ǳƴŘ ǎǘŜƭƭǘ ǎŜƛƴŜƴ bǳǘȊŜǊƴ 

ȊŀƘƭǊŜƛŎƘŜ ¢ƻƻƭǎΣ ǿƛŜ YbLa9 ȊǳǊ ±ŜǊŦǸƎǳƴƎΦ 

LƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ tŀǊǘ L 

{.h-LbCw! 

LƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊ ¢Ŝƛƭ L 

{.h-LbCw! 

5ǊΦ 9ƭƪŜ [ǳŘŜǿƛƎ 
½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪΣ {.h 
9ƳŀƛƭΥ ŜƭƪŜΦƭǳŘŜǿƛƎϪȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘ 
ǿǿǿΦȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘΣ ǿǿǿΦǎƻƴƴōƭƛŎƪΦƴŜǘ 



мп 

 

!ƴǎǇǊŜŎƘǇŀǊǘƴŜǊκƛƴκ/ƻƴǘŀŎǘ tŜǊǎƻƴ 

 

!ǳǘƻǊŜƴκƛƴƴŜƴκ!ǳǘƘƻǊǎ 

Allgemeines 
General Facts 

DΦ {ŎƘŀǳŜǊ 

½!aDΣ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ 
 

5ƛǇƭΦ-LƴƎΦ DŜǊƘŀǊŘ {ŎƘŀǳŜǊ 
½!aDΣ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ 
9ƳŀƛƭΥ ƎŜǊƘŀǊŘΦǎŎƘŀǳŜǊϪȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘ 
ǿǿǿΦȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘΣ ǿǿǿΦǎƻƴƴōƭƛŎƪΦƴŜǘ

 

!ōōΦнΥ aǳǎǘŜǊōŜƛǎǇƛŜƭ ŜƛƴŜǎ YbLa9 - ²ƻǊƪƅƻǿǎ 
CƛƎΦнΥ 9ȄŜƳǇƭŀǊȅ YbLa9 ²ƻǊƪƅƻǿ 
vǳŜƭƭŜκ{ƻǳǊŎŜΥ DΦ {ŎƘŀǳŜǊ 

 
{ƛƴŎŜ ǘƘŜ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ŎƻƳǇƭŜǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ά/ƭƻǳŘ ǊŜ-
ŘŜŬƴƛǝƻƴέ ƛƴ WŀƴǳŀǊȅ нлмуΣ Řŀǘŀ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ Ƙŀǎ ōŜŜƴ 
ƳƻǾŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ǘƻ ŀ DŜǊƳŀƴ 
ŘŀǘŀŎŜƴǘŜǊΦ 
 

!ƭƭ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ŘŜǾƛŎŜǎ ŀƴŘ ŎƻƳǇǳǘŜǊǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ŀǘ 
{ƻƴƴōƭƛŎƪ ŀǊŜ ƭƛƴƪŜŘ Ǿƛŀ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘΣ ǊŜŘǳƴŘŀƴǘ ǘǳƴƴŜƭǎ ǘƻ 
ǘƘŜ {ŜǊǾŜǊǎ ƛƴ ǘƘŜ /ƭƻǳŘΦ {ŎƛŜƴǝǎǘǎ ōŜƴŜŬǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ōǊƻŀŘōŀƴŘ ƭƛƴƪ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǎǘŀǘŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀǊǘ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜǎ ŦƻǊ 
ŀŎŎŜǎǎƛƴƎ Řŀǘŀ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ŘŀǘŀōŀǎŜΦ !ǘ ǇǊŜǎŜƴǘΣ 
ǿŜ ǇǊƻǾƛŘŜ ǘƘǊŜŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǿŀȅǎ ǘƻ ǉǳŜǊȅ ŘŀǘŀΥ 

 

¶ YbLa9 ƴƻŘŜǎ ŦƻǊ ƛƴǘŜǊŀŎǝǾŜ ŀŎŎŜǎǎ 

¶ w9{¢ !tL LƴǘŜǊŦŀŎŜ ŦƻǊ ŀǳǘƻƳŀǘŜŘ ŀŎŎŜǎǎ 

¶ 5ƻǿƴƭƻŀŘ Ǿƛŀ 5ŀǘŀ-ǇƻǊǘŀƭ 

 

YbLa9 ǿƻǊƪƅƻǿǎ ŎƻƭƭŜŎǘ ŀƭƭ ǘŀǎƪǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ŦƻǊ ǉǳŜǊȅƛƴƎΣ 
ōƭŜƴŘƛƴƎ ŀƴŘ ǇǊŜǇŀǊƛƴƎ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŀƴŀƭȅȊƛƴƎ ŀƴŘ 
ǇǳōƭƛǎƘƛƴƎ ƻŦ Řŀǘŀ ǿƛǘƘƛƴ ƻƴŜ ǎƛƴƎƭŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ς ǘƘǳǎ 
ƪŜŜǇƛƴƎ ǘƘŜ ŎƘŀƛƴ ƻŦ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǿƻǊƪ ǊŜǇǊƻŘǳŎƛōƭŜ ŀƴŘ 
ǾŜǊƛŬŀōƭŜΦ tƻǿŜǊŦǳƭ YbLa9 - ǘƻƻƭǎ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ 
Řŀǘŀ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŜȄǘŜƴŘŜŘ ōȅ ŜƳōŜŘŘƛƴƎ ŜȄǘŜǊƴŀƭ wΣ WŀǾŀ ƻǊ 
tȅǘƘƻƴ ǎƴƛǇǇŜǘǎΦ  
 

CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪΩǎ YbLa9 {ŜǊǾŜǊ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ 
ŎƻƳƳƻƴ ǊŜǇƻǎƛǘƻǊȅ ŦƻǊ ǎƘŀǊƛƴƎ ǿƻǊƪƅƻǿǎ ōŜǘǿŜŜƴ 
ǿƻǊƪƎǊƻǳǇǎΣ ŀƭƭƻǿǎ ǎŎƘŜŘǳƭŜŘ ŜȄŜŎǳǝƻƴ ƻŦ ŎƘŀǊǘǎΣ 
ǊŜǇƻǊǘǎ ŀƴŘ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ǿŜō-ŜƴŀōƭƛƴƎ ƻŦ 
ŎŜǊǘŀƛƴ ǿƻǊƪƅƻǿǎΦ 

!ōōΦмΥ YbLa9 ²ŜōtƻǊǘŀƭ !ƴƳŜƭŘŜǎŜƛǘŜ 
CƛƎΦмΥ YbLa9 ²ŜōtƻǊǘŀƭ ƭƻƎƛƴ ǇŀƎŜ 
vǳŜƭƭŜκ{ƻǳǊŎŜΥ DΦ {ŎƘŀǳŜǊ όCƻǘƻΥ .ΦIȅƴŜƪύ 

{Ŝƛǘ WŀƴǳŀǊ нлму ƭŅǳƊ ŘƛŜ ƎŜǎŀƳǘŜ 5ŀǘŜƴǾŜǊŀǊōŜƛǘǳƴƎ ŦǸǊ 
Řŀǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ƛƴ ŜƛƴŜƳ wŜŎƘŜƴȊŜƴǘǊǳƳ ƛƴ 
5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ ǳƴŘ ƴƛŎƘǘ ƳŜƘǊ ŘƛǊŜƪǘ ŀƳ {ƻƴƴōƭƛŎƪ 
hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳΦ 

5ƛŜ aŜǎǎƎŜǊŅǘŜ ǳƴŘ /ƻƳǇǳǘŜǊ ǎƛƴŘ ǾƻƳ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ǸōŜǊ 
ŜƛƴŜ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘŜΣ ǾŜǊǎŎƘƭǸǎǎŜƭǘŜ ±ŜǊōƛƴŘǳƴƎ Ƴƛǘ ŘŜƴ 
{ŜǊǾŜǊƴ ƛƴ ŘŜǊ /ƭƻǳŘ ǾŜǊƴŜǘȊǘΦ 5ƛŜ bǳǘȊŜǊ ŘŜǊ aŜǎǎŘŀǘŜƴ 
ǇǊƻŬǝŜǊŜƴ Ǿƻƴ ŘŜǊ ƘƻƘŜƴ .ŀƴŘōǊŜƛǘŜ ǳƴŘ ƳƻŘŜǊƴŜƴ 
{ŎƘƴƛǧǎǘŜƭƭŜƴΣ Ƴƛǘ ŘŜƴŜƴ ŘŜǊ ½ǳƎǊƛũ ŀǳŦ ŘƛŜ 5ŀǘŜƴōŀƴƪ 
ƳǀƎƭƛŎƘ ƛǎǘΦ CǸǊ ŘƛŜ !ōŦǊŀƎŜ Ǿƻƴ aŜǎǎŘŀǘŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ŘǊŜƛ 
²ŜƎŜ ŀƴƎŜōƻǘŜƴΥ  

 

¶ YbLa9 YƴƻǘŜƴ ŦǸǊ ƛƴǘŜǊŀƪǝǾŜ !ōŦǊŀƎŜƴ 

¶ w9{¢ !tL LƴǘŜǊŦŀŎŜ ŦǸǊ ŀǳǘƻƳŀǝǎƛŜǊǘŜ ½ǳƎǊƛũŜ 

¶ 5ƻǿƴƭƻŀŘ ǸōŜǊ Ŝƛƴ 5ŀǘŜƴǇƻǊǘŀƭ 

 

aƛǧŜƭǎ YbLa9 ²ƻǊƪƅƻǿǎ ǿƛǊŘ ǎƻǿƻƘƭ ŘƛŜ !ōŦǊŀƎŜ ǳƴŘ 
!ǳŧŜǊŜƛǘǳƴƎ ŀƭǎ ŀǳŎƘ ŘƛŜ !ƴŀƭȅǎŜ ǳƴŘ tǳōƭƛƪŀǝƻƴ Ǿƻƴ 
aŜǎǎŘŀǘŜƴ Ȋǳ ŜƛƴŜƳ 5ƻƪǳƳŜƴǘ ȊǳǎŀƳƳŜƴƎŜŦŀǎǎǘ ς ŘƛŜ 
9ƴǘǎǘŜƘǳƴƎǎƪŜǧŜ ǿƛǎǎŜƴǎŎƘŀƊƭƛŎƘŜǊ !ǊōŜƛǘ ōƭŜƛōǘ 
ǊŜǇǊƻŘǳȊƛŜǊ- ǳƴŘ ƴŀŎƘǾƻƭƭȊƛŜƘōŀǊΦ CǸǊ ŘƛŜ !ƴŀƭȅǎŜ ŘŜǊ 
5ŀǘŜƴ ǎǘŜƘŜƴ ƳŅŎƘǝƎŜ ²ŜǊƪȊŜǳƎŜ Ǿƻƴ YbLa9 ȊǳǊ 
±ŜǊŦǸƎǳƴƎΣ ŜƛƎŜƴŜ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎŜƴ ǇŜǊ wΣ WŀǾŀ ƻŘŜǊ tȅǘƘƻƴ 
ƪǀƴƴŜƴ ŜƛƴƎŜōŜǧŜǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 

½ǳǎŅǘȊƭƛŎƘ ōƛŜǘŜǘ ŘŜǊ {ƻƴƴōƭƛŎƪ YbLa9 {ŜǊǾŜǊ Ŝƛƴ 
ȊŜƴǘǊŀƭŜǎ wŜǇƻǎƛǘƻǊȅ ŦǸǊ ²ƻǊƪƅƻǿǎΣ ŘƛŜ ȊŜƛǘƎŜǎǘŜǳŜǊǘŜ 
!ǳǎŦǸƘǊǳƴƎ Ǿƻƴ /ƘŀǊǘǎΣ .ŜǊƛŎƘǘŜƴ ǳƴŘ tǳōƭƛƪŀǝƻƴŜƴ ǳƴŘ 
ŜǊƳǀƎƭƛŎƘǘ ŜǎΣ ²ƻǊƪƅƻǿǎ ƛƳ ²Ŝō ōŜǊŜƛǘȊǳǎǘŜƭƭŜƴΦ 

LƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ¢Ŝƛƭ LL 

L¢-LƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ YbLa9 

LƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊ ¢Ŝƛƭ LL 

L¢-LƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊ YbLa9 



мр 

 

!ƴǎǇǊŜŎƘǇŀǊǘƴŜǊκƛƴκ/ƻƴǘŀŎǘ tŜǊǎƻƴ 

 

!ǳǘƻǊŜƴκƛƴƴŜƴκ!ǳǘƘƻǊǎ 

Allgemeines 
General Facts 

wŜǎŜŀǊŎƘ ŀǘ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ CƻǊǎŎƘŜƴ ŀƳ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ 

!ōōΦнΥ CƻǊǎŎƘǳƴƎǎŀǊōŜƛǘ ŀǳŦ ŘŜƴ aŜǎǎǘŜǊǊŀǎǎŜƴ  

CƛƎΦнΥ wŜǎŜŀǊŎƘ ǿƻǊƪ ƻƴ ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǘŜǊǊŀŎŜǎ 

vǳŜƭƭŜκ{ƻǳǊŎŜΥ 9Φ[ǳŘŜǿƛƎϪ½!aD-{.h 

!ōōΦмΥ{ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳΣ CƻǊǎŎƘǳƴƎǎǇƭŀǧƻǊƳ 

CƛƎΦмΥ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΣ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇƭŀǜƻǊƳ 

vǳŜƭƭŜκ{ƻǳǊŎŜΥ 9Φ[ǳŘŜǿƛƎϪ½!aD-{.h 

5ŜǊ CƻǊǎŎƘǳƴƎǎǎŎƘǿŜǊǇǳƴƪǘ ŘŜǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊ-

ǾŀǘƻǊƛǳƳǎ ƛǎǘ ƛƳ CƻǊǎŎƘǳƴƎǎƪƻƴȊŜǇǘ α9b±L{hbά 

ȊǳǎŀƳƳŜƴ ƎŜŦŀǎǎǘΦ  

5ŀǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ŘŜǊ ½!aD ƛǎǘ ŀōŜǊ ŘŜƴƴƻŎƘ 

ƻũŜƴ ŦǸǊ ƧŜŘŜ CƻǊǎŎƘǳƴƎǎƛŘŜŜ ǳƴŘ ǾŜǊǎǳŎƘǘ ŘŜƴ 

²ǸƴǎŎƘŜƴ ŘŜǊ tǊƻƧŜƪǘŀƴǘŜƴ ƴŀŎƘ Ȋǳ ƪƻƳƳŜƴΦ 

5ŀǎ ¢ŜŀƳ ǊǳƴŘ ǳƳ Řŀǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ 

ǳƴǘŜǊǎǘǸǘȊǘ ōŜƛ ŘŜǊ tƭŀƴǳƴƎ ǳƴŘ 5ǳǊŎƘŦǸƘǊǳƴƎ Ǿƻƴ 

tǊƻƧŜƪǘŜƴ ǾƻǊ hǊǘΦ 5ŀƴƪ ŘŜǊ ƭŀƴƎŜƴ aŜǎǎǘǊŀŘƛǝƻƴ ǳƴŘ ŘŜǊ 

±ƛŜƭŦŅƭǝƎƪŜƛǘ ŘŜǎ CƻǊǎŎƘǳƴƎǎǎǘŀƴŘƻǊǘŜǎ ǎǘŜƘŜƴ ŜƛƴŜ 

±ƛŜƭȊŀƘƭ Ǿƻƴ 5ŀǘŜƴǎŅǘȊŜƴ ȊǳǊ ±ŜǊŦǸƎǳƴƎΣ ŘƛŜ ƛƳ wŀƘƳŜƴ 

Ǿƻƴ ǊŜƎƛǎǘǊƛŜǊǘŜƴ tǊƻƧŜƪǘŜƴ ŀƳ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ǾŜǊǿŜƴŘŜǘ 

ǿŜǊŘŜƴ ƪǀƴƴŜƴΦ 

5ŀǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ŀǊōŜƛǘŜǘ ŜƴƎ Ƴƛǘ ŘŜǊ 

!ƭǇŜƴǾŜǊŜƛƴǎ {Ŝƪǝƻƴ wŀǳǊƛǎ ȊǳǎŀƳƳŜƴΣ ŘƛŜ 9ƛƎŜƴǘǸƳŜǊ 

ŘŜǊ !ƭǇŜƴǾŜǊŜƛƴǎƘǸǧŜ ½ƛǧŜƭƘŀǳǎ ƛǎǘΦ 5ŀǎ ½ƛǧŜƭƘŀǳǎ ƛǎǘ 

ŘƛǊŜƪǘ ŀƴ Řŀǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ŀƴƎŜǎŎƘƭƻǎǎŜƴ ǳƴŘ 

ǾŜǊŦǸƎǘ ǸōŜǊ ŜƛƴŜ ƘƻƘŜ .ŜǧŜƴŀƴȊŀƘƭΣ ǎƻǿƛŜ ƪǀǎǘƭƛŎƘŜ 

±ŜǊǇƅŜƎǳƴƎ ŘǳǊŎƘ ŘŜƴ IǸǧŜƴǿƛǊǘΦ 5ƛŜ IǸǧŜ ƛǎǘ ƳŜƛǎǘ ƴǳǊ 

ƛƳ {ƻƳƳŜǊ ƎŜǀũƴŜǘΣ ƪŀƴƴ ŀōŜǊ ƛƴ wǸŎƪǎǇǊŀŎƘŜ ŦǸǊ 

ǿƛǎǎŜƴǎŎƘŀƊƭƛŎƘŜ ½ǿŜŎƪŜ ŀǳŎƘ ƛƴ ŘŜƴ ŀƴŘŜǊŜƴ 

WŀƘǊŜǎȊŜƛǘŜƴ ƎŜƴǸǘȊǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 

!ƴǎǳŎƘŜƴ ŦǸǊ ŘƛŜ bǳǘȊǳƴƎ ŘŜǊ CƻǊǎŎƘǳƴƎǎƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊ 

{ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ƪŀƴƴ ŘƛǊŜƪǘ ǸōŜǊ ŘƛŜ 

{ǘŀǝƻƴǎƭŜƛǘǳƴƎ ƻŘŜǊ ǸōŜǊ Řŀǎ 9¦-tǊƻƧŜƪǘ Lb¢9w!/¢ ςLLLΣ  

!/¢wL{-Lat  ŜǊŦƻƭƎŜƴΦ bŜƘƳŜƴ {ƛŜ Yƻƴǘŀƪǘ Ƴƛǘ ǳƴǎ ŀǳŦΗ 

¢ƘŜ Ƴŀƛƴ ŦƻŎǳǎ ƻŦ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀǘ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ 

Ŧƻƭƭƻǿǎ ǘƘŜ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ŎŀƭƭŜŘ Ϧ9b±L{hbάΦ Lƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴ ǘƻ 

9b±L{hbΣ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ƛǎ ƻǇŜƴ ǘƻ ŀ ƭŀǊƎŜ 

ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ƛŘŜŀǎ ƛƴ ǾŀǊƛƻǳǎ ŦƛŜƭŘΦ  

¢ƘŜ ƻƴ-ǎƛǘŜ ǘƘŜ ǘŜŀƳ ŀǘ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ Ŏŀƴ 

ǎǳǇǇƻǊǘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǎǘŀǊǘƛƴƎ ŦǊƻƳ ƛƴƛǘƛŀƭ ǇƭŀƴƴƛƴƎ Ǿƛŀ 

ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƻ ŦƛƴŀƭƛȊŀǘƛƻƴΦ 5ǳŜ ǘƻ ǘƘŜ 

ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅϥǎ ǿŜƭƭ ŘƻŎǳƳŜƴǘŜŘ ǇŀǎǘΣ ŀ ƘǳƎŜ ŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ 

ǾŀǊƛƻǳǎ Řŀǘŀ ƛǎ ǊŜŀŘƛƭȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ 

ŀŎŎŜǇǘŜŘ ŀƴŘ ǊŜƎƛǎǘŜǊŜŘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ŀǘ {ƻƴƴōƭƛŎƪΦ  

¢ƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŎƭƻǎŜƭȅ ŎƻƻǇŜǊŀǘŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ƻǿƴŜǊ ƻŦ ǘƘŜ ŀƭǇƛƴŜ Ƙǳǘ ά½ƛǘǘŜƭƘŀǳǎέΦ ¢ƘŜ ά½ƛǘǘŜƭƘŀǳǎέ ƛǎ 

ƻǿƴŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ ά!ƭǇŜƴǾŜǊŜƛƴ wŀǳǊƛǎέ ŀƴŘ ƛǎ 

ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ 

ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǘƛƻƴΦ 5ǳǊƛƴƎ ǎǳƳƳŜǊΣ ǘƘŜ ά½ƛǘǘŜƭƘŀǳǎέ ƛǎ ŀ 

ƳŀƴŀƎŜŘ Ƙǳǘ ǿƛǘƘ ŘŜƭƛŎƛƻǳǎ ƳŜŀƭǎ ƳŀŘŜ ōȅ ƭƻŘƎŜ Ƙƻǎǘ  

!Φ IŀǳƎǎōŜǊƎŜǊΦ  

.ŜǎƛŘŜǎ ǘƘŜ ǎǳƳƳŜǊ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴΣ ǘƘŜ ½ƛǘǘŜƭƘŀǳǎ Ŏŀƴ ōŜ 

ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǇǊƻƧŜŎǘ ǿƻǊƪ  ōȅ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ƛƴ 

Ŏƻƴǎǳƭǘŀǘƛƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƭƻŘƎŜ Ƙƻǎǘ ŎŀǘŜǊƛƴƎ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ōŜ 

ƻŦŦŜǊŜŘΦ  

!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ŦƻǊ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŦƻǊ 

ǇǊƻƧŜŎǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ǎŜƴŘ ǘƻ ǘƘŜ ƘŜŀŘ ƻŦ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ 

hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ƻǊ Ǿƛŀ ǘƘŜ 9¦-ǇǊƻƧŜŎǘ Lb¢9w!/¢-LLL ƻǊ !/¢wL{-

LatΦ DŜǘ ƛƴ ŎƻƴǘŀŎǘ ǿƛǘƘ ǳǎΗ  

9ƭƪŜ [ǳŘŜǿƛƎ 

½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪ 

[ŜƛǘǳƴƎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳκ  

IŜŀŘ ƻŦ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ
 

5ǊΦ 9ƭƪŜ [ǳŘŜǿƛƎ 
½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪΣ {.h 
9ƳŀƛƭΥ ŜƭƪŜΦƭǳŘŜǿƛƎϪȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘ 
ǿǿǿΦȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘΣ ǿǿǿΦǎƻƴƴōƭƛŎƪΦƴŜǘ 



мс 

 

!ƴǎǇǊŜŎƘǇŀǊǘƴŜǊκƛƴκ/ƻƴǘŀŎǘ tŜǊǎƻƴ 

 

!ǳǘƻǊŜƴκƛƴƴŜƴκ!ǳǘƘƻǊǎ 

Allgemeines 
General Facts 

9ƭƪŜ [ǳŘŜǿƛƎ 

½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪ 

!ōǘŜƛƭǳƴƎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ 
 

5ǊΦ 9ƭƪŜ [ǳŘŜǿƛƎ   μ      ŀƻ tǊƻŦΦ 5ǊΦ !ƴƴŜ YŀǇǎŜǊ-DƛŜōƭ 
½!aD {.h  μ      ¢¦ ²ƛŜƴ 

9ƳŀƛƭΥ ŜƭƪŜΦƭǳŘŜǿƛƎϪȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘΣ ǿǿǿΦȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘ 
9ƳŀƛƭΥ ŀƴƴŜƭƛŜǎŜΦƪŀǎǇŜǊ-ƎƛŜōƭϪǘǳǿƛŜƴΦŀŎΦŀǘΣ ǿǿǿΦǘǳǿƛŜƴΦŀŎΦŀǘ

 

/ƻƴŎŜǇǘ ƻŦ wŜǎŜŀǊŎƘΥ 9b±L{hb CƻǊǎŎƘǳƴƎǎƪƻƴȊŜǇǘ 9b±L{hb 

!ōōΦнΥ LƭƭǳǎǘǊŀǝƻƴ ŘŜǎ YƻƴȊŜǇǘǎ ƘƛƴǘŜǊ 9b±L{hbΦ vǳŜƭƭŜΥ 9b±L{hbΣ нлмс  

CƛƎΦнΥ LƭƭǳǎǘǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ōŜƘƛƴŘ 9b±L{hbΥ {ƻǳǊŎŜΥ 9b±L{hbΣ нлмсΦ  

vǳŜƭƭŜκ{ƻǳǊŎŜΥ 9b±L{hbΣ нлмс όǿǿǿΦǎƻƴƴōƭƛŎƪΦƴŜǘύ 

¢ƘŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŀŘǾƛǎƻǊȅ ōƻŀǊŘ ƻŦ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ 

hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΣ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǿƛǘƘ ōƻǘƘ ƴŀǝƻƴŀƭ 

ŀƴŘ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ŜȄǇŜǊǘǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ 

ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŦƻŎǳǎ ŦƻǊ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŜǾŜǊȅ ŬǾŜ 

ȅŜŀǊǎΦ 

¢ƘŜǎŜ ƻōƧŜŎǝǾŜǎ ŀǊŜ ǎǳƳƳŀǊƛȊŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΨǎ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳΣ 9b±L{hb ό9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘ 

ŀƴŘ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ tǊƻƎǊŀƳƳŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪύΦ 9b±L{hb  Ŏŀƴ ōŜ 

ǾƛŜǿŜŘ ŀǘ ƻǳǊ ǿŜōǎƛǘŜ ǿǿǿΦǎƻƴƴōƭƛŎƪΦƴŜǘ ŀƴŘ ƛǎ ŦǊŜŜ 

ǘƻ ŘƻǿƴƭƻŀŘΦ 

9b±L{hb ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ŦƻǊ ƘƛƎƘ-ǉǳŀƭƛǘȅ ƭƻƴƎ-

ǘŜǊƳ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǇǊƻƎǊŀƳǎ ƛƴ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ǿƛǘƘ ǎƘƻǊǘ-ǘŜǊƳ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ƛƴǘŜǊŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ ǿƻǊƪ ŀǘ 

ƛƴǘŜǊŦŀŎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΣ ŎǊȅƻǎǇƘŜǊŜ ŀƴŘ 

ōƛƻǎǇƘŜǊŜΦ 

¢Ƙƛǎ ǇǊƛƻǊƛǝȊŀǝƻƴ ŦƻŎǳǎŜǎ ƻƴ ŎǳǊǊŜƴǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ 

ŜƴŎƻǳǊŀƎŜǎ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀǘ aǘΦ IƻƘŜǊ 

{ƻƴƴōƭƛŎƪΦ 

.ŜǎƛŘŜǎ 9b±L{hbΩǎ ǇǊƛƻǊƛȊŀǝƻƴΣ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ 

hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ƛǎ ŀƭǎƻ ƻǇŜƴ ǘƻ ǊŜǉǳŜǎǘǎ ƻŦ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ 

ǇǊƻƧŜŎǘ ŀŎǝǾƛǘȅΦ tǊƻǇƻǎŜŘ ǊŜǉǳŜǎǘǎ ŀǊŜ ǎŜǘ ƛƴǘƻ 

ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ǿƛǘƘ ǇǊŜǇƭŀƴƴŜŘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ 

ƛƴǘŜǊŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ǘƻ ǳǎŜ ŀƭƭ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ 

ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎŀƭƭȅΦ 

!ōōΦмΥ 5ŀǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ŀƭǎ {ŎƘƴƛǧǎǘŜƭƭŜ ȊǿƛǎŎƘŜƴ !ǘƳƻǎǇƘŅǊŜΣ YǊȅƻπ

ǎǇƘŅǊŜ ǳƴŘ .ƛƻǎǇƘŅǊŜΦ 

CƛƎΦмΥ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŀǎ ŀƴ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΣ ŎǊȅƻǎǇƘŜǊŜ ŀƴŘ 

ōƛƻǎǇƘŜǊŜΦ 

vǳŜƭƭŜκ{ƻǳǊŎŜΥ 9b±L{hbΣ нлнмόǿǿǿΦǎƻƴƴōƭƛŎƪΦƴŜǘύ 

5ŜǊ ǿƛǎǎŜƴǎŎƘŀƊƭƛŎƘŜ .ŜƛǊŀǘ ŘŜǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ 

hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳǎ ȊǳǊ YƻƻǊŘƛƴŀǝƻƴ ŘŜǊ ǿƛǎǎŜƴǎŎƘŀƊƭƛŎƘŜƴ 

!ƪǝǾƛǘŅǘŜƴ ōŜǎŎƘƭƛŜǖǘ ƎŜƳŜƛƴǎŀƳ Ƴƛǘ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭŜƴ 

ǳƴŘ ƴŀǝƻƴŀƭŜƴ 9ȄǇŜǊǘŜƴ ŀƭƭŜ ŦǸƴŦ WŀƘǊŜ ŘƛŜ 

{ŎƘǿŜǊǇǳƴƪǘǎŜǘȊǳƴƎ ŘŜǊ CƻǊǎŎƘǳƴƎǎŀƪǝǾƛǘŅǘŜƴ ŘŜǎ 

{ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳǎΦ  

5ƛŜǎŜ {ŎƘǿŜǊǇǳƴƪǘŜ ǎƛƴŘ ƛƳ ŘŜƳ CƻǊǎŎƘǳƴƎǎǇǊƻƎǊŀƳƳ 

9b±L{hb ό9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ 

tǊƻƎǊŀƳƳŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪύ ȊǳǎŀƳƳŜƴƎŜŦŀǎǎǘ ǳƴŘ ƪŀƴƴ ŀǳŦ 

ŘŜǊ ²ŜōǎŜƛǘŜ ǿǿǿΦǎƻƴƴōƭƛŎƪΦƴŜǘ ŜƛƴƎŜǎŜƘŜƴ ǿŜǊŘŜƴΦ   

9b±L{hb ōƛŜǘŜǘ ŜƛƴŜƴ wŀƘƳŜƴ ŦǸǊ ŘƛŜ ƭŀƴƎŦǊƛǎǝƎŜƴ 

ƘƻŎƘǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜƴ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ƛƴ ½ǳǎŀƳƳŜƴ-

ƘŀƴƎ Ƴƛǘ ȊŜƛǘƭƛŎƘ ōŜŦǊƛǎǘŜǘŜƴ CƻǊǎŎƘǳƴƎǎǇǊƻƧŜƪǘŜƴ ǳƴŘ 

ǳƴǘŜǊǎǘǸǘȊǘ ŘƛŜ ƛƴǘŜǊŘƛǎȊƛǇƭƛƴŅǊŜ !ǊōŜƛǘ ŀƴ ŘŜƴ 

{ŎƘƴƛǧǎǘŜƭƭŜƴ !ǘƳƻǎǇƘŅǊŜΣ YǊȅƻǎǇƘŅǊŜ ǳƴŘ .ƛƻǎǇƘŅǊŜΦ   

5ƛŜǎŜ {ŎƘǿŜǊǇǳƴƪǘǎŜǘȊǳƴƎ ŦƻƪǳǎǎƛŜǊǘ ŀƪǘǳŜƭƭŜ ǿƛŎƘǝƎŜ 

CƻǊǎŎƘǳƴƎǎŦǊŀƎŜƴ ǳƴŘ ŦǀǊŘŜǊǘ ŘƛŜ ǿƛǎǎŜƴǎŎƘŀƊƭƛŎƘŜ 

²ŜƛǘŜǊŜƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ ŀƳ IƻƘŜƴ {ƻƴƴōƭƛŎƪΦ 

bŜōŜƴ ŘŜǊ {ŎƘǿŜǊǇǳƴƪǎŜǘȊǳƴƎ ƛƴ 9b±L{hb ǎǘŜƘǘ Řŀǎ 

{ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ŘŜƴƴƻŎƘ tǊƻƧŜƪǘŀƴŦǊŀƎŜƴ 

ŀƴŘŜǊŜǊ CŀŎƘǊƛŎƘǘǳƴƎŜƴ ƻũŜƴ ƎŜƎŜƴǸōŜǊΦ bŜǳŜ tǊƻƧŜƪǘŜ 

ǿŜǊŘŜƴ ŀǳŦ ŘƛŜ ŀƪǘǳŜƭƭŜƴ !ƪǝǾƛǘŅǘŜƴ ŀǳŦƳŜǊƪǎŀƳ 

ƎŜƳŀŎƘǘ ǳƳ ŦŀŎƘǸōŜǊƎǊŜƛŦŜƴŘŜ ½ǳǎŀƳƳŜƴƘŅƴƎŜ Ȋǳ 

ƛŘŜƴǝŬȊƛŜǊŜƴ ǳƴŘ ŘƛŜ ǾƻǊƘŀƴŘŜƴ wŜǎǎƻǳǊŎŜƴ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ 

Ȋǳ ƴǳǘȊŜƴΦ {ƻ ǿƛǊŘ ŘŜǊ ŜȄǇƻƴƛŜǊǘŜ {ǘŀƴŘƻǊǘ ŀǳŎƘ ŦǸǊ 

aŀǘŜǊƛŀƭŀƭǘŜǊǳƴƎǎŀƴŀƭȅǎŜƴ ƻŘŜǊ YǳƴǎǘǇǊƻƧŜƪǘŜ ƎŜƴǳǘȊǘΦ 
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мт 

 

!ƴǎǇǊŜŎƘǇŀǊǘƴŜǊκƛƴκ/ƻƴǘŀŎǘ tŜǊǎƻƴ 

 

!ǳǘƻǊŜƴκƛƴƴŜƴκ!ǳǘƘƻǊǎ 

Internationale Netzwerke 
International Networks 

LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ƴŜǘǿƻǊƪǎ ŀǊŜ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ƛƴ 

ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ƻŦ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ {ǳŎƘ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴ 

ŜȄŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ Ǝƭƻōŀƭ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ƴŜǘǿƻǊƪǎΦ  

Dƭƻōŀƭ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ƴŜǘǿƻǊƪǎ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ 

ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ƛƴ ŀ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿŀȅ ŀǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ƭƻŎŀǝƻƴǎ ŀƭƭ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘΦ 9ŀŎƘ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ǎǘŀǝƻƴ Ƙŀǎ 

ǘƻ ŎƻƳǇƭȅ ǿƛǘƘ ŎŜǊǘŀƛƴ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ǘƻ ōŜŎƻƳŜ ŀ ƳŜƳōŜǊ ƻŦ 

ǘƘŜ ƴŜǘǿƻǊƪΦ 9ǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ 

ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ǎƛǘŜΣ Řŀǘŀ ƘŀƴŘƭƛƴƎ ŀƴŘ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ƻŦ 

ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ Ǉƭŀȅ ŀƴ ŜǎǎŜƴǝŀƭ ǊƻƭŜΦ ¢ƘŜ ƎŀǘƘŜǊŜŘ Řŀǘŀ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ŀǊŜ ǎǘƻǊŜŘ ƛƴ ǎǇŜŎƛŀƭ ŘŀǘŀōŀǎŜǎ ŀƴŘ 

Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŦǊŜŜ ōȅ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǎ ŀƭƭ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘΦ ¢Ƙƛǎ 

ƘŜƭǇǎ ǘƻ ŀƴŀƭȅȊŜ Ǝƭƻōŀƭ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƭƛƪŜ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜΦ  

¢ƘŜ LƴǘŜǊƎƻǾŜǊƴƳŜƴǘŀƭ tŀƴŜƭ ƻƴ /ƭƛƳŀǘŜ /ƘŀƴƎŜ όLt//ύ ƛǎ 

ƛǎ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ bŀǝƻƴǎ ōƻŘȅ ŦƻǊ ŀǎǎŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴŎŜ 

ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜΦ ¢ƘŜ Lt// ǿŀǎ ŎǊŜŀǘŜŘ ǘƻ 

ǇǊƻǾƛŘŜ ǇƻƭƛŎȅƳŀƪŜǊǎ ǿƛǘƘ ǊŜƎǳƭŀǊ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ 

ƻƴ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜΣ ƛǘǎ ƛƳǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŦǳǘǳǊŜ 

ǊƛǎƪǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƻ Ǉǳǘ ŦƻǊǿŀǊŘ ŀŘŀǇǘŀǝƻƴ ŀƴŘ ƳƛǝƎŀǝƻƴ 

ƻǇǝƻƴǎΦ 

¢ƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ƛǘǎ ǇŀǊǘƴŜǊǎ ŀǊŜ ŀ ƳŜƳōŜǊ 

ŀƴŘ ŀŎǝǾŜ ƛƴ ŀ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎǳŎƘ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ƴŜǘǿƻǊƪǎΦ  

¢Ƙƛǎ ƳŜŀƴǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ƳŀƪŜǎ ŀ 

ǾŀƭǳŀōƭŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ŎƭƛƳŀǘŜ ǊŜǇƻǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ Ltt/Φ   

 

LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭŜ bŜǘȊǿŜǊƪŜ ƛƴ ŘŜǊ CƻǊǎŎƘǳƴƎǎǿŜƭǘ ǎƛƴŘ Ŝƛƴ 

ōŜŘŜǳǘŜƴŘŜǎ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘΦ 5ŀƴƪ ǎƻƭŎƘŜƴ ±ŜǊƪƴǸǇŦǳƴƎŜƴ 

ƪǀƴƴŜƴ 9ǊŦŀƘǊǳƴƎ ǳƴŘ ²ƛǎǎŜƴ ŀǳǎƎŜǘŀǳǎŎƘǘ ǿŜǊŘŜƴΣ ǎƻǿƛŜ 

ƎƭƻōŀƭŜ aŜǎǎƴŜǘȊǿŜǊƪŜ ŀǳŦƎŜōŀǳǘ ǿŜǊŘŜƴΦ DƭƻōŀƭŜ 

aŜǎǎƴŜǘȊǿŜǊƪŜ ƪƻƻǊŘƛƴƛŜǊŜƴ ŜƛƴƘŜƛǘƭƛŎƘ ŘǳǊŎƘƎŜŦǸƘǊǘŜ 

aŜǎǎǳƴƎŜƴ ŀƴ ŘŜƴ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴǎǘŜƴ hǊǘŜƴ ǿŜƭǘǿŜƛǘΦ WŜŘŜ 

aŜǎǎǎǘŀǝƻƴ Ƴǳǎǎ ōŜǎǝƳƳǘŜ YǊƛǘŜǊƛŜƴ ŜǊŦǸƭƭŜƴΣ ǳƳ ƛƴ Ŝƛƴ 

ƎƭƻōŀƭŜǎ aŜǎǎƴŜǘȊǿŜǊƪ ŀǳŦƎŜƴƻƳƳŜƴ Ȋǳ ǿŜǊŘŜƴΦ IƛŜǊ ǎǇƛŜƭǘ 

ǾƻǊ ŀƭƭŜƳ ŘƛŜ aŜǎǎƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊΣ ŘŜǊ aŜǎǎǎǘŀƴŘƻǊǘΣ ŘƛŜ !Ǌǘ 

ŘŜǊ aŜǎǎƎŜǊŅǘŜǿŀǊǘǳƴƎΣ ŘŜǊ 5ŀǘŜƴŜǊŦŀǎǎǳƴƎ ǳƴŘ ŘŜǊ 

5ŀǘŜƴǇǊǸŦǳƴƎ ŜƛƴŜ ǿƛŎƘǝƎŜ wƻƭƭŜΦ 5ƛŜ 5ŀǘŜƴ ǎƻƭŎƘŜǊ 

aŜǎǎǎǘŀǝƻƴŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ƛƴ 5ŀǘŜƴōŀƴƪŜƴ ƎŜǎŀƳƳŜƭǘ ǳƴŘ 

ǎǘŜƘŜƴ CƻǊǎŎƘŜǊƴ ǿŜƭǘǿŜƛǘ ȊǳǊ ±ŜǊŦǸƎǳƴƎΦ 5ƛŜǎ ǾŜǊŜƛƴŦŀŎƘǘ 

ŘƛŜ !ƴŀƭȅǎŜ Ǿƻƴ ƎƭƻōŀƭŜƴ CǊŀƎŜǎǘŜƭƭǳƴƎŜƴΣ ǿƛŜ ȊΦ.Φ 

YƭƛƳŀǿŀƴŘŜƭΦ   

5ŜǊ  ²ŜƭǘƪƭƛƳŀǊŀǘ όLt//ҐLƴǘŜǊƎƻǾŜǊƴƳŜƴǘŀƭ tŀƴŜƭ ƻƴ /ƭƛƳŀǘŜ 

/ƘŀƴƎŜύ ƛǎǘ ŜƛƴŜ Lƴǎǝǘǳǝƻƴ ŘŜǊ ±ŜǊŜƛƴǘŜƴ bŀǝƻƴŜƴΣ ƛƴ 

ŘŜǎǎŜƴ !ǳƊǊŀƎ ²ƛǎǎŜƴǎŎƘŀƊƭŜǊLƴƴŜƴ ŘŜƴ ŀƪǘǳŜƭƭŜƴ {ǘŀƴŘ 

ŘŜǊ YƭƛƳŀŦƻǊǎŎƘǳƴƎ ȊǳǎŀƳƳŜƴǘǊŀƎŜƴΣ ōŜǿŜǊǘŜƴ ǳƴŘ ŘŜƴ 

ƴŜǳŜǎǘŜƴ YŜƴƴǘƴƛǎǎǘŀƴŘ ȊǳƳ YƭƛƳŀǿŀƴŘŜƭ ƛƳ Lt//-.ŜǊƛŎƘǘ 

ǾŜǊǀũŜƴǘƭƛŎƘŜƴΦ 5ƛŜǎŜǊ .ŜǊƛŎƘǘ ǿǳǊŘŜ ǳƴǘŜǊ ŀƴŘŜǊŜƳ 

ƎŜǎŎƘŀũŜƴΣ ǳƳ ǇƻƭƛǝǎŎƘŜƴ 9ƴǘǎŎƘŜƛŘǳƴƎǎǘǊŅƎŜǊƴ ǊŜƎŜƭƳŅǖƛƎ 

ǿƛǎǎŜƴǎŎƘŀƊƭƛŎƘŜ 9ƛƴǎŎƘŅǘȊǳƴƎŜƴ ȊǳƳ YƭƛƳŀǿŀƴŘŜƭΣ ǎŜƛƴŜ 

CƻƭƎŜƴ ǳƴŘ ǇƻǘŜƴȊƛŜƭƭŜ ƪǸƴƊƛƎŜ wƛǎƛƪŜƴ Ȋǳ ƭƛŜŦŜǊƴΣ ǎƻǿƛŜ 

!ƴǇŀǎǎǳƴƎǎƳŀǖƴŀƘƳŜƴ ǾƻǊȊǳǎŎƘƭŀƎŜƴ  

5ŀǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ƛǎǘ Ƴƛǘ ǎŜƛƴŜƴ ŀƪǝǾŜƴ tŀǊǘƴŜǊƴ 

ƛƴ ƳŜƘǊŜǊŜƴ ǎƻƭŎƘŜǊ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭŜƴ bŜǘȊǿŜǊƪŜƴ ǾŜǊǘǊŜǘŜƴΦ  

5ŀǎ ƘŜƛǖǘΣ Řŀǎǎ Řŀǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ŜƛƴŜƴ 

ǿŜǊǘǾƻƭƭŜƴ .ŜƛǘǊŀƎ Ȋǳ ŘŜƴ ŀƪǘǳŜƭƭŜƴ YƭƛƳŀōŜǊƛŎƘǘŜƴ ŘŜǎ 

Lt//ǎ ƭŜƛǎǘŜǘΦ 

LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ƴŜǘǿƻǊƪǎ 

ŀƴŘ Lt// 

LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭŜ bŜǘȊǿŜǊƪŜ 

ǳƴŘ ŘŜǊ ²ŜƭǘƪƭƛƳŀǊŀǘ όLt//ύ 

9ƭƪŜ [ǳŘŜǿƛƎмύ 

мύ ½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪ 

!ōǘŜƛƭǳƴƎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ 
 

5ǊΦ 9ƭƪŜ [ǳŘŜǿƛƎ 
½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪΣ {.h 
9ƳŀƛƭΥ ŜƭƪŜΦƭǳŘŜǿƛƎϪȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘ 
ǿǿǿΦȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘΣ ǿǿǿΦǎƻƴƴōƭƛŎƪΦƴŜǘ 



му 

Internationale Netzwerke 
International Networks 

 

!ƴǎǇǊŜŎƘǇŀǊǘƴŜǊκƛƴκ/ƻƴǘŀŎǘ tŜǊǎƻƴ 

 

!ǳǘƻǊŜƴκƛƴƴŜƴκ!ǳǘƘƻǊǎ 

tǊƻƧŜŎǘ !{.h нлнм tǊƻƧŜƪǘ !{.h нлнм  

!ōōΦмΥ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ŀƳ IƻƘŜƴ {ƻƴƴōƭƛŎƪ 

CƛƎΦмΥ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŀǘ aǘΦ IƻƘŜǊ {ƻƴƴōƭƛŎƪ 

vǳŜƭƭŜκ{ƻǳǊŎŜΥ [ΦwŀǎǎŜǊϪ½!aD-{.h 

!ōōΦнΥ ²ŀǊǘǳƴƎ ŘŜǊ tŜǊƳŀŦǊƻǎǘƳŜǎǎƪŜǧŜƴ ƛƴ ŘŜƴ нлƳ .ƻƘǊƭǀŎƘŜǊƴ ŀƳ 

IƻƘŜƴ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ƛƳ wŀƘƳŜƴ Ǿƻƴ !{.h ǳƴŘ {ŎƘǳƭǳƴƎ Ǿƻƴ tǊŀƪǝƪŀƴǝƴƴŜƴΦ 

CƛƎΦнΥ aŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇŜǊƳŀŦǊƻǎǘ ŜƭŜŎǘǊƻŘŜǎ ƛƴ ǘƘŜ нлƳ ōƻǊŜƘƻƭŜǎ ŀǘ aǘΦ 

IƻƘŜǊ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ǿƛǘƘƛƴ !{.h ŀƴŘ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ƻŦ ƛƴǘŜǊƴǎΦ 

!{.h нлнм ǎǘŜƘǘ ŦǸǊ   
α!ƪǝǾŜǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ƛƳ WŀƘǊ нлнмάΦ  

!{.h нлнм ƛǎǘ Ŝƛƴ tǊƻƧŜƪǘ ƛƳ CǀǊŘŜǊǇǊƻƎǊŀƳƳ 
α9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎǎǇǊƻƧŜƪǘŜ нлнмά ŘŜǊ ½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ 
aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪΣ ǿŜƭŎƘŜǎ ǾƻƳ 
.ǳƴŘŜǎƳƛƴƛǎǘŜǊƛǳƳ ŦǸǊ .ƛƭŘǳƴƎ Σ ²ƛǎǎŜƴǎŎƘŀƊ ǳƴŘ 
CƻǊǎŎƘǳƴƎ ŬƴŀƴȊƛŜǊǘ ǿƛǊŘΦ 9ǎ ƛǎǘ ƛƴƘŀƭǘƭƛŎƘ ŦǸǊ р WŀƘǊŜ 
ƪƻƴȊƛǇƛŜǊǘ ǳƴŘ ŜǊǊŜƛŎƘǘ ƛƴ нлнм ŘƛŜ рΦ tƘŀǎŜΦ  
½ƛŜƭ Ǿƻƴ !{.h ƛǎǘ Ŝǎ ŘƛŜ !ƪǝǾƛǘŅǘŜƴ ƛƳ .ŜǊŜƛŎƘ  ŘŜǊ 
ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭŜƴ bŜǘȊǿŜǊƪŜ Ǿƻƴ D!²Σ D/²Σ .{wbΣ [¢9w 
ǳƴŘ !/¢wL{ ǳƴǘŜǊǎǘǸǘȊŜƴΣ Ȋǳ ǎƛŎƘŜǊƴ ǳƴŘ ƎƭŜƛŎƘȊŜƛǝƎ 
CƻǊǎŎƘǳƴƎǎŀƪǝǾƛǘŅǘŜƴ Ȋǳ ŦǀǊŘŜǊƴΦ IƛŜǊ ǿƛǊŘ ǾƻǊ ŀƭƭŜƳ Řŀǎ 
5ŀǘŜƴƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǳƴǘŜǊǎǘǸǘȊǘΣ ǳƳ ŘƛŜ tǊƻŘǳƪǝƻƴ Ǿƻƴ 
ǉǳŀƭƛǘŀǝǾ ǳƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾ ƘƻŎƘǿŜǊǝƎŜƴ 5ŀǘŜƴǎŅǘȊŜƴ 
ǎƛŎƘŜǊ ȊǳǎǘŜƭƭŜƴΦ 5ƛŜǎŜ 5ŀǘŜƴǎŅǘȊŜ ŬƴŘŜƴ ǎƛŎƘ Řŀƴƴ ƛƴ ŘŜƴ 
²ŜƭǘŘŀǘŜƴōŀƴƪŜƴ ǿƛŜŘŜǊ ǳƴŘ ǎƛŎƘŜǊƴ ŘŜƴ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭŜƴ 
{ǘŀǘǳǎ ŘŜǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳǎΦ 

5ƛŜ 5ŀǘŜƴΣ ŘƛŜ ŘǳǊŎƘ !{.h нлнм ŜǊŀǊōŜƛǘŜǘ ǿŜǊŘŜƴΣ 
ǳƳŦŀǎǎŜƴ ŘƛŜ .ŜǊŜƛŎƘŜ ²ŜǧŜǊΣ YƭƛƳŀ ǳƴŘ ¦ƳǿŜƭǘΦ LƳ 
wŀƘƳŜƴ Ǿƻƴ !{.h нлнм ǿƛǊŘ ŀǳŎƘ ŀƭƭƎŜƳŜƛƴ ǸōŜǊ ŘƛŜ 
CƻǊǎŎƘǳƴƎǎŀƪǝǾƛǘŅǘŜƴ ŀƳ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ 
ƛƴŦƻǊƳƛŜǊǘΦ !{.h нлнм ǳƴǘŜǊǎǘǸǘȊǘ ŘƛŜ !/¢wL{ !ƪǝǾƛǘŅǘŜƴΣ 
tƛƭƻǘǇǊƻƧŜƪǘŜ ǳƴŘ ǸōŜǊŀǊōŜƛǘŜǘ Řŀǎ {ŜǊǾƛŎŜƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΦ 

!{.h нлнм ǿƛǊŘ Ǿƻƴ мр aƛǘŀǊōŜƛǘŜǊƴ ƎŜǘǊŀƎŜƴ ǳƴŘ 
ǾŜǊŦǸƎǘ ǸōŜǊ Ŝƛƴ .ǳŘƎŜǘǾƻƭǳƳŜƴ Ǿƻƴ ǊǳƴŘ мррΦлллϵΦ 5ƛŜ 
tǊƻƧŜƪǘŘŀǳŜǊ ŜǊǎǘǊŜŎƪǘ ǎƛŎƘ Ǿƻƴ WŀƴǳŀǊ нлнм ōƛǎ 5ŜȊŜƳōŜǊ 
нлнмΦ 

!{.h нлнм ǎǘŀƴŘǎ ŦƻǊ   
Ϧ!ŎǝǾŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ƛƴ нлнмϦΦ  

!{.h нлнм ƛǎ ŀ ǇǊƻƧŜŎǘ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳƴŘƛƴƎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ 
Ϧ5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ tǊƻƧŜŎǘǎ нлнлϦ ƻŦ ǘƘŜ /ŜƴǘǊŀƭ LƴǎǝǘǳǘŜ ŦƻǊ 
aŜǘŜƻǊƻƭƻƎȅ ŀƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛŎǎΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŬƴŀƴŎŜŘ ōȅ ǘƘŜ 
CŜŘŜǊŀƭ aƛƴƛǎǘǊȅ ƻŦ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ wŜǎŜŀǊŎƘΦ Lǘ 
ƛǎ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ŦƻǊ р ȅŜŀǊǎ ŀƴŘ ǊŜŀŎƘŜǎ ǘƘŜ рǘƘ ǇƘŀǎŜ ƛƴ нлнмΦ 

¢ƘŜ ŀƛƳ ƻŦ !{.h ƛǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŘ ǎŜŎǳǊŜ ǘƘŜ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ƻŦ 
ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ƴŜǘǿƻǊƪǎ ƻŦ D!²Σ D/²Σ .{wbΣ [¢9w 
ŀƴŘ !/¢wL{ ŀƴŘ ǘƻ ǇǊƻƳƻǘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ŀǘ ǘƘŜ 
ǎŀƳŜ ǝƳŜΦ   

IŜǊŜΣ Řŀǘŀ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƛǎ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ 
ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ƻŦ ƘƛƎƘ ǉǳŀƭƛǘȅ ŀƴŘ ƘƛƎƘ ǉǳŀƴǝǘȅ Řŀǘŀ ǎŜǘǎΦ 
¢ƘŜǎŜ Řŀǘŀ ǎŜǘǎ ŀǊŜ ǘƘŜƴ ŀŘŘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ŘŀǘŀōŀǎŜǎ 
ŀƴŘ ǎŜŎǳǊŜ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ǎǘŀǘǳǎ ƻŦ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ 
hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΦ 

¢ƘŜ Řŀǘŀ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ōȅ !{.h нлнм ǿƛƭƭ ŎƻǾŜǊ ǘƘŜ ŬŜƭŘǎ ƻŦ 
ǿŜŀǘƘŜǊΣ ŎƭƛƳŀǘŜ ŀƴŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ !{.h нлнм ŀƭǎƻ 
ǇǊƻǾƛŘŜǎ ƎŜƴŜǊŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀŎǝǾƛǝŜǎ 
ŀǘ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΦ !{.h нлнм ǎǳǇǇƻǊǘǎ !/¢wL{ 
ŀŎǝǾƛǝŜǎΣ Ǉƛƭƻǘ ǇǊƻƧŜŎǘǎΣ ŀƴŘ ǊŜǾƛǎŜǎ ǘƘŜ ǎŜǊǾƛŎŜ 
ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΦ 

!{.h нлнм ƛǎ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ мр ǎǘŀũ ƳŜƳōŜǊǎ ŀƴŘ Ƙŀǎ ŀ 
ōǳŘƎŜǘ ǾƻƭǳƳŜ ƻŦ ŀōƻǳǘ мррΦлллϵΦ ¢ƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŘǳǊŀǝƻƴ ƛǎ 
ŦǊƻƳ WŀƴǳŀǊȅ нлнм ǘƻ 5ŜŎŜƳōŜǊ нлнмΦ 

9ƭƪŜ [ǳŘŜǿƛƎмύ 

мύ ½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪ 

!ōǘŜƛƭǳƴƎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ 
 

5ǊΦ 9ƭƪŜ [ǳŘŜǿƛƎ 

½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪΣ {.h 

9ƳŀƛƭΥ ŜƭƪŜΦƭǳŘŜǿƛƎϪȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘ 

ǿǿǿΦǎƻƴƴōƭƛŎƪΦƴŜǘΣ ǿǿǿΦȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘ 
 



мф 
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!ƴǎǇǊŜŎƘǇŀǊǘƴŜǊκƛƴκ/ƻƴǘŀŎǘ tŜǊǎƻƴ 

 

!ǳǘƻǊŜƴκƛƴƴŜƴκ!ǳǘƘƻǊǎ 

¢ƘŜ !ŜǊƻǎƻƭΣ /ƭƻǳŘǎ ŀƴŘ ¢ǊŀŎŜ DŀǎŜǎ wŜǎŜŀǊŎƘ 

LƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ό!/¢wL{ύ ƛǎ ǘƘŜ Ǉŀƴ-9ǳǊƻǇŜŀƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ όwLύ ǇǊƻŘǳŎƛƴƎ ƘƛƎƘ-ǉǳŀƭƛǘȅ Řŀǘŀ ŀƴŘ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ ǎƘƻǊǘ-ƭƛǾŜŘ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ ŎƻƴǎǝǘǳŜƴǘǎ ŀƴŘ 

ƻƴ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ƭŜŀŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜǎŜ 

ŎƻƴǎǝǘǳŜƴǘǎ ƛƴ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜǎΦ 

!/¢wL{ ŜƴŀōƭŜǎ ŦǊŜŜ-ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ƘƛƎƘ-Ŏƭŀǎǎ ƭƻƴƎ-ǘŜǊƳ 

ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ Řŀǘŀ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ŜƴǘǊȅ ǇƻƛƴǘΦ !/¢wL{ 

ƻũŜǊǎ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ƻǳǊ ǿƻǊƭŘ-Ŏƭŀǎǎ ŦŀŎƛƭƛǝŜǎ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǎΣ ŦǊƻƳ ŀŎŀŘŜƳƛŀ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǇǊƛǾŀǘŜ 

ǎŜŎǘƻǊΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ ŀƴŘ 

ŜȄǇŜǊǝǎŜ ǇǊƻƳƻǝƴƎ ŎǳǩƴƎ-ŜŘƎŜ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ 

ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴǎΦ 

!/¢wL{ ŎƻǊŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀǊŜ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ CŀŎƛƭƛǝŜǎ όbCǎύΣ 

ŎƻƴǎǝǘǳǝƴƎ ƛƴ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ŜȄǇƭƻǊŀǘƻǊȅ ǇƭŀǜƻǊƳǎΣ 

ŀƴŘ ǘƘŜ /ŜƴǘǊŀƭ CŀŎƛƭƛǝŜǎ ό/CǎύΣ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ŦƻǊ ǘƘŜ 

ǇǊƻǾƛǎƛƻƴ ƻŦ ƘŀǊƳƻƴƛȊŜŘ ƘƛƎƘ-ǉǳŀƭƛǘȅ ŘŀǘŀΦ 

¢ƘŜ ŜƛƎƘǘ /ŜƴǘǊŀƭ CŀŎƛƭƛǝŜǎ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜǎ !/¢wL{ ƻǇŜǊŀǝƻƴ 

ŀǘ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ƭŜǾŜƭ ŀƴŘ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ ǎƛȄ ¢ƻǇƛŎŀƭ /ŜƴǘǊŜǎΣ ǘƘŜ 

5ŀǘŀ /ŜƴǘǊŜ ŀƴŘ ǘƘŜ IŜŀŘ hŶŎŜΦ 9ŀŎƘ /ŜƴǘǊŀƭ CŀŎƛƭƛǘȅ 

Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ ǎŜǾŜǊŀƭ ¦ƴƛǘǎ ƘƻǎǘŜŘ ōȅ ŀ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ !/¢wL{ 

wŜǎŜŀǊŎƘ tŜǊŦƻǊƳƛƴƎ hǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴ όwthύ ƻŦ ŀƴ !/¢wL{ 

ƳŜƳōŜǊ ŎƻǳƴǘǊȅΦ /Cǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ !/¢wL{ ƎƻǾŜǊƴŀƴŎŜ 

ŀƴŘ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǳǎŜǊǎ 

ŀŎŎƻǊŘƛƴƎƭȅ ǘƻ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ŀŎŎŜǎǎ ǇƻƭƛŎȅ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƻǇŜǊŀǝƻƴ 

ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƻ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ CŀŎƛƭƛǝŜǎΦ 

¢ƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ǎǳǇǇƻǊǘǎ !/¢wL{ ŀǎ bŀǝƻƴŀƭ 

CŀŎƛƭƛǘȅ ŦƻǊ ŀŜǊƻǎƻƭ ŀƴŘ ŎƭƻǳŘ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎΦ  !ǎ /ŜƴǘǊŀƭ 

CŀŎƛƭƛǘȅ ǳƴƛǘ ŦƻǊ ŎƭƻǳŘ ƛƴ ǎƛǘǳ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎΣ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ 

hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ƛǎ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƛƴƎ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ /ŜƴǘŜǊ ŦƻǊ 

ŀƳōƛŜƴǘ /ƭƻǳŘ LƴǘŜǊŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ό9//Lb¢ύ ǳƴǝƭ нлнпΦ¢ƘǳǎΣ 

ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ǿƛƭƭ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ŀŎǉǳƛǎƛǝƻƴ ƻŦ 

ŎƭƻǳŘ ƭƛǉǳƛŘ ǿŀǘŜǊ ŎƻƴǘŜƴǘ ŀƴŘ ŘǊƻǇƭŜǘ ŜũŜŎǝǾŜ ǊŀŘƛǳǎ ŀǘ 

ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ƭŜǾŜƭΦ 

!/¢wL{ ƛǎ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ōŜ Ŧǳƭƭȅ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ōȅ нлнпκнрΦ 

5ƛŜ !ŜǊƻǎƻƭ-Σ ²ƻƭƪŜƴ- ǳƴŘ {ǇǳǊŜƴƎŀǎ-CƻǊǎŎƘǳƴƎǎ-

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊ ό!/¢wL{ύ ƛǎǘ ŘƛŜ ǇŀƴŜǳǊƻǇŅƛǎŎƘŜ 

CƻǊǎŎƘǳƴƎǎƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊ όwLύΣ ŘƛŜ ƘƻŎƘǿŜǊǝƎŜ 5ŀǘŜƴ ǳƴŘ 

LƴŦƻǊƳŀǝƻƴŜƴ ǸōŜǊ ƪǳǊȊƭŜōƛƎŜ ŀǘƳƻǎǇƘŅǊƛǎŎƘŜ 

.ŜǎǘŀƴŘǘŜƛƭŜ ǳƴŘ ǸōŜǊ ŘƛŜ tǊƻȊŜǎǎŜΣ ŘƛŜ ȊǳǊ ±ŀǊƛŀōƛƭƛǘŅǘ 

ŘƛŜǎŜǊ .ŜǎǘŀƴŘǘŜƛƭŜ ƛƴ ƴŀǘǸǊƭƛŎƘŜƴ ǳƴŘ ƪƻƴǘǊƻƭƭƛŜǊǘŜƴ 

.ŜŘƛƴƎǳƴƎŜƴ ŦǸƘǊŜƴΣ ǇǊƻŘǳȊƛŜǊǘΦ !/¢wL{ ŜǊƳǀƎƭƛŎƘǘ ŘŜƴ 

ŦǊŜƛŜƴ ½ǳƎŀƴƎ Ȋǳ ƘƻŎƘƪƭŀǎǎƛƎŜƴ ŀǘƳƻǎǇƘŅǊƛǎŎƘŜƴ 

[ŀƴƎȊŜƛǘŘŀǘŜƴ ǸōŜǊ ŜƛƴŜƴ ŜƛƴȊƛƎŜƴ ½ǳƎŀƴƎǎǇǳƴƪǘΦ !/¢wL{ 

½ǳƎŀƴƎ Ȋǳ ǳƴǎŜǊŜƴ ŜǊǎǘƪƭŀǎǎƛƎŜƴ 9ƛƴǊƛŎƘǘǳƴƎŜƴΣ ŘƛŜ 

CƻǊǎŎƘŜǊƴΣ ǎƻǿƻƘƭ ŀǳǎ ŘŜƳ ŀƪŀŘŜƳƛǎŎƘŜƴ ŀƭǎ ŀǳŎƘ ŀǳǎ 

ŘŜƳ ǇǊƛǾŀǘŜƴ {ŜƪǘƻǊΣ ŘƛŜ ōŜǎǘŜƴ CƻǊǎŎƘǳƴƎǎǳƳƎŜōǳƴƎŜƴ 

ǳƴŘ CŀŎƘƪŜƴƴǘƴƛǎǎŜ ȊǳǊ CǀǊŘŜǊǳƴƎ ŘŜǊ 

{ǇƛǘȊŜƴǿƛǎǎŜƴǎŎƘŀƊ ǳƴŘ ŘŜǊ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭŜƴ ½ǳǎŀƳƳŜƴ-

ŀǊōŜƛǘ ōƛŜǘŜƴΦ 

5ƛŜ YŜǊƴƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜƴ Ǿƻƴ !/¢wL{ ǎƛƴŘ ŘƛŜ bŀǝƻƴŀƭ 

CŀŎƛƭƛǝŜǎ όbCǎύΣ ŘƛŜ ŀǳǎ .ŜƻōŀŎƘǘǳƴƎǎ- ǳƴŘ CƻǊǎŎƘǳƴƎǎȰ-

ǇƭŀǨƻǊƳŜƴ ōŜǎǘŜƘŜƴΣ ǳƴŘ ŘƛŜ /ŜƴǘǊŀƭ CŀŎƛƭƛǝŜǎό/CǎύΣ ŘƛŜ 

ŦǸǊ ŘƛŜ .ŜǊŜƛǘǎǘŜƭƭǳƴƎ Ǿƻƴ ƘŀǊƳƻƴƛǎƛŜǊǘŜƴΣ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾ 

ƘƻŎƘǿŜǊǝƎŜƴ 5ŀǘŜƴ ƎǊǳƴŘƭŜƎŜƴŘ ǎƛƴŘΦ  

5ƛŜ ŀŎƘǘ /ŜƴǘǊŀƭ CŀŎƛƭƛǝŜǎ ƪƻƻǊŘƛƴƛŜǊŜƴ ŘŜƴ .ŜǘǊƛŜō Ǿƻƴ 

!/¢wL{ ŀǳŦ ŜǳǊƻǇŅƛǎŎƘŜǊ 9ōŜƴŜ ǳƴŘ ōŜǎǘŜƘŜƴ ŀǳǎ ǎŜŎƘǎ 

ǘƘŜƳŀǝǎŎƘŜƴ ½ŜƴǘǊŜƴΣ ŘŜƳ 5ŀǘŜƴȊŜƴǘǊǳƳ ǳƴŘ ŘŜǊ 

IŀǳǇǘƎŜǎŎƘŅƊǎǎǘŜƭƭŜΦ WŜŘŜ ½ŜƴǘǊŀƭŜ 9ƛƴǊƛŎƘǘǳƴƎ ōŜǎǘŜƘǘ 

ŀǳǎ ƳŜƘǊŜǊŜƴ 9ƛƴƘŜƛǘŜƴΣ ŘƛŜ Ǿƻƴ ŜƛƴŜǊ ǾŜǊŀƴǘǿƻǊǘƭƛŎƘŜƴ 

!/¢wL{ wŜǎŜŀǊŎƘ tŜǊŦƻǊƳƛƴƎ hǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴ όwthύ ŜƛƴŜǎ 

!/¢wL{-aƛǘƎƭƛŜŘǎƭŀƴŘŜǎ ƎŜƘƻǎǘŜǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 5ƛŜ /Cǎ 

ƴŜƘƳŜƴ ŀƴ ŘŜǊ !/¢wL{-DƻǾŜǊƴŀƴŎŜ ǳƴŘ -±ŜǊǿŀƭǘǳƴƎ ǘŜƛƭ 

ǳƴŘ ōƛŜǘŜƴ ŘŜƴ bǳǘȊŜǊƴ 5ƛŜƴǎǘŜ ŜƴǘǎǇǊŜŎƘŜƴŘ ŘŜǊ 

bǳǘȊŜǊȊǳƎŀƴƎǎǊƛŎƘǘƭƛƴƛŜ ǎƻǿƛŜ .ŜǘǊƛŜōǎǳƴǘŜǊǎǘǸǘȊǳƴƎ ŦǸǊ 

ŘƛŜ ƴŀǝƻƴŀƭŜƴ 9ƛƴǊƛŎƘǘǳƴƎŜƴΦ 

5ŀǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ǳƴǘŜǊǎǘǸǘȊǘ !/¢wL{ ŀƭǎ 

bŀǝƻƴŀƭ CŀŎƛƭƛǘȅ ŦǸǊ !ŜǊƻǎƻƭς ǳƴŘ ²ƻƭƪŜƴƳŜǎǎǳƴƎŜƴΦ  !ƭǎ 

/ŜƴǘǊŀƭ CŀŎƛƭƛǘȅ 9ƛƴƘŜƛǘ ŦǸǊ ²ƻƭƪŜƴ ƛƴ ǎƛǘǳ aŜǎǎǳƴƎŜƴ ōŀǳǘ 

Řŀǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ōƛǎ нлнп Řŀǎ 9ǳǊƻǇŅƛǎŎƘŜ 

/ŜƴǘŜǊ ŦǸǊ ²ƻƭƪŜƴǾŜǊƎƭŜƛŎƘǎƳŜǎǎǳƴƎŜƴ ό9//Lb¢ύ ŀǳŦΦ {ƻ 

ǿƛǊŘ Řŀǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ŀǳŦ ŜǳǊƻǇŅƛǎŎƘŜǊ 

9ōŜƴŜ ŘƛŜ 9ǊŦŀǎǎǳƴƎ ŘŜǎ ²ƻƭƪŜƴƅǸǎǎƛƎǿŀǎǎŜǊƎŜƘŀƭǘ ǳƴŘ 

ŘŜǎ ¢ǊǀǇŦŎƘŜƴǿƛǊƪǳƴƎǎǊŀŘƛǳǎ ǳƴǘŜǊǎǘǸǘȊŜƴΦ 

!/¢wL{ ǎƻƭƭ Ƴƛǘ нлнпκнр Ǿƻƭƭ ƻǇŜǊŀǝƻƴŜƭƭ ǎŜƛƴΦ 

!/¢wL{Υ !ŜǊƻǎƻƭΣ /ƭƻǳŘΣ ¢ǊŀŎŜ Ǝŀǎ  

               wŜǎŜŀǊŎƘ LƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ όwLύ 

!/¢wL{Υ !ŜǊƻǎƻƭΣ ²ƻƭƪŜΣ {ǇǳǊŜƴƎŀǎ  

               CƻǊǎŎƘǳƴƎǎƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊ 

9ƭƪŜ [ǳŘŜǿƛƎмύ 

мύ ½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪ 

!ōǘŜƛƭǳƴƎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ 
 

5ǊΦ 9ƭƪŜ [ǳŘŜǿƛƎ 
½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪΣ {.h 
9ƳŀƛƭΥ ŜƭƪŜΦƭǳŘŜǿƛƎϪȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘ 
ǿǿǿΦȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘΣ ǿǿǿΦǎƻƴƴōƭƛŎƪΦƴŜǘ 

ƘǧǇǎΥκκŀŎǘǊƛǎΦƛ-ƳŜŘΦŀŎΦŀǘκ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŀŎǘǊƛǎΦŜǳκ 



нл 

Europäische Forschungsinfrastrukturen 
European Research Infrastructures 

 

!ƴǎǇǊŜŎƘǇŀǊǘƴŜǊκƛƴκ/ƻƴǘŀŎǘ tŜǊǎƻƴ 

 

!ǳǘƻǊŜƴκƛƴƴŜƴκ!ǳǘƘƻǊǎ 

Lƴ 9ǳǊƻǇŀ ǿƛǊŘ ŀƪǘǳŜƭƭ ŘƛŜ CƻǊǎŎƘǳƴƎǎƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊ Ŝ[¢9w 
wL ŀǳŦƎŜōŀǳǘ ǳƴŘ ƻǊƎŀƴƛǎƛŜǊǘΦ Ŝ[¢9w wL ƛǎǘ ŘƛŜ αLƴǘŜƎǊŀǘŜŘ 
9ǳǊƻǇŜŀƴ [ƻƴƎ-¢ŜǊƳ 9ŎƻǎȅǎǘŜƳΣ /ǊƛǝŎŀƭ ȊƻƴŜ ϧ {ƻŎƛƻ-
9ŎƻƭƻƎƛŎŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘ LƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜάΦ 

Ŝ[¢9w wL ǎƻƭƭ ŦƻƭƎŜƴŘŜ 9ƛƎŜƴǎŎƘŀƊŜƴ ƘŀōŜƴΥ 

¶ DǊƻǖƅŅŎƘƛƎŜ ǳƴŘ ǎȅǎǘŜƳŀǝǎŎƘ !ōŘŜŎƪǳƴƎ ŘŜǊ 
ǿƛŎƘǝƎǎǘŜƴ ŜǳǊƻǇŅƛǎŎƘŜƴ ¦ƳǿŜƭǘ ƛƳ .ŜǊŜƛŎƘ [ŀƴŘΣ 
{ǸǖǿŀǎǎŜǊ ǳƴŘ «ōŜǊƎŀƴƎǎƎŜǿŅǎǎŜǊΦ 

¶ LƴǘŜƎǊƛŜǊǘŜ .ŜƻōŀŎƘǘǳƴƎŜƴ ƛƴ ŘŜǊ ƎŜǎŀƳǘŜƴ 
ƪǊƛǝǎŎƘŜƴ ½ƻƴŜΣ ŘƛŜ ŘƛŜ ²ƛǎǎŜƴǎŎƘŀƊ ŘŜǎ 
ƎŜǎŀƳǘŜƴ mƪƻǎȅǎǘŜƳǎ ǳƴǘŜǊǎǘǸǘȊŜƴ 

¶ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎ ŘŜǊ ²ŜŎƘǎŜƭǿƛǊƪǳƴƎŜƴ ȊǿƛǎŎƘŜƴ 
ŀōƛƻǝǎŎƘŜƴ ǳƴŘ ōƛƻǝǎŎƘŜƴ mƪƻǎȅǎǘŜƳ-
ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜƴ ŀǳŦ ƳŜƘǊŜǊŜƴ {ƪŀƭŜƴΣ ŜƛƴǎŎƘƭƛŜǖƭƛŎƘ 
ŘŜǊ ²ŜŎƘǎŜƭǿƛǊƪǳƴƎŜƴ ȊǿƛǎŎƘŜƴ aŜƴǎŎƘ ǳƴŘ 
¦ƳǿŜƭǘ 

¶ 9ǊŦƻǊǎŎƘǳƴƎ Ǿƻƴ mƪƻǎȅǎǘŜƳǇǊƻȊŜǎǎŜƴΣ ŘƛŜ ŘǳǊŎƘ 
ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜ 9ƛƴƅǳǎǎŦŀƪǘƻǊŜƴ ōŜŜƛƴƅǳǎǎǘ ǿŜǊŘŜƴΣ 
ǎƻǿƛŜ ŘƛŜ ǎƻȊƛƻ-ǀƪƻƭƻƎƛǎŎƘŜ CƻǊǎŎƘǳƴƎ ƛƴ .ŜȊǳƎ 
ŀǳŦ mƪƻǎȅǎǘŜƳƭŜƛǎǘǳƴƎŜƴ 

¶ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭŜ ½ǳǎŀƳƳŜƴŀǊōŜƛǘ 

Ŝ[¢9w ƴǳǘȊǘ 59La{-{5wΦ 59La{-{5w ό5ȅƴŀƳƛŎ 9ŎƻƭƻƎƛŎŀƭ 
LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ {ȅǎǘŜƳ - {ƛǘŜ ŀƴŘ ŘŀǘŀǎŜǘ 
ǊŜƎƛǎǘǊȅύ ƛǎǘ Ŝƛƴ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴǎƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘǎȅǎǘŜƳΣ Ƴƛǘ 
ŘŜƳ {ƛŜ ƭŀƴƎŦǊƛǎǝƎŜ mƪƻǎȅǎǘŜƳ-CƻǊǎŎƘǳƴƎǎǎǘŀƴŘƻǊǘŜ 
ǊǳƴŘ ǳƳ ŘŜƴ Dƭƻōǳǎ ŜƴǘŘŜŎƪŜƴ ƪǀƴƴŜƴΣ ȊǳǎŀƳƳŜƴ Ƴƛǘ 
ŘŜƴ ŀƴ ŘƛŜǎŜƴ {ǘŀƴŘƻǊǘŜƴ ƎŜǎŀƳƳŜƭǘŜƴ 5ŀǘŜƴ ǳƴŘ ŘŜƴ 
Ƴƛǘ ƛƘƴŜƴ ǾŜǊōǳƴŘŜƴŜƴ tŜǊǎƻƴŜƴ ǳƴŘ bŜǘȊǿŜǊƪŜƴΦ 

5ŀǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ƛǎǘ ŀƭǎ {ǘŀǝƻƴ ƛƴ 59La{-{5w 
ƎŜƭƛǎǘŜǘ όƘǧǇǎΥκκŘŜƛƳǎΦƻǊƎκōнлмрнмс-ŀŎлŀ-пооŦ-улпп-
уōŀуŎпсŎŎсŎфύΦ Lƴ [¢9w !ǳǎǘǊƛŀ ƛǎǘ Řŀǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ 
hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ŀƭǎ ŜƛƴŜ 9ƳŜǊƎƛƴƎ {ǘŀǝƻƴ ŀǳŦƎŜŦǸƘǊǘ 
όƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƭǘŜǊ-ŀǳǎǘǊƛŀΦŀǘκǎƻƴƴōƭƛŎƪκύΦ LƳ wŀƘƳŜƴ Ǿƻƴ 
Ŝ[¢9w Ǉƭŀƴǘ Řŀǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ Řŀǎ mƪƻǎȅǎǘŜƳ 
YǊȅƻǎǇƘŅǊŜ Ȋǳ ǾŜǊǘǊŜǘŜƴ ǳƴŘ ŘƛŜ LƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊ ŦǸǊ ǿŜƛǘŜǊŜ 
CƻǊǎŎƘǳƴƎǎƪŀƳǇŀƎƴŜƴ ȊǳǊ ±ŜǊŦǸƎǳƴƎ Ȋǳ ǎǘŜƭƭŜƴΦ 

½ǳǊ ¦ƴǘŜǊǎǘǸǘȊǳƴƎ ŘŜǊ ǀƪƻƭƻƎƛǎŎƘŜƴ [ŀƴƎȊŜƛǜƻǊǎŎƘǳƴƎ ƛǎǘ 
Řŀǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ Ƴƛǘ ŘŜƳ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ±ŜǊŜƛƴ 
aƛǘƎƭƛŜŘ ƛƳ ±ŜǊŜƛƴ [¢9w-!ǳǎǘǊƛŀΦ Ŝ[¢9w ƛǎǘ Ŝƛƴ 
{ŎƘǿŜǊǇǳƴƪǘ  ƛƳ CƻǊǎŎƘǳƴƎǎǇǊƻƎǊŀƳƳ 9b±L{hb ŘŜǎ 
{ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳǎΦ 

Lƴ 9ǳǊƻǇŜΣ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Ŝ[¢9w wL ƛǎ 
ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ōŜƛƴƎ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ŀƴŘ ƻǊƎŀƴƛȊŜŘΦ Ŝ[¢9w wL ƛǎ ǘƘŜ 
ϦLƴǘŜƎǊŀǘŜŘ 9ǳǊƻǇŜŀƴ [ƻƴƎ-¢ŜǊƳ 9ŎƻǎȅǎǘŜƳΣ /ǊƛǝŎŀƭ ȊƻƴŜ 
ϧ {ƻŎƛƻ-9ŎƻƭƻƎƛŎŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘ LƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜάΦ 

Ŝ[¢9w wL ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŦŜŀǘǳǊŜǎΥ 

¶ ²ƛŘŜ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ ǎȅǎǘŜƳŀǝŎ ŎƻǾŜǊŀƎŜ ƻŦ ƳŀƧƻǊ 
9ǳǊƻǇŜŀƴ ǘŜǊǊŜǎǘǊƛŀƭΣ ŦǊŜǎƘǿŀǘŜǊ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎƛǝƻƴŀƭ 
ǿŀǘŜǊ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ  

¶ LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ ŎǊƛǝŎŀƭ ȊƻƴŜΣ 
ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ǿƘƻƭŜ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳ ǎŎƛŜƴŎŜ 

¶ LƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƻŦ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ōŜǘǿŜŜƴ ŀōƛƻǝŎ ŀƴŘ 
ōƛƻǝŎ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀǘ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎŎŀƭŜǎΣ 
ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƘǳƳŀƴ-ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ 

¶ 9ƴŀōƭŜǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴǘƻ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ 
ƛƴƅǳŜƴŎŜŘ ōȅ ƳǳƭǝǇƭŜ ŘǊƛǾŜǊǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǎƻŎƛƻ-
ŜŎƻƭƻƎƛŎŀƭ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳ ǎŜǊǾƛŎŜǎ 

¶ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ŎƻƻǇŜǊŀǝƻƴ 

 

Ŝ[¢9w ǳǎŜǎ 59La{-{5wΦ 59La{-{5w ό5ȅƴŀƳƛŎ 9ŎƻƭƻƎƛŎŀƭ 
LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ {ȅǎǘŜƳ - {ƛǘŜ ŀƴŘ ŘŀǘŀǎŜǘ 
ǊŜƎƛǎǘǊȅύ ƛǎ ŀƴ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳ ǘƘŀǘ 
ŀƭƭƻǿǎ ȅƻǳ ǘƻ ŘƛǎŎƻǾŜǊ ƭƻƴƎ-ǘŜǊƳ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 
ǎƛǘŜǎ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ƎƭƻōŜΣ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ Řŀǘŀ ƎŀǘƘŜǊŜŘ ŀǘ 
ǘƘƻǎŜ ǎƛǘŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇŜƻǇƭŜ ŀƴŘ ƴŜǘǿƻǊƪǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ 
ǘƘŜƳΦ  

¢ƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ƛǎ ƭƛǎǘŜŘ ŀǎ ŀ ǎǘŀǝƻƴ ƛƴ  
59La{-{5w όƘǧǇǎΥκκŘŜƛƳǎΦƻǊƎκōнлмрнмс-ŀŎлŀ-пооŦ-улпп
-уōŀуŎпсŎŎсŎфύΦ Lƴ [¢9w !ǳǎǘǊƛŀΣ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ 
hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ƛǎ ƭƛǎǘŜŘ ŀǎ ŀƴ 9ƳŜǊƎƛƴƎ {ǘŀǝƻƴ όƘǧǇǎΥκκ
ǿǿǿΦƭǘŜǊ-ŀǳǎǘǊƛŀΦŀǘκǎƻƴƴōƭƛŎƪκύΦ ²ƛǘƘƛƴ Ŝ[¢9wΣ ǘƘŜ 
{ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ Ǉƭŀƴǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ŎǊȅƻǎǇƘŜǊŜ 
ŜŎƻǎȅǎǘŜƳ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŦƻǊ ŦǳǊǘƘŜǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 
ŎŀƳǇŀƛƎƴǎΦ 

¢ƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ƭƻƴƎ-ǘŜǊƳ ŜŎƻƭƻƎƛŎŀƭ ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ 
hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴ ŀǊŜ ƳŜƳōŜǊǎ 
ƻŦ ǘƘŜ [¢9w-!ǳǎǘǊƛŀ ŀǎǎƻŎƛŀǝƻƴΦ  

Ŝ[¢9w ƛǎ ŀ ŦƻŎŀƭ Ǉƻƛƴǘ ƛƴ ǘƘŜ 9b±L{hb ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳ 
ƻŦ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΦ 

9ƭƪŜ [ǳŘŜǿƛƎмύ 

мύ ½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪ 

!ōǘŜƛƭǳƴƎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ 
 

5ǊΦ 9ƭƪŜ [ǳŘŜǿƛƎ 

½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪΣ {.h 

9ƳŀƛƭΥ ŜƭƪŜΦƭǳŘŜǿƛƎϪȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘ 

ǿǿǿΦǎƻƴƴōƭƛŎƪΦƴŜǘΣ ǿǿǿΦȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘ 
 

Ŝ[¢9wΥ [ŀƴƎȊŜƛǘ mƪƻǎȅǎǘŜƳŦƻǊǎŎƘǳƴƎ 

     ƛƴ 9ǳǊƻǇŀ 

Ŝ[¢9wΥ [ƻƴƎ-¢ŜǊƳ 9ŎƻǎȅǎǘŜƳ wŜǎŜŀǊŎƘ  

     ƛƴ 9ǳǊƻǇŜ 

ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƭǘŜǊ-ŜǳǊƻǇŜΦƴŜǘκŜƭǘŜǊ-ŜǎŦǊƛ 

ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƭǘŜǊ-ŀǳǎǘǊƛŀΦŀǘκ 



нм 

 

!ƴǎǇǊŜŎƘǇŀǊǘƴŜǊκƛƴκ/ƻƴǘŀŎǘ tŜǊǎƻƴ 

 

!ǳǘƻǊŜƴκƛƴƴŜƴκ!ǳǘƘƻǊǎ 

EU-Zugangs-Projekte 
EU-Access-Projects 

9ƭƪŜ [ǳŘŜǿƛƎмύ 

мύ ½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪ 

!ōǘŜƛƭǳƴƎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ 
 

5ǊΦ 9ƭƪŜ [ǳŘŜǿƛƎ 

½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪΣ {.h 

9ƳŀƛƭΥ ŜƭƪŜΦƭǳŘŜǿƛƎϪȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘ 

ǿǿǿΦǎƻƴƴōƭƛŎƪΦƴŜǘΣ ǿǿǿΦȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘ  ƘǧǇǎΥκκŜǳ-ƛƴǘŜǊŀŎǘΦƻǊƎκ
 

tǊƻƧŜŎǘΥ Lb¢9w!/¢ όнлмс-нлмф-нлноύ tǊƻƧŜƪǘΥ Lb¢9w!/¢ όнлмс-нлмф-нлноύ 

!ōōΦнΥ Lb¢9w!/¢ ǳƴǘŜǊǎǘǸǘȊǘ ŘŜƴ ½ǳƎŀƴƎ Ȋǳ CƻǊǎŎƘǳƴƎǎǎǘŀǝƻƴŜƴ ŦǸǊ CƻǊǎŎƘŜǊ 

CƛƎΦнΥ Lb¢9w!/¢ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ǘƘŜ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǎǘŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ 

vǳŜƭƭŜκ{ƻǳǊŎŜΥ  

ƘǧǇǎΥκκŜǳ-ƛƴǘŜǊŀŎǘΦƻǊƎκǇǳōƭƛŎŀǝƻƴκƛƴǘŜǊŀŎǘ-ǎǘŀǝƻƴ-ŎŀǘŀƭƻƎǳŜ-нлнлκ 

Lb¢9w!/¢Υ ¢ƘŜ Lb¢9wb!¢Lhb![ b9¢²hwY ŦǸǊ ¢ŜǊǊŜǎǘǊƛŀƭ 

wŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ !ǊŎǝŎ 

Lb¢9w!/¢ ƛǎ ŀƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ŀǳǎǇƛŎŜǎ 

ƻŦ {/!bb9¢Σ ŀ ŎƛǊŎǳƳŀǊŎǝŎ ƴŜǘǿƻǊƪ ƻŦ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ уф 

ǘŜǊǊŜǎǘǊƛŀƭ ŬŜƭŘ ōŀǎŜǎ ƛƴ ƴƻǊǘƘŜǊƴ 9ǳǊƻǇŜΣ wǳǎǎƛŀΣ ¦{Σ 

/ŀƴŀŘŀΣ DǊŜŜƴƭŀƴŘΣ LŎŜƭŀƴŘΣ ǘƘŜ CŀǊƻŜ LǎƭŀƴŘǎ ŀƴŘ 

{ŎƻǘƭŀƴŘ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǎǘŀǝƻƴǎ ƛƴ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ŀƭǇƛƴŜ ŀǊŜŀǎΦ 

Lb¢9w!/¢ ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ ǎŜŜƪǎ ǘƻ ōǳƛƭŘ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ŦƻǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 

ŀƴŘ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ŀƭƭ ƻǾŜǊ ǘƘŜ !ǊŎǝŎΣ ŀƴŘ ƛǎ ƻũŜǊƛƴƎ ŀŎŎŜǎǎ 

ǘƻ ƴǳƳŜǊƻǳǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǎǘŀǝƻƴǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ¢Ǌŀƴǎƴŀǝƻƴŀƭ 

!ŎŎŜǎǎ tǊƻƎǊŀƳΦ 

¢ƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ƛǎ ŀ ǎǘŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ Lb¢9w!/¢ 

ǎǘŀǝƻƴ ƴŜǘǿƻǊƪ ŀƴŘ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ¢Ǌŀƴǎƴŀǝƻƴŀƭ 

!ŎŎŜǎǎ tǊƻƎǊŀƳΦ ¢Ƙƛǎ ŀƭƭƻǿǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ǘƻ ǊŜŎŜƛǾŜ 

ǎǳǇǇƻǊǘ ŦƻǊ ŎŀƳǇŀƛƎƴǎ ŀǘ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΦ 

IƻǿŜǾŜǊΣ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǇǊƻƳƻǘŜ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ŜȄŎƘŀƴƎŜΣ 

ǘƘŜ ǊŜƎǳƭŀǝƻƴǎ ǎǘŀǘŜ ǘƘŀǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ǿƛǎƘƛƴƎ ǘƻ ŎƻƴŘǳŎǘ 

ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀǘ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ǿƛƭƭ ƻƴƭȅ ǊŜŎŜƛǾŜ 

ǎǳǇǇƻǊǘ Ǿƛŀ Lb¢9w!/¢ ƛŦ ǘƘŜƛǊ ƛƴǎǝǘǳǘŜ ƛǎ ƴƻǘ ǊŜƎƛǎǘŜǊŜŘ ƛƴ 

!ǳǎǘǊƛŀΦ 

¢ƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ǇŀǊǝŜǎΗ 

!ōōΦмΥ уо CƻǊǎŎƘǳƴƎǎǎǘŀǝƻƴŜƴ ǳƳŦŀǎǎǘ Lb¢9w!/¢-LL 

CƛƎΦмΥ уо ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǎǘŀǝƻƴǎ ƧƻƛƴƛƴƎ ǘƘŜ Lb¢9w!/¢-LL ǇǊƻƧŜŎǘ 

vǳŜƭƭŜκ{ƻǳǊŎŜΥ ƘǧǇǎΥκκŜǳ-ƛƴǘŜǊŀŎǘΦƻǊƎκ 

Lb¢9w!/¢Υ 5ŀǎ Lb¢9wb!¢Lhb![9{ b9¢½²9wY ŦǸǊ 

ǘŜǊǊŜǎǘǊƛǎŎƘŜ CƻǊǎŎƘǳƴƎ ǳƴŘ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƛƴ ŘŜǊ !Ǌƪǝǎ 

Lb¢9w!/¢ ƛǎǘ Ŝƛƴ LƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊǇǊƻƧŜƪǘ ǳƴǘŜǊ ŘŜǊ 

{ŎƘƛǊƳƘŜǊǊǎŎƘŀƊ Ǿƻƴ {/!bb9¢Σ ŜƛƴŜƳ ȊƛǊƪǳƳŀǊƪǝǎŎƘŜƴ 

bŜǘȊǿŜǊƪ Ǿƻƴ ŘŜǊȊŜƛǘ уф ǘŜǊǊŜǎǘǊƛǎŎƘŜƴ CŜƭŘǎǘŀǝƻƴŜƴ ƛƴ 

bƻǊŘŜǳǊƻǇŀΣ wǳǎǎƭŀƴŘΣ ŘŜƴ ¦{!Σ YŀƴŀŘŀΣ DǊǀƴƭŀƴŘΣ 

LǎƭŀƴŘΣ ŘŜƴ CŅǊǀŜǊ-LƴǎŜƭƴ ǳƴŘ {ŎƘƻǧƭŀƴŘ ǎƻǿƛŜ {ǘŀǝƻƴŜƴ 

ƛƴ ƴǀǊŘƭƛŎƘŜƴ !ƭǇŜƴƎŜōƛŜǘŜƴΦ Lb¢9w!/¢ ȊƛŜƭǘ ǎǇŜȊƛŜƭƭ ŀǳŦ 

ŘŜƴ !ǳŧŀǳ Ǿƻƴ CƻǊǎŎƘǳƴƎǎ- ǳƴŘ «ōŜǊǿŀŎƘǳƴƎǎ-

ƪŀǇŀȊƛǘŅǘŜƴ ƛƴ ŘŜǊ ƎŜǎŀƳǘŜƴ !Ǌƪǝǎ ŀō ǳƴŘ ōƛŜǘŜǘ ǸōŜǊ Řŀǎ 

¢Ǌŀƴǎƴŀǝƻƴŀƭ !ŎŎŜǎǎ tǊƻƎǊŀƳƳ ½ǳƎŀƴƎ Ȋǳ ȊŀƘƭǊŜƛŎƘŜƴ 

CƻǊǎŎƘǳƴƎǎǎǘŀǝƻƴŜƴ όƘǧǇǎΥκκŜǳ-ƛƴǘŜǊŀŎǘΦƻǊƎκŀŎŎŜǎǎƛƴƎ-

ǘƘŜ-ŀǊŎǝŎκύΦ 

5ŀǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ƛǎǘ ŜƛƴŜ {ǘŀǝƻƴ ƛƳ 

{ǘŀǝƻƴǎƴŜǘȊ Ǿƻƴ Lb¢9w!/¢ ǳƴŘ ƴƛƳƳǘ ŀƳ ¢Ǌŀƴǎƴŀǝƻƴŀƭ 

!ŎŎŜǎǎ tǊƻƎǊŀƳƳ ǘŜƛƭΦ 5ŀƳƛǘ ƪǀƴƴŜƴ CƻǊǎŎƘŜƴŘŜ ŜƛƴŜ 

¦ƴǘŜǊǎǘǸǘȊǳƴƎ ŦǸǊ YŀƳǇŀƎƴŜƴ ŀƳ {ƻƴƴōƭƛŎƪ 

hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ŜǊƘŀƭǘŜƴΦ ¦Ƴ ŘŜƴ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭŜƴ 

!ǳǎǘŀǳǎŎƘ Ȋǳ ŦǀǊŘŜǊƴ ōŜǎŀƎǘ Řŀǎ wŜƎƭŜƳŜƴǘ ŀōŜǊΣ Řŀǎǎ 

CƻǊǎŎƘŜǊΣ ŘƛŜ ŀƳ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ŦƻǊǎŎƘŜƴ 

ǿƻƭƭŜƴΣ ƴǳǊ ŜƛƴŜ ¦ƴǘŜǊǎǘǸǘȊǳƴƎ Ǿƛŀ Lb¢9w!/¢ ŜǊƘŀƭǘŜƴΣ 

ǿŜƴƴ ƛƘǊ Lƴǎǝǘǳǘ ƴƛŎƘǘ ƛƴ mǎǘŜǊǊŜƛŎƘ ƎŜƳŜƭŘŜǘ ƛǎǘΦ 

5ŀǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ǳƴǘŜǊǎǘǸǘȊǘ LƴǘŜǊŜǎǎƛŜǊǘŜΗ 



нн 

 

!ƴǎǇǊŜŎƘǇŀǊǘƴŜǊκƛƴκ/ƻƴǘŀŎǘ tŜǊǎƻƴ 

 

!ǳǘƻǊŜƴκƛƴƴŜƴκ!ǳǘƘƻǊǎ 

EU-Zugangs-Projekte 
EU-Access-Projects 

tǊƻƧŜŎǘΥ !/¢wL{-Lat όнлнл-нлноύ tǊƻƧŜƪǘΥ !/¢wL{-Lat όнлнл-нлноύ 

!ōōΦмΥ ½ǳƎŀƴƎ Ȋǳ CƻǊǎŎƘǳƴƎǎǎǘŀǝƻƴŜƴ ƛƳ wŀƘƳŜƴ Ǿƻƴ !/¢wL{-Lat 

CƛƎΦмΥ !ŎŎŜǎǎ ǘƻ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǎǘŀǝƻƴǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ƻŦ !/¢wL{-Lat 

vǳŜƭƭŜκ{ƻǳǊŎŜΥ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŀŎǘǊƛǎΦŜǳκǘƻǇƛŎŀƭ-ŎŜƴǘǊŜκŀŎŎŜǎǎ-ŀŎǘǊƛǎ-ǎŜǊǾƛŎŜǎ-мм-

ǊŜǎŜŀǊŎƘ-ŦŀŎƛƭƛǝŜǎ 

!/¢wL{-LatΣ ƛǎǘ Řŀǎ !/¢wL{ LƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ tǊƻƧŜŎǘ ǳƴǘŜǊ 
9¦ IƻǊƛȊƻƴ нлнл /ƻƻǊŘƛƴŀǝƻƴ ŀƴŘ {ǳǇǇƻǊǘ {ŜŎǝƻƴ όƎǊŀƴǘ 
ŀƎǊŜŜƳŜƴǘ bƻ утмммрύΦ !/¢wL{ Lat ǎǘŀǊǘŜǘŜ ŀƳ мΦ WŀƴǳŀǊ 
нлнл ŦǸǊ ŜƛƴŜƴ ½ŜƛǘǊŀǳƳ Ǿƻƴ п WŀƘǊŜƴΦ 

5ŀǎ ǸōŜǊƎǊŜƛŦŜƴŘŜ ½ƛŜƭ Ǿƻƴ !/¢wL{ Lat ƛǎǘ ŜǎΣ ŘƛŜ 
aŀǖƴŀƘƳŜƴ Ȋǳ ƪƻƻǊŘƛƴƛŜǊŜƴ ǳƴŘ ŘǳǊŎƘȊǳŦǸƘǊŜƴΣ ŘƛŜ ŦǸǊ 
ŘƛŜ LƳǇƭŜƳŜƴǝŜǊǳƴƎ ŜƛƴŜǊ ǿŜƭǘǿŜƛǘ ŀƴŜǊƪŀƴƴǘŜƴΣ 
ƭŀƴƎŦǊƛǎǝƎŜƴ ǳƴŘ ƴŀŎƘƘŀƭǝƎŜƴ CƻǊǎŎƘǳƴƎǎƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊ 
Ƴƛǘ ƻǇŜǊŀǝǾŜƴ 5ƛŜƴǎǘŜƴ ōƛǎ нлнр ŜǊŦƻǊŘŜǊƭƛŎƘ ǎƛƴŘΦ 

!/¢wL{ Lat ǿƛǊŘ ǎƛŎƘ ŀǳŦ ŘǊŜƛ ǎǘǊŀǘŜƎƛǎŎƘŜ {ŅǳƭŜƴ ǎǘǸǘȊŜƴΥ 

¶ {ƛŎƘŜǊǳƴƎ ŘŜǊ ƭŀƴƎŦǊƛǎǝƎŜƴ bŀŎƘƘŀƭǝƎƪŜƛǘ Ǿƻƴ 
!/¢wL{ 

¶ ŘƛŜ {ƛŎƘŜǊǎǘŜƭƭǳƴƎ ŘŜǊ ƪƻƻǊŘƛƴƛŜǊǘŜƴ 
LƳǇƭŜƳŜƴǝŜǊǳƴƎ Ǿƻƴ !/¢wL{-CǳƴƪǝƻƴŀƭƛǘŅǘŜƴ 

¶ ŘƛŜ tƻǎƛǝƻƴƛŜǊǳƴƎ Ǿƻƴ !/¢wL{ ƛƴ ŘŜǊ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜƴΣ 
ŜǳǊƻǇŅƛǎŎƘŜƴ ǳƴŘ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭŜƴ ²ƛǎǎŜƴǎŎƘŀƊǎ- 
ǳƴŘ LƴƴƻǾŀǝƻƴǎƭŀƴŘǎŎƘŀƊΦ 

!/¢wL{ Lat ǿƛǊŘ !/¢wL{ ƛƴ ŘƛŜ [ŀƎŜ ǾŜǊǎŜǘȊŜƴΣ ŀǳŦ ŘƛŜ 
.ŜŘǸǊŦƴƛǎǎŜ ǳƴŘ !ƴŦƻǊŘŜǊǳƴƎŜƴ ŘŜǊ bǳǘȊŜǊƎŜƳŜƛƴǎŎƘŀƊ 
ŀƴ Ǿƻƭƭ ŦǳƴƪǝƻƴǎŦŅƘƛƎŜ 5ƛŜƴǎǘŜ ȊǳǊ ¦ƴǘŜǊǎǘǸǘȊǳƴƎ ŘŜǊ 
9ǊŘǎȅǎǘŜƳǿƛǎǎŜƴǎŎƘŀƊΣ ƛƴǎōŜǎƻƴŘŜǊŜ ŘŜǊ !ǘƳƻǎǇƘŅǊŜƴ- 
ǳƴŘ YƭƛƳŀŦƻǊǎŎƘǳƴƎΣ Ȋǳ ǊŜŀƎƛŜǊŜƴΦ 5ŀǊǸōŜǊ Ƙƛƴŀǳǎ ǿƛǊŘ 
!/¢wL{ Lat ŘƛŜ wŜƭŜǾŀƴȊΣ Řŀǎ LƴƴƻǾŀǝƻƴǎǇƻǘŜƴȊƛŀƭ ǳƴŘ 
ŘƛŜ ƎŜǎŜƭƭǎŎƘŀƊƭƛŎƘŜƴ !ǳǎǿƛǊƪǳƴƎŜƴ Ǿƻƴ !/¢wL{ ŜǊƘǀƘŜƴΦ 

ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŀŎǘǊƛǎΦŜǳκƘƻǿ-ŀǊŜ-ǿŜ-ŦǳƴŘŜŘ 

LƳ wŀƘƳŜƴ Ǿƻƴ !/¢wL{-Lat ŬƴŘŜǘ ŜƛƴŜ 
tƛƭƻǘȊǳƎŀƴƎǎǎǘǳŘƛŜ ǎǘŀǧΦ IƛŜǊ ǿƛǊŘ ŘŜǊ tǊƻȊŜǎǎ ǳƴŘ Řŀǎ 
!ǳǎǿŀƘƭǾŜǊŦŀƘǊŜƴ ŦǸǊ ŘŜƴ ƎŜŦǀǊŘŜǊǘŜƴ ½ǳƎŀƴƎ Ȋǳ 
CƻǊǎŎƘǳƴƎǎǎǘŀǝƻƴŜƴ ƎŜǇǊǸƊ ǳƴŘ ǾŜǊōŜǎǎŜǊǘΦ 5ŀǎ 
{ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ƛǎǘ ŜƛƴŜ {ǘŀǝƻƴ ŘƛŜǎŜǊ 
tƛƭƻǘǎǘǳŘƛŜΦ IƛŜǊ ƪǀƴƴŜƴ CƻǊǎŎƘǳƴƎǎŜƛƴǊƛŎƘǘǳƴƎŜƴ ǳƴŘ 
CƛǊƳŜƴ ǎƛŎƘ ōŜǿŜǊōŜƴΣ Řŀǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ŀƭǎ 
CƻǊǎŎƘǳƴƎǎƻǊǘ ƴǳǘȊŜƴ ǳƴŘ !/¢wL{-Lat ǸōŜǊƴƛƳƳǘ ŘƛŜ 
!ǳŦŜƴǘƘŀƭǘǎƪƻǎǘŜƴΦ 

!/¢wL{-LatΣ ƛǎ ǘƘŜ !/¢wL{ LƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ tǊƻƧŜŎǘ ǳƴŘŜǊ 
9¦ IƻǊƛȊƻƴ нлнл /ƻƻǊŘƛƴŀǝƻƴ ŀƴŘ {ǳǇǇƻǊǘ {ŜŎǝƻƴ όƎǊŀƴǘ 
ŀƎǊŜŜƳŜƴǘ bƻ утмммрύΦ !/¢wL{ Lat ǎǘŀǊǘŜŘ ƻƴ WŀƴǳŀǊȅ мΣ 
нлнл ŦƻǊ ŀ ǇŜǊƛƻŘ ƻŦ п ȅŜŀǊǎΦ 

¢ƘŜ ƻǾŜǊŀƭƭ ƻōƧŜŎǝǾŜ ƻŦ !/¢wL{ Lat ƛǎ ǘƻ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ŀƴŘ 
ŎŀǊǊȅ ƻǳǘ ǘƘŜ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ŀ Ǝƭƻōŀƭƭȅ 
ǊŜŎƻƎƴƛȊŜŘΣ ƭƻƴƎ-ǘŜǊƳ ŀƴŘ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 
ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǿƛǘƘ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ōȅ нлнрΦ 

!/¢wL{ Lat ǿƛƭƭ ōŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘǊŜŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎ ǇƛƭƭŀǊǎΥ 

¶ ŜƴǎǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ƭƻƴƎ-ǘŜǊƳ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ !/¢wL{ 

¶ ŜƴǎǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜŘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ 
!/¢wL{ ŦǳƴŎǝƻƴŀƭƛǝŜǎ 

¶ ǇƻǎƛǝƻƴƛƴƎ !/¢wL{ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜƎƛƻƴŀƭΣ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ŀƴŘ 
ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ƛƴƴƻǾŀǝƻƴ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜΦ 

!/¢wL{ Lat ǿƛƭƭ ŜƴŀōƭŜ !/¢wL{ ǘƻ ǊŜǎǇƻƴŘ ǘƻ ǘƘŜ ƴŜŜŘǎ 
ŀƴŘ ŘŜƳŀƴŘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ŦƻǊ Ŧǳƭƭȅ ŦǳƴŎǝƻƴŀƭ 
ǎŜǊǾƛŎŜǎ ƛƴ ǎǳǇǇƻǊǘ ƻŦ 9ŀǊǘƘ ǎȅǎǘŜƳ ǎŎƛŜƴŎŜΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ 
ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ ŀƴŘ ŎƭƛƳŀǘŜ ǎŎƛŜƴŎŜΦ Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴΣ !/¢wL{ Lat 
ǿƛƭƭ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ǊŜƭŜǾŀƴŎŜΣ ƛƴƴƻǾŀǝƻƴ ǇƻǘŜƴǝŀƭΣ ŀƴŘ 
ǎƻŎƛŜǘŀƭ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ !/¢wL{Φ 

ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŀŎǘǊƛǎΦŜǳκƘƻǿ-ŀǊŜ-ǿŜ-ŦǳƴŘŜŘ 

! Ǉƛƭƻǘ ŀŎŎŜǎǎ ǎǘǳŘȅ ǿƛƭƭ ǘŀƪŜ ǇƭŀŎŜ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ !/¢wL{-LatΦ 
IŜǊŜΣ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ŀƴŘ ǎŜƭŜŎǝƻƴ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ŦƻǊ ŦǳƴŘŜŘ 
ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǎǘŀǝƻƴǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŜȄŀƳƛƴŜŘ ŀƴŘ 
ƛƳǇǊƻǾŜŘΦ ¢ƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ƛǎ ƻƴŜ ǎǘŀǝƻƴ ƛƴ 
ǘƘƛǎ Ǉƛƭƻǘ ǎǘǳŘȅΦ IŜǊŜΣ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴǎǝǘǳǝƻƴǎ ŀƴŘ 
ŎƻƳǇŀƴƛŜǎ Ŏŀƴ ŀǇǇƭȅΣ ǳǎŜ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŀǎ ŀ 
ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǎƛǘŜ ŀƴŘ !/¢wL{-Lat ǿƛƭƭ ŎƻǾŜǊ ǘƘŜ 
ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǝƻƴ ŎƻǎǘǎΦ 

9ƭƪŜ [ǳŘŜǿƛƎмύ 

мύ ½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪ 

!ōǘŜƛƭǳƴƎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ 
 

5ǊΦ 9ƭƪŜ [ǳŘŜǿƛƎ 

½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪΣ {.h 

9ƳŀƛƭΥ ŜƭƪŜΦƭǳŘŜǿƛƎϪȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘ 

ǿǿǿΦǎƻƴƴōƭƛŎƪΦƴŜǘΣ ǿǿǿΦȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘ 
 



но 

 

!ƴǎǇǊŜŎƘǇŀǊǘƴŜǊκƛƴκ/ƻƴǘŀŎǘ tŜǊǎƻƴ 

 

!ǳǘƻǊŜƴκƛƴƴŜƴκ!ǳǘƘƻǊǎ 

EU-Zugangs-Projekte 
EU-Access-Projects 

tǊƻƧŜŎǘΥ !¢ah-!//9{{ όнлнм-нлнпύ tǊƻƧŜƪǘΥ !¢ah-!//9{{ όнлнм-нлнпύ 

!ōōΦмΥ CƻǊǎŎƘǳƴƎǎǎǘŀǝƻƴ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ 

CƛƎΦмΥ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǎǘŀǝƻƴ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ 

vǳŜƭƭŜκ{ƻǳǊŎŜΥ IΦ{ŎƘŜŜǊϪ½!aD-{.h 

!¢ah-!//9{{Υ bŀŎƘƘŀƭǝƎŜǊ ½ǳƎŀƴƎ Ȋǳ ŀǘƳƻǎǇƘŅǊƛǎŎƘŜƴ 
CƻǊǎŎƘǳƴƎǎŜƛƴǊƛŎƘǘǳƴƎŜƴΦ 

ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŀǘƳƻ-ŀŎŎŜǎǎΦŜǳκ 

5ŀǎ ½ƛŜƭ Ǿƻƴ !¢ah-!//9{{ ƛǎǘ ŜǎΣ ŘŜƴ .ŜŘŀǊŦ ŀƴ ŘŜǊ 
9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ ƴŀŎƘƘŀƭǝƎŜǊ [ǀǎǳƴƎŜƴ ŀǳŦ ŘŜǊ DǊǳƴŘƭŀƎŜ ŘŜǊ 
tǊƛƴȊƛǇƛŜƴ ŘŜǎ ƻũŜƴŜƴ ½ǳƎŀƴƎǎ Ȋǳ ŀŘǊŜǎǎƛŜǊŜƴ ǳƴŘ 
wƛŎƘǘƭƛƴƛŜƴ ǳƴŘ 9ƳǇŦŜƘƭǳƴƎŜƴ ŦǸǊ ±ŜǊǿŀƭǘǳƴƎΣ 
aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǳƴŘ CƛƴŀƴȊƛŜǊǳƴƎ ŦǸǊ ŜƛƴŜ ŜŶȊƛŜƴǘŜ ǳƴŘ 
ŜũŜƪǝǾŜ .ŜǊŜƛǘǎǘŜƭƭǳƴƎ ŘŜǎ ½ǳƎŀƴƎǎ Ȋǳ ǾŜǊǘŜƛƭǘŜƴ 
ŀǘƳƻǎǇƘŅǊƛǎŎƘŜƴ wLǎ όwŜǎŜŀǊŎƘ LƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ Ґ 
CƻǊǎŎƘǳƴƎŜƛƴǊƛŎƘǘǳƴƎŜƴύ Ȋǳ ŜƴǘǿƛŎƪŜƭƴΦ 5ŀǎ tǊƻƧŜƪǘ 
!¢ah !//9{{ ǳƴǘŜǊǎǳŎƘǘ ŘƛŜ ŀƳ ōŜǎǘŜƴ ƎŜŜƛƎƴŜǘŜƴ 
aŜŎƘŀƴƛǎƳŜƴΣ ŘƛŜ Ȋǳ ŜƛƴŜǊ ƴŀŎƘƘŀƭǝƎŜƴ .ŜǊŜƛǘǎǘŜƭƭǳƴƎ 
ŘŜǎ ½ǳƎŀƴƎǎ Ȋǳ ŀǘƳƻǎǇƘŅǊƛǎŎƘŜƴ 
CƻǊǎŎƘǳƴƎǎƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊŜƴ ŦǸƘǊŜƴ ƪǀƴƴǘŜƴΦ  

!¢ah !//9{{ ǿƛǊŘ ƘƛŜǊ ŘŜƴ ǇƘȅǎƛǎŎƘŜƴΣ ǾƛǊǘǳŜƭƭŜƴ ǳƴŘ 
ǊŜƳƻǘŜ ½ǳƎŀƴƎ Ȋǳ ŘŜƴ ƧŜǿŜƛƭƛƎŜƴ 9ƛƴǊƛŎƘǘǳƴƎŜƴ 
ƪƻƻǊŘƛƴƛŜǊŜƴΣ ŘŜƴ tǊƻȊŜǎǎ ǾŜǊōŜǎǎŜǊƴ ǳƴŘ Řŀǎ ±ŜǊŦŀƘǊŜƴ 
ƛƴƴŜǊƘŀƭō ŘŜǊ 9¦ ƘŀǊƳƻƴƛǎƛŜǊŜƴΦ DƭŜƛŎƘȊŜƛǝƎ ǎƻƭƭŜƴ ƴŜǳŜ 
½ǳƎŀƴƎǎƳƻŘŀƭƛǘŅǘŜƴ ŜǊŦƻǊǎŎƘǘ ǳƴŘ ƎŜǘŜǎǘŜǘ ǿŜǊŘŜƴΣ 
ǎƻǿƛŜ ŘƛŜ ƎŜŜƛƎƴŜǘǎǘŜƴ .ŜŘƛƴƎǳƴƎŜƴ ŦǸǊ ŘƛŜ 9ǘŀōƭƛŜǊǳƴƎ 
ƴŀŎƘƘŀƭǝƎŜǊ ½ǳƎŀƴƎǎǾŜǊŦŀƘǊŜƴ ƛƴ ŘŜǊ ƎŜǎŀƳǘŜƴ 9¦ ŦǸǊ 
ǾŜǊǘŜƛƭǘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŅǊƛǎŎƘŜ wLǎ ǳƴǘŜǊ 9ƛƴōŜȊƛŜƘǳƴƎ 
ƴŀǝƻƴŀƭŜǊ ǳƴŘ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭŜǊ !ƪǘŜǳǊŜ ŜǊƳƛǧŜƭǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 

!¢ah-!//9{{ ōƛŜǘŜǘ aǀƎƭƛŎƘƪŜƛǘŜƴ ŦǸǊ ŘŜƴ ½ǳƎŀƴƎ Ȋǳ по 
ƻǇŜǊŀǝǾŜƴ ŜǳǊƻǇŅƛǎŎƘŜƴ !ǘƳƻǎǇƘŅǊŜƴŦƻǊǎŎƘǳƴƎǎ-
ŜƛƴǊƛŎƘǘǳƴƎŜƴ ƛƴ 9ǳǊƻǇŀΦ 5ŀǎ ǾƛŜƭŦŅƭǝƎŜ !ƴƎŜōƻǘ ŀƴ 
9ƛƴǊƛŎƘǘǳƴƎŜƴΣ ŘƛŜ ¢b!-½ǳƎŀƴƎ ōƛŜǘŜƴΣ ŜǊƳǀƎƭƛŎƘǘ Ŝǎ 
CƻǊǎŎƘŜǊƴΣ ŘƛŜ ŀƳ ōŜǎǘŜƴ ƎŜŜƛƎƴŜǘŜ tƭŀǨƻǊƳ ŦǸǊ ƛƘǊŜ 
ǎǇŜȊƛŬǎŎƘŜƴ CƻǊǎŎƘǳƴƎǎŦǊŀƎŜƴ Ȋǳ ǿŅƘƭŜƴ ǳƴŘ ŦǀǊŘŜǊǘ 
ȊǳŘŜƳ ǘǊŀƴǎŘƛǎȊƛǇƭƛƴŅǊŜ {ǘǳŘƛŜƴΦ 

5ŀǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ƛǎǘ tǊƻƧŜƪǘǇŀǊǘƴŜǊ ƛƴ !¢ah-
!//9{{ ǳƴŘ ōƛŜǘŜǘ ²ƛǎǎŜƴǎŎƘŀƊƭŜǊƴ ǳƴŘ 
²ƛǎǎŜƴǎŎƘŀƊƭŜǊƛƴƴŜƴ ŘŜƴ ƎŜŦǀǊŘŜǊǘŜƴ ½ǳƎŀƴƎ ȊǳƳ 
hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ  Ǿƛŀ !¢ah-!//9{{ ŀƴΦ  

!¢ah-!//9{{Υ {ǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ !ŎŎŜǎǎ ǘƻ !ǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ 
wŜǎŜŀǊŎƘ CŀŎƛƭƛǝŜǎ 

ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŀǘƳƻ-ŀŎŎŜǎǎΦŜǳκ 

¢ƘŜ Ǝƻŀƭ ƻŦ !¢ah-!//9{{ ƛǎ ǘƻ ŀŘŘǊŜǎǎ ǘƘŜ ƴŜŜŘ ŦƻǊ 
ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƻǇŜƴ ŀŎŎŜǎǎ 
ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ŀƴŘ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎ ŀƴŘ 
ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǝƻƴΣ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΣ ŀƴŘ 
ŦǳƴŘƛƴƎ ŦƻǊ ŜŶŎƛŜƴǘ ŀƴŘ ŜũŜŎǝǾŜ ǇǊƻǾƛǎƛƻƴ ƻŦ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ 
ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ wLǎ όǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎύΦ 
¢ƘŜ !¢ah !//9{{ ǇǊƻƧŜŎǘ ƛǎ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƴƎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ 
ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ǘƘŀǘ ŎƻǳƭŘ ƭŜŀŘ ǘƻ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ 
ǇǊƻǾƛǎƛƻƴ ƻŦ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 
ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΦ  

IŜǊŜΣ !¢ah !//9{{ ǿƛƭƭ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭΣ ǾƛǊǘǳŀƭ ŀƴŘ 
ǊŜƳƻǘŜ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜ ŦŀŎƛƭƛǝŜǎΣ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ 
ǇǊƻŎŜǎǎ ŀƴŘ ƘŀǊƳƻƴƛȊŜ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 9¦Φ !ǘ 
ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǝƳŜΣ ƴŜǿ ŀŎŎŜǎǎ ƳƻŘŀƭƛǝŜǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŜȄǇƭƻǊŜŘ 
ŀƴŘ ǘŜǎǘŜŘΣ ŀƴŘ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŦƻǊ 
ŜǎǘŀōƭƛǎƘƛƴƎ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ŀŎŎŜǎǎ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ 9¦ 
ŦƻǊ ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ wLǎ ǿƛƭƭ ōŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘΣ 
ƛƴǾƻƭǾƛƴƎ ƴŀǝƻƴŀƭ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ǎǘŀƪŜƘƻƭŘŜǊǎΦ 

!¢ah-!//9{{ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ŦƻǊ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ по 
ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŦŀŎƛƭƛǝŜǎ ƛƴ 
9ǳǊƻǇŜΦ ¢ƘŜ ŘƛǾŜǊǎŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ŦŀŎƛƭƛǝŜǎ ƻũŜǊƛƴƎ ¢b! ŀŎŎŜǎǎ 
ŀƭƭƻǿǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ǘƻ ŎƘƻƻǎŜ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ 
ǇƭŀǜƻǊƳ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ǎǇŜŎƛŬŎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀƴŘ ŀƭǎƻ 
ǇǊƻƳƻǘŜǎ ǘǊŀƴǎŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ ǎǘǳŘƛŜǎΦ 

¢ƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ƛǎ ŀ ǇǊƻƧŜŎǘ ǇŀǊǘƴŜǊ ƛƴ !¢ah-
!//9{{ ŀƴŘ ƻũŜǊǎ ǎŎƛŜƴǝǎǘǎ ŦǳƴŘŜŘ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǘƘŜ 
ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ Ǿƛŀ !¢ah-!//9{{Φ  

9ƭƪŜ [ǳŘŜǿƛƎмύ 

мύ ½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪ 

!ōǘŜƛƭǳƴƎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ 
 

5ǊΦ 9ƭƪŜ [ǳŘŜǿƛƎ 
½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪΣ {.h 
9ƳŀƛƭΥ ŜƭƪŜΦƭǳŘŜǿƛƎϪȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘ 
ǿǿǿΦȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘΣ ǿǿǿΦǎƻƴƴōƭƛŎƪΦƴŜǘ 
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Forschungsaktivitäten 
Research Activities 

 

!ƴǎǇǊŜŎƘǇŀǊǘƴŜǊκƛƴκ/ƻƴǘŀŎǘ tŜǊǎƻƴ 

 

!ǳǘƻǊŜƴκƛƴƴŜƴκ!ǳǘƘƻǊǎ 

 Meteorologie 
 Meteorology 

[Φ wŀǎǎŜǊмΣ aΦ 5ŀȄōŀŎƘŜǊмΣ IΦ {ŎƘŜŜǊмΣ bΦ 5ŀȄōŀŎƘŜǊмΣ 

9Φ[ǳŘŜǿƛƎм 

мύ ½!aDΣ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ 

9ȄǇƻƴƛŜǊǘŜǊ {ǘŀƴŘƻǊǘ 

aŜǎǎǊŜƪƻǊŘŜ 

9ȄǇƻǎŜŘ {ƛǘŜ 

aŜŀǎǳǊƛƴƎ wŜŎƻǊŘǎ 

 

 

 

 

 

 

5ŀǘŜƴŀǳŦȊŜƛŎƘƴǳƴƎ ǎŜƛǘ муус ό¦ƴǘŜǊōǊŜŎƘǳƴƎ Ǿƻƴ п ¢ŀƎŜƴ ƴŀŎƘ ŘŜƳ мΦ ²ŜƭǘƪǊƛŜƎύΦ 

5ŀǘŀ [ƻƎƎƛƴƎ ǎƛƴŎŜ муус ό¢ƘŜǊŜ ŜȄƛǎǘ ŀ ƎŀǇ ƻŦ п Řŀȅǎ ŀƊŜǊ ǘƘŜ мǎǘ ²ƻǊƭŘ ²ŀǊύΦ 

¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ²9w¢ ±![¦9 ½9L¢ ¢La9 ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 

!ōǎƻƭǳǘŜǎ aŀȄƛƳǳƳ ҌмрΣол ϲ/ олΦлсΦнлмн ŀōǎƻƭǳǘŜ aŀȄƛƳǳƳ 

!ōǎƻƭǳǘŜǎ aƛƴƛƳǳƳ -отΣплϲ/ лнΦлмΦмфлр ŀōǎƻƭǳǘŜ aƛƴƛƳǳƳ 

aƛǧŜƭ ŀƭƭŜǊ ¢ŀƎŜǎƳŀȄƛƳŀ ҌфΣпϲ/ лтκнлмр 
ŀǾŜǊŀƎŜ  
ƻŦ ŀƭƭ Řŀƛƭȅ  ƳŀȄƛƳŀ 

aƛǧŜƭ ŀƭƭŜǊ ¢ŀƎŜƳƛƴƛƳŀ -ноΣтϲ/ лнκмфрс 
ŀǾŜǊŀƎŜ  
ƻŦ ŀƭƭ Řŀƛƭȅ ƳƛƴƛƳŀ 

{ƻƴƴŜƴǎŎƘŜƛƴŘŀǳŜǊ ²9w¢ ±![¦9 ½9L¢ ¢La9 {ǳƴǎƘƛƴŜ 5ǳǊŀǝƻƴ 

aƻƴŀǘǎƳŀȄƛƳǳƳ нфф Ƙ лпκнллт ƳƻƴǘƘƭȅ ƳŀȄƛƳǳƳ 

aƻƴŀǘǎƳƛƴƛƳǳƳ нсƘ мнκмфус ƳƻƴǘƘƭȅ aƛƴƛƳǳƳ 

²ƛƴŘ ²9w¢ ±![¦9 ½9L¢ ¢La9 ²ƛƴŘ 

.ǀŜƴ нлмΣс ƪƳκƘ нлΦмнΦмффо Dǳǎǘǎ 

aƻƴŀǘǎƳƛǧŜƭ рпΣтн ƪƳκƘ όмрΣнƳκǎύ  лмκмууу aƻƴǘƘƭȅ  aŜŀƴ 

bƛŜŘŜǊǎŎƘƭŀƎ ²9w¢ ±![¦9 ½9L¢ ¢La9 tǊŜŎƛǇƛǘŀǝƻƴ 

aŀȄƛƳŀƭŜ aƻƴŀǘǎǎǳƳƳŜ рсп ƳƳ лфκнллм 
aŀȄƛƳǳƳ  

aƻƴǘƘƭȅ {ǳƳ 

DǊǀǖǘŜǊ ¢ŀƎŜǎƴƛŜŘŜǊǎŎƘƭŀƎ муо ƳƳ млκмфус IƛƎƘŜǎǘ Řŀƛƭȅ ŀƳƻǳƴǘ 

{ŎƘƴŜŜŘŜŎƪŜ ²9w¢ ±![¦9 ½9L¢ ¢La9 {ƴƻǿ /ƻǾŜǊ 

aŀȄƛƳŀƭŜ 
DŜǎŀƳǘƘǀƘŜ 

ммΣфл Ƴ лрκмфпп 
aŀȄƛƳǳƳ  
¢ƻǘŀƭ IŜƛƎƘǘ 

aŀȄƛƳŀƭŜ ¢ŀƎŜǎǎǳƳƳŜ 
bŜǳǎŎƘƴŜŜ 

млл ŎƳ ƳŜƘǊŜǊŜ ¢ŜǊƳƛƴŜ 
aŀȄƛƳǳƳ Řŀƛƭȅ ŀƳƻǳƴǘ 
ƻŦ ŦǊŜǎƘ ǎƴƻǿ 

aŀȄƛƳŀƭŜ aƻƴŀǘǎǎǳƳƳŜ 
bŜǳǎŎƘƴŜŜ 

сΣмп Ƴ лрκмффм 
aŀȄƛƳǳƳ ƳƻƴǘƘƭȅ 
ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ŦǊŜǎƘ ǎƴƻǿ 

5ǊΦ 9ƭƪŜ [ǳŘŜǿƛƎ 
½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪΣ {.h 
9ƳŀƛƭΥ ŜƭƪŜΦƭǳŘŜǿƛƎϪȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘ 
ǿǿǿΦȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘΣ ǿǿǿΦǎƻƴƴōƭƛŎƪΦƴŜǘ 

[ǳƊŘǊǳŎƪ ²9w¢ ±![¦9 ½9L¢ ¢La9 !ƛǊ tǊŜǎǎǳǊŜ 

aŀȄƛƳǳƳ тмтΣм Ƙtŀ мтΦлфΦмфтр aŀȄƛƳǳƳ 

aƛƴƛƳǳƳ српΣп Ƙtŀ нсΦлнΦмфуф aƛƴƛƳǳƳ 

{ŀƘŀǊŀǎǘŀǳō Lƴ ƭŜƛŎƘǘŜǊ !ǳǎǇǊŅƎǳƴƎ ŎŀΦ ŜƛƴƳŀƭ ƛƳ aƻƴŀǘΦ 

{ŀƘŀǊŀƴ 5ǳǎǘ 
Lƴ ŦƻǊƳ ƻŦ ŀƴ ŜŀǎƛŜǊ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴΣ ŀǇǇǊƻȄΦ ƻƴŎŜ ŀ ƳƻƴǘƘ 
Lƴ ŦƻǊƳ ƻŦ ŀƴ ƛƴǘŜƴǎŜΣ Ƴƻǎǘƭȅ ǾƛǎƛōƭŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΣ ŀǇǇǊƻȄΦ н-п ǝƳŜǎ ŀ ȅŜŀǊΦ 
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 Meteorologie 
 Meteorology 

IΦ {ŎƘŜŜǊмΣ 9Φ[ǳŘŜǿƛƎм 

мύ ½!aDΣ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ 

«ōŜǊǎƛŎƘǘ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛǎŎƘŜǊ  

.ŜƻōŀŎƘǘǳƴƎŜƴ ǇǊƻ aƻƴŀǘ όмфтл-нлнлύ 

hǾŜǊǾƛŜǿ ƻŦ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎŀƭ  

ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ǇŜǊ ƳƻƴǘƘ  όмфтл-нлнлύ 

5ǊΦ 9ƭƪŜ [ǳŘŜǿƛƎ 
½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪΣ {.h 
9ƳŀƛƭΥ ŜƭƪŜΦƭǳŘŜǿƛƎϪȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘ 
ǿǿǿΦȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘΣ ǿǿǿΦǎƻƴƴōƭƛŎƪΦƴŜǘ 

мфтл-нлнл 
  ƳƻƴŀǘƭƛŎƘŜ 5ǳǊŎƘǎŎƘƴƛǧǎǿŜǊǘŜ ŘŜǊ !ƴȊŀƘƭ ŘŜǊ ¢ŀƎŜ Ƴƛǘ ǇƻǎƛǝǾŜǊ .ŜƻōŀŎƘǘǳƴƎ 

  ƳƻƴǘƘƭȅ ŀǾŜǊŀƎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ Řŀȅǎ ƻŦ ǇƻǎƛǝǾŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ 

¢ŀƎŜ Ƴƛǘ 
{¦aa9 W!b C9. 

a!

w 
!tw a!L W¦b W¦[ !¦D 

{9t

¢ 
hY¢ bh± 59½ 

Řŀȅǎ ǿƛǘƘ 
¢h¢![ W!b C9. 

a!

w 
!tw 

a!π

 ̧
W¦b

9 
W¦[¸ !¦D 

{9t

¢ 
h/¢ bh± 59/ 

bŜōŜƭ 
нср мф му но нп нс нр нр нр но мф мф мф 

ŦƻƎ 
{ŎƘƴŜŜŦŀƭƭ 

мсу му мс нл нл му мл р п ф мо мт му 
ǎƴƻǿŦŀƭƭ 

{ŎƘƴŜŜǊŜƎŜƴ 
мт л л л л н р р р п м л л 

ǎƴƻǿ Ǌŀƛƴ 

{ŎƘƴŜŜŘŜŎƪŜ 
орт ом ну ом ол ом ол ом нф ну нт ол ом 

ǎƴƻǿ ŎƻǾŜǊ 

wŀǳǊŜƛŦ 
мфт нл мф нн нн мф мо у т мн мс мф нл 

ƘƻŀǊ ŦǊƻǎǘ 

DŜǿƛǧŜǊ 
му л л л л н п с р м л л л 

ǘƘǳƴŘŜǊǎǘƻǊƳ 

CǊƻǎǧŀƎŜ мŀύ 
олн ом ну ом ол нф нл мо мн нл нт ол ом 

ŦǊƻǎǘ Řŀȅǎ мōύ 

9ƛǎǘŀƎŜ нŀύ 
ном ом ну ом ну му т н н у мф нт ол 

ƛŎŜ Řŀȅǎ нōύ 

{ǘǳǊƳ оŀύ 
мфу нн мф нл мт мп мп мо мм мо мс му нм 

{ǘƻǊƳ оōύ 

hǊƪŀƴ пŀύ 
млт мп мн мн ф с с р п р ф мм мп 

IǳǊǊƛŎŀƴŜ пōύ 

{ƻƳƳŜǊǘŀƎŜ рŀύ 
л л л л л л л л л л л л л 

ǎǳƳƳŜǊ Řŀȅǎ рōύ 

мŀύ ¢ŀƎΣ ŀƴ ŘŜƳ Řŀǎ aƛƴƛƳǳƳ ŘŜǊ [ǳŦǘǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ǳƴǘŜǊƘŀƭō ŘŜǎ DŜŦǊƛŜǊǇǳƴƪǘŜǎ όǳƴǘŜǊ лΣл ϲ/ύ ƭƛŜƎǘΦ 
мōύ  ! Řŀȅ ƻƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ƳƛƴƛƳǳƳ ŀƛǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛǎ ōŜƭƻǿ ŦǊŜŜȊƛƴƎ Ǉƻƛƴǘ όōŜƭƻǿ лΦл ϲ/ύΦ 
нŀύ ¢ŀƎΣ ŀƴ ŘŜƳ Řŀǎ aŀȄƛƳǳƳ ŘŜǊ [ǳŦǘǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ǳƴǘŜǊƘŀƭō ŘŜǎ DŜŦǊƛŜǊǇǳƴƪǘŜǎ όǳƴǘŜǊ л ϲ/ύ ƭƛŜƎǘΣ ŘΦƘΦ Ŝǎ ƘŜǊǊǎŎƘǘ ŘǳǊŎƘƎŜƘŜƴŘ CǊƻǎǘΦ 
нōύ ! Řŀȅ ƻƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ŀƛǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛǎ ōŜƭƻǿ ŦǊŜŜȊƛƴƎ Ǉƻƛƴǘ όōŜƭƻǿ л ϲ/ύΣ ƛΦŜΦ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŦǊƻǎǘ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘΦ 
оŀύ {ǘǳǊƳΥ ²ƛƴŘ ŘŜǊ {ǘŅǊƪŜ ф ōƛǎ мл όтп ōƛǎ млн ƪƳκƘύ ŀǳŦ ŘŜǊ .ŜŀǳŦƻǊǘǎƪŀƭŀΣ {ǘǳǊƳǘƛŜŦΥ YŜǊƴŘǊǳŎƪ ǳƴǘŜǊ фул ƘtŀΦ 
оōύ {ǘƻǊƳΥ ǿƛƴŘ ŦƻǊŎŜ ф ǘƻ мл όтп ǘƻ млн ƪƳκƘύ ƻƴ ǘƘŜ .ŜŀǳŦƻǊǘ ǎŎŀƭŜΣ ŎƻǊŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ōŜƭƻǿ фул ƘtŀΦ 
пŀύ hǊƪŀƴΥ {ǘǳǊƳ ŘŜǊ {ǘŅǊƪŜ мм ŀǳŦ ŘŜǊ .ŜŀǳŦƻǊǘǎƪŀƭŀ ǳƴŘ ƳŜƘǊ όмло ōƛǎ ммт ƪƳκƘύΣ hǊƪŀƴǘƛŜŦΥ ǳƴǘŜǊ фрр ƘtŀΦ 
пōύ IǳǊǊƛŎŀƴŜΥ ǎǘƻǊƳ ƻŦ ŦƻǊŎŜ мм ƻƴ ǘƘŜ .ŜŀǳŦƻǊǘ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ ŀōƻǾŜ όмло ǘƻ ммт ƪƳκƘύΣ  ŎƻǊŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ōŜƭƻǿ фрр ƘtŀΦ 
рŀύ  ¢ŀƎΣ ŀƴ ŘŜƳ Řŀǎ aŀȄƛƳǳƳ ŘŜǊ [ǳŦǘǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ җ нр ϲ/ ōŜǘǊŅƎǘΦ 
рōύ ! Řŀȅ ƻƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ŀƛǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ җ ƛǎ нр ϲ/Φ 
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Forschungsaktivitäten 
Research Activities 

 

!ƴǎǇǊŜŎƘǇŀǊǘƴŜǊκƛƴκ/ƻƴǘŀŎǘ tŜǊǎƻƴ 

 

!ǳǘƻǊŜƴκƛƴƴŜƴκ!ǳǘƘƻǊǎ 

5ƛŜ ½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪ 
ǾŜǊŦǸƎǘ Ƴƛǘ ǊǳƴŘ олл ¢!²9{ {ǘŀǝƻƴŜƴ ǸōŜǊ ŜƛƴŜǎ ŘŜǊ 
ŘƛŎƘǘŜǎǘŜƴ ²ŜǧŜǊ-aŜǎǎƴŜǘȊŜ ŘŜǊ ²ŜƭǘΦ ¢!²9{ ǎǘŜƘǘ ŦǸǊ 
¢ŜƛƭŀǳǘƻƳŀǝǎŎƘŜ ²ŜǧŜǊǎǘŀǝƻƴΦ 5ŀǎ ¢!²9{-aŜǎǎƴŜǘȊ 
ƭƛŜŦŜǊǘ ƳƛƴŘŜǎǘŜƴǎ ŀƭƭŜ ȊŜƘƴ aƛƴǳǘŜƴ ŀƪǘǳŜƭƭŜ ²ŜǧŜǊŘŀǘŜƴ 
ŦǸǊ tǊƻƎƴƻǎŜƴΣ ²ŀǊƴǳƴƎŜƴ ǳƴŘ YƭƛƳŀŀƴǿŜƴŘǳƴƎŜƴΦ 5ŀǎ 
{ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ōŜǘǊŜǳǘ ȊǿŜƛ ¢!²9{ {ǘŀǝƻƴŜƴΦ 
9ƛƴŜ ²ŜǧŜǊǎǘŀǝƻƴ ōŜŬƴŘŜǘ ǎƛŎƘ ǎŜƛǘ муΦмлΦмффр ŀƳ 5ŀŎƘ 
ŘŜǊ ¢ŀƭǎǘŀǝƻƴ ŘŜǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳǎΦ 5ƛŜ ŀƴŘŜǊŜ 
{ǘŀǝƻƴ ǿǳǊŘŜ ŘƛǊŜƪǘ ŀƳ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ƛƴ 
оΦмлсƳ IǀƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭƛŜǊǘ ǳƴŘ ƭǀǎǘŜ ŘƛŜ IŀƴŘƳŜǎǎǳƴƎΣ ŘƛŜ 
ǎŜƛǘ муус ŀƴƎŜǿŜƴŘŜǘ ǿǳǊŘŜ ŀōΦ 5ƛŜǎŜ ²ŜǧŜǊǎǘŀǝƻƴŜƴ 
ƭƛŜŦŜǊƴ ƳƛƴǸǘƭƛŎƘ ŘƛŜ ǿƛŎƘǝƎǎǘŜƴ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛǎŎƘŜƴ 
tŀǊŀƳŜǘŜǊƴΣ ŘƛŜ ŘǳǊŎƘ ½ǳǎŀǘȊōŜƻōŀŎƘǘǳƴƎŜƴ ƴŀŎƘ ²ah-
YǊƛǘŜǊƛŜƴ ŀƳ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ŜǊƎŅƴȊǘ ǿŜǊŘŜƴΦ  
5ŀǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ƭƛŜŦŜǊǘ ŀƭƭŜ ŘǊŜƛ {ǘǳƴŘŜƴ 
ǘŀƎǎǸōŜǊ ²ŜǧŜǊōŜƻōŀŎƘǘǳƴƎŜƴ ŦǸǊ Řŀǎ Dƭƻōŀƭ 
¢ŜƭŜŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ {ȅǎǘŜƳ όD¢{ύ ǳƴŘ ǎǘǸƴŘƭƛŎƘ Řŀǎ 
CƭǳƎǿŜǧŜǊ ŦǸǊ ŘƛŜ !ǳǎǘǊƻ /ƻƴǘǊƻƭΦ  
LƳ IƻŎƘƎŜōƛǊƎŜ ƛǎǘ ŘƛŜ ¢!²9{ ƛƴ .ŜȊǳƎ ŀǳŦ bƛŜŘŜǊǎŎƘƭŀƎ 
ŜƛƴƎŜǎŎƘǊŅƴƪǘΦ IƛŜǊ ±ŜǊŜƛǎŜƴ ƻƊ ŘƛŜ aŜǎǎƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŜ ǳƴŘ 
ƭƛŜŦŜǊƴ ŦŜƘƭŜǊƘŀƊŜ 5ŀǘŜƴΣ ǿŜǎƘŀƭō ŀƳ IƻƘŜƴ {ƻƴƴōƭƛŎƪ 
ŘŜǊ bƛŜŘŜǊǎŎƘƭŀƎ ȊǳǎŅǘȊƭƛŎƘ ǇŜǊ IŀƴŘ ƎŜƳŜǎǎŜƴ ǿƛǊŘΦ  
5ƛŜ 5ŀǘŜƴ ŘŜǊ ¢!²9{ ǿŜǊŘŜƴ ǊǳƴŘ ǳƳ ŘƛŜ ¦ƘǊ ŀǳŦ 
tƭŀǳǎƛōƛƭƛǘŅǘ ǳƴŘ ±ƻƭƭǎǘŅƴŘƛƎƪŜƛǘ ƎŜǇǊǸƊ ǳƴŘ ǿŜƛǎŜƴ ǎƻ 
ŜƛƴŜƴ ƘƻƘŜƴ vǳŀƭƛǘŅǘǎǎǘŀƴŘŀǊŘ ŀǳŦΦ 5ƛŜ ŜǊǎǘŜ tǊǸŦǳƴƎ 
ŜǊŦƻƭƎǘ ŀǳǘƻƳŀǝǎŎƘ ƛƴ 9ŎƘǘȊŜƛǘΣ ŘƛŜ ȊǿŜƛǘŜ tǊǸŦǳƴƎ ŜǊŦƻƭƎǘ 
ƳƛƴŘŜǎǘŜƴǎ ŜƛƴƳŀƭ ǘŅƎƭƛŎƘ ŘǳǊŎƘ aƛǘŀǊōŜƛǘŜǊ ŘŜǊ ½!aDΦ 
5ƛŜ tǊǸŦǳƴƎ ǿƛǊŘ Ǿƻƴ ŘŜǊ {ƻƊǿŀǊŜŀǇǇƭƛƪŀǝƻƴ !ǳǎǘǊƛŀ 
vǳŀƭƛǘȅ {ŜǊǾƛŎŜΣ ƪǳǊȊ !v¦!{Σ ǳƴǘŜǊǎǘǸǘȊǘΦ 
!ǳŦ ŘŜǊ ²ŜōǎŜƛǘŜ ǿǿǿΦǎƻƴƴōƭƛŎƪΦƴŜǘ ǎǘŜƘŜƴ ǎƻƎŜƴŀƴƴǘŜ 
wƻƘŘŀǘŜƴ ȊǳǊ ±ŜǊŦǸƎǳƴƎΦ 5ƛŜǎŜ 5ŀǘŜƴ ƪƻƳƳŜƴ ŘƛǊŜƪǘ ǾƻƳ 
aŜǎǎƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ǳƴŘ ŘǳǊŎƘƭƛŜŦŜƴ ƪŜƛƴŜ tǊǸŦǳƴƎΦ 5ŀƳƛǘ 
ƪǀƴƴŜƴ ǿƛǊ ǊǳƴŘ ǳƳ ŘƛŜ ¦ƘǊ ŜƛƴŜƴ ŀƪǘǳŜƭƭŜƴ 9ƛƴŘǊǳŎƪ ǸōŜǊ 
ŘŜǊ Lǎǘ {ƛǘǳŀǝƻƴ ŀƳ IƻƘŜƴ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ǾŜǊƳƛǧŜƭƴΦ 

[Ŝƻ IŜǧŜƎƎŜǊ мύ 
мύ ½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪ 

[Ŝƻ IŜǧŜƎƎŜǊ 

½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪ 
9ƳŀƛƭΥ ƭΦƘŜǧŜƎƎŜǊϪȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘ 
ǿǿǿΦȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘ
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!ōōΦнΥ ¢!²9{ ŀƳ {ƻƴƴōƭƛŎƪ  
hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ 
CƛƎΦнΥ ¢!²9{ ŀǘ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ  
hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ  
vǳŜƭƭŜκ{ƻǳǊŎŜΥ ½!aD 

¢ƘŜ ½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪ Ƙŀǎ 
ŀǊƻǳƴŘ олл ¢!²9{ ǎǘŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ƘŜƴŎŜ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜƴǎŜǎǘ 
ǿŜŀǘƘŜǊ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƴŜǘǿƻǊƪ ƛƴ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘΦ ¢!²9{ ǎǘŀƴŘǎ 
ŦƻǊ ǎŜƳƛ-ŀǳǘƻƳŀǝŎ ǿŜŀǘƘŜǊ ǎǘŀǝƻƴΦ ¢ƘŜ ¢!²9{ 
ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƴŜǘǿƻǊƪ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŎǳǊǊŜƴǘ ǿŜŀǘƘŜǊ Řŀǘŀ ŦƻǊ 
ŦƻǊŜŎŀǎǘǎΣ ǿŀǊƴƛƴƎǎ ŀƴŘ ŎƭƛƳŀǘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ŀǘ ƭŜŀǎǘ 
ŜǾŜǊȅ ǘŜƴ ƳƛƴǳǘŜǎΦ   
¢ƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ Ƙƻǎǘǎ  ǘǿƻ ¢!²9{ ǎǘŀǝƻƴǎΦ  ! 
ǿŜŀǘƘŜǊ ǎǘŀǝƻƴ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŜǎǘŀōƭƛǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǊƻƻŦ ƻŦ ǘƘŜ 
ǾŀƭƭŜȅ ǎǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ŎŀōƭŜ ŎŀǊ ƻƴ муΦмлΦмффрΦ 
¢ƘŜ ƻǘƘŜǊ ǎǘŀǝƻƴ ǿŀǎ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŀǘ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ 
hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŀǘ оΦмлсƳ ŀƭǝǘǳŘŜ ŀƴŘ ǊŜǇƭŀŎŜŘ ǘƘŜ ƘŀƴŘ 
ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎΣ ǿƘƛŎƘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǳǎŜŘ ǎƛƴŎŜ муусΦ   
¢ƘŜǎŜ ǘǿƻ ǿŜŀǘƘŜǊ ǎǘŀǝƻƴǎ ǇǊƻǾƛŘŜ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ 
ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎŀƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ŜǾŜǊȅ ƳƛƴǳǘŜΣ ǎǳǇǇƭŜƳŜƴǘŜŘ 
ōȅ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ²ah ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀǘ 
ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΦ ¢ƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ 
ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǿŜŀǘƘŜǊ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜ Dƭƻōŀƭ 
¢ŜƭŜŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ {ȅǎǘŜƳ όD¢{ύ ŜǾŜǊȅ ǘƘǊŜŜ ƘƻǳǊǎ 
ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ Řŀȅ ŀƴŘ ŀǾƛŀǝƻƴ ǿŜŀǘƘŜǊ ŦƻǊ ǘƘŜ !ǳǎǘǊƻ 
/ƻƴǘǊƻƭ ŜǾŜǊȅ ƘƻǳǊΦ  
Lƴ ǘƘŜ ƘƛƎƘ-ŀƭǝŘǳŜ ƳƻǳƴǘŀƛƴǎΣ ǘƘŜ ¢!²9{ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ƛƴ 
ǘŜǊƳǎ ƻŦ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǝƻƴΦ IŜǊŜΣ ƻƊŜƴ ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ 
ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ŦǊŜŜȊŜ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǊǊƻƴŜƻǳǎ ŘŀǘŀΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ 
ǿƘȅ ƻƴ aǘΦ IƻƘŜǊ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǝƻƴ ƛǎ 
ŀŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ōȅ ƘŀƴŘΦ  
¢ƘŜ Řŀǘŀ ƻŦ ǘƘŜ ¢!²9{ ŀǊŜ ŎƘŜŎƪŜŘ ǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ŎƭƻŎƪ ŦƻǊ 
Ǉƭŀǳǎƛōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ŎƻƳǇƭŜǘŜƴŜǎǎ ŀƴŘ ǘƘǳǎ ƘŀǾŜ ŀ ƘƛƎƘ 
ǉǳŀƭƛǘȅ ǎǘŀƴŘŀǊŘΦ ¢ƘŜ ŬǊǎǘ ŎƘŜŎƪ ƛǎ ŘƻƴŜ ŀǳǘƻƳŀǝŎŀƭƭȅ ƛƴ 
ǊŜŀƭ ǝƳŜΣ ŀƴƻǘƘŜǊ ŎƘŜŎƪ ƛǎ ŘƻƴŜ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ƻƴŎŜ ŀ Řŀȅ ōȅ 
½!aD ǎǘŀũΦ ¢ƘŜ ǘŜǎǘ ƛǎ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎƻƊǿŀǊŜ 
ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ !ǳǎǘǊƛŀ vǳŀƭƛǘȅ {ŜǊǾƛŎŜΣ !v¦!{Φ  
hƴ ǘƘŜ ǿŜōǎƛǘŜ ǿǿǿΦǎƻƴƴōƭƛŎƪΦƴŜǘ ǎƻ-ŎŀƭƭŜŘ Ǌŀǿ Řŀǘŀ ŀǊŜ 
ŀǾŀƛƭŀōƭŜΦ ¢ƘŜǎŜ Řŀǘŀ ŎƻƳŜ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ 
ŀƴŘ ŘƛŘ ƴƻǘ ǳƴŘŜǊƎƻ ŎƘŜŎƪƛƴƎΦ ¢Ƙƛǎ ƎƛǾŜǎ ǳǎ ŀƴ ǳǇ-ǘƻ-ŘŀǘŜ 
ƛƳǇǊŜǎǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǎƛǘǳŀǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜ IƻƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ 
ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ŎƭƻŎƪΦ 

 Meteorologie 
 Meteorology 

!ōōΦмΥ ¢!²9{ {ǘŀǝƻƴ ƛƴ YƻƭƳ 
{ŀƛƎǳǊƴ ŀǳŦ ŘŜǊ ¢ŀƭǎǘŀǝƻƴ ŘŜǊ 
{ƻƴƴōƭƛŎƪ {ŜƛƭōŀƘƴ 
CƛƎΦмΥ ¢!²9{ ǎǘŀǝƻƴ ƛƴ YƻƭƳ {ŀƛπ
ƎǳǊƴ ŀǘ ǘƘŜ ǊƻƻŦ ƻŦ ǘƘŜ ǾŀƭƭŜȅ ǎǘŀǝƻƴ 
ƻŦ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ŎŀōƭŜ ŎŀǊΦ 
vǳŜƭƭŜκ{ƻǳǊŎŜΥ DΦIƻƭƭŜƛǎκ{± 



нт 

Forschungsaktivitäten 
Research Activities 

 

!ƴǎǇǊŜŎƘǇŀǊǘƴŜǊκƛƴκ/ƻƴǘŀŎǘ tŜǊǎƻƴ 

 

!ǳǘƻǊŜƴκƛƴƴŜƴκ!ǳǘƘƻǊǎ 
/Φ {ŎƘƳƛŘǘмύΣ [Φ YǸŎƘŜƭōŀŎƘŜǊмύΣ {Φ ²ǸǎǘмύΣ aΦ .ƛǧƴŜǊмύΣ нύ 
мύ LƴǎǝǘǳǘκŜ DŜǊƳŀƴ !ŜǊƻǎǇŀŎŜ /ŜƴǘŜǊΣ  
  DŜǊƳŀƴ wŜƳƻǘŜ {ŜƴǎƛƴƎ 5ŀǘŀ /ŜƴǘŜǊ 
нύ LƴǎǝǘǳǘκŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ !ǳƎǎōǳǊƎ

 

tǊƻŦΦ 5ǊΦ aƛŎƘŀŜƭ .ƛǧƴŜǊ 

LƴǎǝǘǳǘκŜΥ DŜǊƳŀƴ !ŜǊƻǎǇŀŎŜ /ŜƴǘŜǊ κ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ !ǳƎǎōǳǊƎ 
9ƳŀƛƭΥ ƳƛŎƘŀŜƭΦōƛǧƴŜǊϪŘƭǊΦŘŜ 
²ŜōǎŜƛǘŜκǿŜōǇŀƎŜΥ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǿŘŎΦŘƭǊΦŘŜκƴŘƳŎκ

 

¢ƘŜ нлнлκнлнм ǿƛƴǘŜǊ ƳŜǎƻǇŀǳǎŜ 5ƛŜ aŜǎƻǇŀǳǎŜ ƛƳ ²ƛƴǘŜǊ нлнлκнлнм 

{ƛƴŎŜ ƳƛŘ-нлмрΣ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ hI ŀƛǊƎƭƻǿ 
ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƛƴŦǊŀǊŜŘ ǎǇŜŎǘǊƻƳŜǘŜǊ DwLt{ 
όDwƻǳƴŘ-ōŀǎŜŘ LƴŦǊŀǊŜŘ t-ōǊŀƴŎƘ {ǇŜŎǘǊƻƳŜǘŜǊύ ŀǘ ǘƘŜ 
{ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǳǎŜŘ ǘƻ ŘŜǊƛǾŜ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜǎƻǇŀǳǎŜ ǊŜƎƛƻƴ όŀǇǇǊƻȄΦ ус ƪƳ 
ŀƭǝǘǳŘŜύΦ ¢ƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ŀǊŜ ŜƳōŜŘŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ±ƛǊǘǳŀƭ 
!ƭǇƛƴŜ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ό±!hύΥ ŀ ƴŜǘǿƻǊƪ ƻŦ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ƘƛƎƘ-
ŀƭǝǘǳŘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǎǘŀǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ !ƭǇǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀƛƳ ƻŦ 
ŀƴǎǿŜǊƛƴƎ ƛƴǘŜǊŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅΣ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀŎǊƻǎǎ 
ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ǎƛǘŜǎΦ 

! ǊŜŎŜƴǘ ŜȄŀƳǇƭŜ ƛǎ ƎƛǾŜƴ ōȅ ǘƘŜ ǳƴǳǎǳŀƭ ǎƛǘǳŀǝƻƴ ŘǳǊƛƴƎ 
ǘƘŜ ǿƛƴǘŜǊ нлнлκнлнмΦ CƛƎΦ м ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǿƛƴǘŜǊ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ όǊŜŘΥ {ƻƴƴōƭƛŎƪΣ ōƭǳŜΥ {ŎƘƴŜŜŦŜǊƴŜǊƘŀǳǎύ ƛƴ 
ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƳŜŘƛŀƴ ƻŦ нлмр-нлнл όōƭŀŎƪύΦ ¢ƘŜ 
ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴŀƭ ŘŜƴǎƛǘȅ ƛǎ ƘƛƎƘ ŜƴƻǳƎƘ ŦƻǊ ŀ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ 
ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ŘǳŜ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ǘŀƪŜƴ ŦǊƻƳ ǎŜǾŜǊŀƭ 
ǎƛǘŜǎΥ ǿƘƛƭŜ ƳƻǊŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ŦǊƻƳ 
{ŎƘƴŜŜŦŜǊƴŜǊƘŀǳǎ ƛƴ 5ŜŎŜƳōŜǊ нлнлΣ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴŀƭ 
ŘŜƴǎƛǘȅ ƛǎ ƘƛƎƘŜǊ ŀǘ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ƛƴ WŀƴǳŀǊȅ нлнмΦ 5ŜǎǇƛǘŜ 
ǘȅǇƛŎŀƭ ǿƛƴǘŜǊ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅΣ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ŀǊŜ ǎȅǎǘŜƳŀǝŎŀƭƭȅ 
ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ǾŀƭǳŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ȅŜŀǊǎ ŦǊƻƳ 
оΦмнΦнлнл ǳƴǝƭ нпΦмнΦнлнл όǎΦ CƛƎΦ нύΦ ¢ƘŜƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ 
ŘǊƻǇ ōȅ нр Y ǘƻ ол YΦ ¢Ƙƛǎ Ŏŀƴ ōŜ ǊŜƎŀǊŘŜŘ ŀǎ ŀ ǇǊŜŎǳǊǎƻǊ 
ǘƻ ǘƘŜ ǳƴǳǎǳŀƭ ǎǘǊŀǘƻǎǇƘŜǊƛŎ ǇƻƭŀǊ ǾƻǊǘŜȄ ƛƴ WŀƴǳŀǊȅ ƛǎ ƛƴ 
ǘƘŜ ŦƻŎǳǎ ƻŦ ŎǳǊǊŜƴǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀŎǝǾƛǝŜǎΦ 

{Ŝƛǘ aƛǧŜ нлмр ǿŜǊŘŜƴ ŀǳǎ .ŜƻōŀŎƘǘǳƴƎŜƴ ŘŜǎ hI-
[ŜǳŎƘǘŜƴǎ όŜƴƎƭΦΥ !ƛǊƎƭƻǿύ Ƴƛǘ ŘŜƳ LƴŦǊŀǊƻǘǎǇŜƪǘǊƻƳŜǘŜǊ 
DwLt{ όDwƻǳƴŘ-ōŀǎŜŘ LƴŦǊŀǊŜŘ t-ōǊŀƴŎƘ {ǇŜŎǘǊƻƳŜǘŜǊύ 
ǾƻƳ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ŘƛŜ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜƴ ŘŜǊ 
aŜǎƻǇŀǳǎŜƴǊŜƎƛƻƴ όŎŀΦ ус ƪƳ IǀƘŜύ ŀōƎŜƭŜƛǘŜǘΦ 5ƛŜ 
aŜǎǎǳƴƎŜƴ ǎƛƴŘ ŜƛƴƎŜōŜǧŜǘ ƛƴ Řŀǎ ±ƛǊǘǳŜƭƭŜ 
!ƭǇŜƴƻōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ό±!hύΥ Ŝƛƴ bŜǘȊǿŜǊƪ Ǿƻƴ 
ŜǳǊƻǇŅƛǎŎƘŜƴ IǀƘŜƴŦƻǊǎŎƘǳƴƎǎǎǘŀǝƻƴŜƴ ƛƴ ŘŜƴ !ƭǇŜƴ 
Ƴƛǘ ŘŜƳ ½ƛŜƭΣ ƛƴǘŜǊŘƛǎȊƛǇƭƛƴŅǊŜΣ ǿƛǎǎŜƴǎŎƘŀƊƭƛŎƘŜ 
CǊŀƎŜǎǘŜƭƭǳƴƎŜƴ ǎǘŀǝƻƴǎǸōŜǊƎǊŜƛŦŜƴŘ Ȋǳ ōŜŀƴǘǿƻǊǘŜƴΦ 

9ƛƴ ŀƪǘǳŜƭƭŜǎ .ŜƛǎǇƛŜƭ ǎǘŜƭƭǘ ŘƛŜ ǳƴƎŜǿǀƘƴƭƛŎƘŜ ²ŜǧŜǊƭŀƎŜ 
ŘŜǎ ²ƛƴǘŜǊǎ нлнлκнлнм ŘŀǊΦ !ōōΦ м ȊŜƛƎǘ ŘƛŜ 
¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜƴ ŘŜǎ ŀƪǘǳŜƭƭŜƴ ²ƛƴǘŜǊǎ όǊƻǘΥ {ƻƴƴōƭƛŎƪΣ 
ōƭŀǳΥ {ŎƘƴŜŜŦŜǊƴŜǊƘŀǳǎύ ƛƳ ±ŜǊƎƭŜƛŎƘ Ƴƛǘ ŘŜƳ aŜŘƛŀƴ 
ŘŜǊ WŀƘǊŜ нлмр-нлнл όǎŎƘǿŀǊȊύΦ 5ŀƴƪ ƳŜƘǊŜǊŜǊ {ǘŀƴŘƻǊǘŜ 
ǊŜƛŎƘǘ ŘƛŜ aŜǎǎŘƛŎƘǘŜ ŦǸǊ ŜƛƴŜ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ .ŜǿŜǊǘǳƴƎΥ 
ǿŅƘǊŜƴŘ ŘƛŜ aŜǎǎŘƛŎƘǘŜ ŀƳ {ŎƘƴŜŜŦŜǊƴŜǊƘŀǳǎ 9ƴŘŜ 
нлнл ƘǀƘŜǊ ǿŀǊΣ ǘǊŅƎǘ Řŀǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ƛƳ 
WŀƴǳŀǊ нлнм ŘŜƴ IŀǳǇǧŜƛƭ ŘŜǊ aŜǎǎǳƴƎŜƴ ōŜƛΦ ¢ǊƻǘȊ 
ǎŀƛǎƻƴŀƭ ōŜŘƛƴƎǘŜǊ {ŎƘǿŀƴƪǳƴƎŜƴ ƭƛŜƎŜƴ ŘƛŜ 
¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜƴ ȊǿƛǎŎƘŜƴ ŘŜƳ оΦмнΦнлнл ǳƴŘ ŘŜƳ 
нпΦмнΦнлнл ǳƴȊǿŜƛŦŜƭƘŀƊ ǸōŜǊ ŘŜƴ aŀȄƛƳŀƭǿŜǊǘŜƴ ŘŜǊ 
ǾŜǊƎŀƴƎŜƴŜƴ WŀƘǊŜ όǎΦ !ōōΦ нύΦ 5ŀǊŀǳŦ ŦƻƭƎǘ Ŝƛƴ 
¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊǎǘǳǊȊ ȊǿƛǎŎƘŜƴ нр Y ǳƴŘ ол YΦ 5ƛŜǎ ƪŀƴƴ ŀƭǎ 
±ƻǊōƻǘŜ ŘŜǊ ǳƴƎŜǿǀƘƴƭƛŎƘŜƴ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ ŘŜǎ 
ǎǘǊŀǘƻǎǇƘŅǊƛǎŎƘŜƴ tƻƭŀǊǿƛǊōŜƭǎ ƛƳ WŀƴǳŀǊ ƎŜŘŜǳǘŜǘ 
ǿŜǊŘŜƴ ǳƴŘ ƛǎǘ DŜƎŜƴǎǘŀƴŘ ŀƪǘǳŜƭƭŜǊ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎŜƴΦ 

 Obere Atmosphäre 
 Upper Atmosphere 

!ōōΦмΥ 5ƛŜ aŜǎƻǇŀǳǎŜƴǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ Ǿƻƴ bƻǾŜƳōŜǊ нлнл ōƛǎ CŜōǊǳŀǊ нлнмΦ 5ƛŜ 
aŜǎǎǳƴƎŜƴ ŀƳ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ǳƴŘ ŀƳ {ŎƘƴŜŜŦŜǊƴŜǊƘŀǳǎ ŜǊƎŅƴȊŜƴ ǎƛŎƘ ǇŜǊŦŜƪǘΦ 
CƛƎΦмΥ aŜǎƻǇŀǳǎŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ bƻǾŜƳōŜǊ нлнл ŀƴŘ CŜōǊǳŀǊȅ нлнмΦ 
hōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŀǘ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ŀƴŘ {ŎƘƴŜŜŦŜǊƴŜǊƘŀǳǎ ŎƻƳǇƭŜƳŜƴǘ ƻƴŜ ŀƴƻǘƘŜǊΦ 

!ōōΦнΥ LƳ 5ŜȊŜƳōŜǊ нлнл ƭƛŜƎŜƴ ŘƛŜ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜƴ ǎȅǎǘŜƳŀǝǎŎƘ ǸōŜǊ ŘŜƴ 
aŀȄƛƳŀƭǿŜǊǘŜƴ ŘŜǊ WŀƘǊŜ нлмр-нлмф ǳƴŘ ǎƛƴŘ ƛƳ WŀƴǳŀǊ нлнм ǿƛŜŘŜǊǳƳ ǾŜǊπ
ƎƭŜƛŎƘǎǿŜƛǎŜ ƴƛŜŘǊƛƎ όƎǊŀǳύΦ 
CƛƎΦнΥ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ŀǊŜ ǎȅǎǘŜƳŀǝŎŀƭƭȅ ƘƛƎƘŜǊ ƛƴ 5ŜŎŜƳōŜǊ нлнлΣ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ 
ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ƻŦ нлмр-нлмфΣ ōǳǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƭƻǿ ŀƎŀƛƴ ƛƴ WŀƴǳŀǊȅ 
нлнм όƎǊŜȅύΦ 
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!ƴǎǇǊŜŎƘǇŀǊǘƴŜǊκƛƴκ/ƻƴǘŀŎǘ tŜǊǎƻƴ 

 

!ǳǘƻǊŜƴκƛƴƴŜƴκ!ǳǘƘƻǊǎ 

aΦ hƭŜŦǎм 

мύ ½!aD ²ƛŜƴ ς !ōǘŜƛƭǳƴƎ YƭƛƳŀŦƻǊǎŎƘǳƴƎ 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘκŎƳǎκŘŜκŦƻǊǎŎƘǳƴƎκƪƭƛƳŀκŘŀǘŜƴǎŀŜǘȊŜκŀǊŀŘ  

aŀƎΦ 5ǊΦ aŀǊŎ hƭŜŦǎ 
L½!aDΣ YƭƛƳŀŦƻǊǎŎƘǳƴƎ 
9ƳŀƛƭΥ ƳŀǊŎΦƻƭŜŦǎϪȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘ 
ǿǿǿΦȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘ 

²Ƙŀǘ ƛǎ !w!5Κ 
!w!5 όά!ǳǎǘǊƛŀƴ wŀŘƛŀǝƻƴέύ ƛǎ ŀ ƭƻƴƎǘŜǊƳ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ  
ǇǊƻƧŜŎǘ ŦƻǊ ǎƻƭŀǊ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜǊƳŀƭ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 
ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ ƛƴ !ǳǎǘǊƛŀΦ /ǳǊǊŜƴǘƭȅΣ ǘƘŜ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ŀƴŘ ǎǇŀǝŀƭ 
ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ǊŀŘƛŀǝǾŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀǊŜ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ŀǘ ǎƛȄ 
ǎƛǘŜǎ ό±ƛŜƴƴŀΣ {ƻƴƴōƭƛŎƪΣ DǊŀȊΣ LƴƴǎōǊǳŎƪΣ YŀƴȊŜƭƘǀƘŜΣ 
YƭŀƎŜƴŦǳǊǘύ ǳǎƛƴƎ ǾŜǊȅ ƘƛƎƘ ǉǳŀƭƛǘȅ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎΦ 
 
²Ƙƻ ƛǎ ōŜƘƛƴŘ !w!5Κ 
!w!5 ƛǎ ŀ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘ ƭŜŀŘ ōȅ ǘƘŜ /ŜƴǘǊŀƭ 
LƴǎǝǘǳǘŜ ŦƻǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎȅ ŀƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛŎǎ ό½!aDύ ƛƴ 
ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ LƴƴǎōǊǳŎƪΣ ǘƘŜ YŀǊƭ-
CǊŀƴȊŜƴǎ-¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ DǊŀȊ ŀƴŘ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ bŀǘǳǊŀƭ 
wŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ [ƛŦŜ {ŎƛŜƴŎŜǎ ό.hY¦ύ ƛƴ ±ƛŜƴƴŀΦ 
 
²Ƙȅ !w!5Κ 
¢ƘŜ ǎǳƴ ƛǎ ǘƘŜ άŘǊƛǾŜǊέ ŦƻǊ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŜŀǊǘƘΩǎ ŎƭƛƳŀǘŜΦ 
{Ƴŀƭƭ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǎǳǊŦŀŎŜ ǎƻƭŀǊ ƻǊ ǘƘŜǊƳŀƭ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ƘŀǾŜ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŎƻƴǎŜǉǳŜƴŎŜǎ ƻƴ ǘƘŜǊƳŀƭ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ŀƴŘ 
ŎƛǊŎǳƭŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻŎŜŀƴǎΦ ¢ƘǳǎΣ ŀƭƭ 
Řŀǘŀ ŀŎǉǳƛǊŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ !w!5 ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ 
ǎǘŜǇ ǘƻǿŀǊŘǎ ŀ ōŜǧŜǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ŀƴŘ ŦǳǘǳǊŜ 
ŎƭƛƳŀǘŜ ƻƴ ŜŀǊǘƘΦ 
 
²Ƙŀǘ ŀǊŜ ǘƘŜ ōŜƴŜŬǘǎ ƻŦ !w!5Κ 
!w!5 ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǾŜǊȅ ŀŎŎǳǊŀǘŜ Řŀǘŀ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ŀƴŘ 
ǎǇŀǝŀƭ ŎƘŀƴƎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳƴ 
ŀƴŘ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΦ .ŜǎƛŘŜǎ ŀ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ ǎǳǊǾŜȅ ƻŦ ƻǳǊ 
ŎƭƛƳŀǘŜΣ ǘƘŜǎŜ Řŀǘŀ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǾŜǊƛŦȅ ŀƴŘ ƛƳǇǊƻǾŜ 
ǊŜƎƛƻƴŀƭ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎΣ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ Řŀǘŀ ŀƴŘ ǿŜŀǘƘŜǊ 
ŦƻǊŜŎŀǎǝƴƎ ƳƻŘŜƭǎΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ !w!5 ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜǎ ǘƻ ǘƘŜ 
ǇǳōƭƛŎ ƎƻƻŘΦ 
 
.{wb 
¢ƘŜ .ŀǎŜƭƛƴŜ {ǳǊŦŀŎŜ wŀŘƛŀǝƻƴ bŜǘǿƻǊƪ ό.{wbύ ƛǎ ǘƘŜ 
Ǝƭƻōŀƭ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ŦƻǊ ƴŜŀǊ ǎǳǊŦŀŎŜ ǊŀŘƛŀǝƻƴ 
ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎΦ {ƛƴŎŜ нлмоΣ ǘƘŜ ǎǘŀǝƻƴ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ƻŦ ǘƘŜ 
!w!5 bŜǘǿƻǊƪ ƛǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ сп ǿƻǊƭŘǿƛŘŜ .{wb 
ǎǘŀǝƻƴǎΦ 

!w!5κ.{wb      

{ǘǊŀƘƭǳƴƎǎƳŜǎǎǳƴƎ         

!w!5κ.{wb 

wŀŘƛŀǘƛƻƴ aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ 

²ŀǎ ƛǎǘ !w!5Κ 
!w!5 όα!ǳǎǘǊƛŀƴ wŀŘƛŀǝƻƴά ς mǎǘŜǊǊŜƛŎƘƛǎŎƘŜ {ǘǊŀƘƭǳƴƎύ  
ƛǎǘ Ŝƛƴ tǊƻƧŜƪǘ ȊǳǊ ƭŀƴƎŦǊƛǎǝƎŜƴ aŜǎǎǳƴƎ ŘŜǊ {ƻƴƴŜƴ-
ǎǘǊŀƘƭǳƴƎ ǳƴŘ ŘŜǊ ²ŅǊƳŜǎǘǊŀƘƭǳƴƎ ŘŜǊ !ǘƳƻǎǇƘŅǊŜ ƛƴ 
mǎǘŜǊǊŜƛŎƘΦ 5ŜǊȊŜƛǘ ǿŜǊŘŜƴ ŀƴ с {ǘŀƴŘƻǊǘŜƴ ό²ƛŜƴ IƻƘŜ 
²ŀǊǘŜΣ  
{ƻƴƴōƭƛŎƪΣ DǊŀȊΣ LƴƴǎōǊǳŎƪΣ YŀƴȊŜƭƘǀƘŜΣ YƭŀƎŜƴŦǳǊǘύ ŘƛŜ 
ȊŜƛǘƭƛŎƘŜƴ ǳƴŘ ǊŅǳƳƭƛŎƘŜƴ &ƴŘŜǊǳƴƎŜƴ ŘŜǊ {ǘǊŀƘƭǳƴƎǎ-
ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜƴ Ƴƛǘ ǎŜƘǊ ƎŜƴŀǳŜƴ aŜǎǎƎŜǊŅǘŜƴ ŜǊŦŀǎǎǘΦ 
 
²ŜǊ ƳŀŎƘǘ !w!5 Κ 
!w!5 ƛǎǘ Ŝƛƴ CƻǊǎŎƘǳƴƎǎǇǊƻƧŜƪǘ ŘŜǊ ½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ 
aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪ ό½!aDύ ƛƴ YƻƻǇŜǊŀǝƻƴ Ƴƛǘ 
ŘŜǊ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŅǘ LƴƴǎōǊǳŎƪΣ ŘŜǊ YŀǊƭ-CǊŀƴȊŜƴǎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŅǘ 
DǊŀȊ ǳƴŘ ŘŜǊ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŅǘ ŦǸǊ .ƻŘŜƴƪǳƭǘǳǊ ό.hY¦ύ ƛƴ ²ƛŜƴΦ 
 
²ŀǎ ōǊƛƴƎǘ !w!5 Κ 
!w!5 ƭƛŜŦŜǊǘ ǎŜƘǊ ǇǊŅȊƛǎŜ aŜǎǎŘŀǘŜƴ ŘŜǊ ȊŜƛǘƭƛŎƘŜƴ ǳƴŘ 
ǊŅǳƳƭƛŎƘŜƴ &ƴŘŜǊǳƴƎ ŘŜǊ {ǘǊŀƘƭǳƴƎǎƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜƴ ŘŜǊ 
{ƻƴƴŜ ǳƴŘ !ǘƳƻǎǇƘŅǊŜΦ bŜōŜƴ ŜƛƴŜǊ ǎǘŅƴŘƛƎŜƴ «ōŜǊ-
ǿŀŎƘǳƴƎ ǳƴǎŜǊŜǎ YƭƛƳŀǎ ƪǀƴƴŜƴ ŀƴƘŀƴŘ ŘƛŜǎŜǊ 5ŀǘŜƴ 
ŀǳŎƘ ǊŜƎƛƻƴŀƭŜ YƭƛƳŀƳƻŘŜƭƭŜΣ ²ŜǧŜǊǾƻǊƘŜǊǎŀƎŜƳƻŘŜƭƭŜ 
ǳƴŘ {ŀǘŜƭƭƛǘŜƴŘŀǘŜƴ ǸōŜǊǇǊǸƊ ǳƴŘ ǾŜǊōŜǎǎŜǊǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 
!w!5 ƭŜƛǎǘŜǘ ǎƻƳƛǘ ŜƛƴŜƴ ǿƛŎƘǝƎŜƴ DǊǳƴŘƭŀƎŜƴōŜƛǘǊŀƎ ȊǳƳ 
²ƻƘƭ ŘŜǊ !ƭƭƎŜƳŜƛƴƘŜƛǘΦ 
 
.{wb 
5ŀǎ .ŀǎŜƭƛƴŜ {ǳǊŦŀŎŜ wŀŘƛŀǝƻƴ bŜǘǿƻǊƪ ό.{wbύ Ǝƛƭǘ ŀƭǎ Řŀǎ 
ƎƭƻōŀƭŜ wŜŦŜǊŜƴȊƴŜǘȊǿŜǊƪ ŦǸǊ ōƻŘŜƴƴŀƘŜ {ǘǊŀƘƭǳƴƎǎ-
ƳŜǎǎǳƴƎŜƴΦ 5ƛŜ {ǘŀǝƻƴ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ŘŜǎ !w!5 aŜǎǎƴŜǘȊŜǎ ƛǎǘ 
ǎŜƛǘ ŘŜƳ WŀƘǊ нлмо ŀǳŎƘ ŜƛƴŜ Ǿƻƴ ŘŜǊȊŜƛǘ ǿŜƭǘǿŜƛǘ сп 
ŀƪǝǾŜƴ .{wb {ǘŀǝƻƴŜƴΦ 

{ƻƭŀǊǘǊŀŎƪŜǊ ŀƳ IƻƘŜƴ {ƻƴƴōƭƛŎƪΦ  Cƻǘƻ Ǿƻƴ 9Φ [ǳŘŜǿƛƎ  

{ƻƭŀǊǘǊŀŎƪŜǊ ŀǘ aǘΦ IƻƘŜǊ {ƻƴƴōƭƛŎƪΦ tƘƻǘƻ ōȅ 9Φ [ǳŘŜǿƛƎ 

{ƻƭŀǊǘǊŀŎƪŜǊ  

Cƻǘƻ Ǿƻƴ IΦ {ŎƘŜŜǊ  

tƘƻǘƻ ōȅ IΦ {ŎƘŜŜǊ 

 

 Strahlung  
 Radiation 



нф 

Forschungsaktivitäten 
Research Activities 

 

!ƴǎǇǊŜŎƘǇŀǊǘƴŜǊκƛƴκ/ƻƴǘŀŎǘ tŜǊǎƻƴ 

 

!ǳǘƻǊŜƴκƛƴƴŜƴκ!ǳǘƘƻǊǎ 

!ōōΦмΥ 5ŀǎ ¦±-.ƛƻƳŜǘŜǊ Ǿƻƴ /a{ {ŎƘǊŜŘŜǊ ǸōŜǊ ŘŜǊ ²ƻƭƪŜƴŘŜŎƪŜ ŀǳŦ омлс ƳΦ 
CƛƎΦмΥ ¢ƘŜ ¦±-ōƛƻƳŜǘŜǊ ōǳƛƭǘ ōȅ /a{ {ŎƘǊŜŘŜǊ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ŎƭƻǳŘǎ ŀǘ омлс ƳΦ 
vǳŜƭƭŜκ{ƻǳǊŎŜΥ {Φ {ƛƳƛŎ 

5ŜǊ ¦±-. !ƴǘŜƛƭ ŘŜǊ {ƻƴƴŜƴǎǘǊŀƘƭǳƴƎ Ƙŀǘ ǎƻǿƻƘƭ 
ǇƻǎƛǝǾŜ ŀƭǎ ŀǳŎƘ ƴŜƎŀǝǾŜ 9ũŜƪǘŜ ŀǳŦ ŘŜƴ ƳŜƴǎŎƘƭƛŎƘŜƴ 
YǀǊǇŜǊΦ 9ƛƴŜ ¦±-«ōŜǊŜȄǇƻǎƛǝƻƴ Ƙŀǘ ŀƪǳǘ {ƻƴƴŜƴōǊŀƴŘ 
ǳƴŘ ŎƘǊƻƴƛǎŎƘ Ŝƛƴ ŜǊƘǀƘǘŜǎ IŀǳǘƪǊŜōǎǊƛǎƛƪƻ Ȋǳ CƻƭƎŜΦ 
¦ƴǘŜǊŜȄǇƻǎƛǝƻƴ ŦǸƘǊǘ Ȋǳ ŜƛƴŜƳ ±ƛǘŀƳƛƴ-5 aŀƴƎŜƭΣ 
ǿŜƭŎƘŜǊ ŜōŜƴŦŀƭƭǎ wƛǎƛƪŜƴ ŦǸǊ ŘƛŜ DŜǎǳƴŘƘŜƛǘ ōƛǊƎǘΦ ¦Ƴ 
DŜǎǳƴŘƘŜƛǘǎƎŜŦŅƘǊŘǳƴƎŜƴ ǿƛŜ {ƻƴƴŜƴōǊŀƴŘΣ IŀǳǘƪǊŜōǎ 
ŜǘŎΦ ŘǳǊŎƘ ¦±-{ǘǊŀƘƭǳƴƎ Ȋǳ ƳƛƴƛƳƛŜǊŜƴΣ ƛǎǘ Ŝǎ Ǿƻƴ 
ƎǊƻǖŜǊ .ŜŘŜǳǘǳƴƎΣ ŘƛŜ mũŜƴǘƭƛŎƘƪŜƛǘ ƭŀǳŦŜƴŘ ǸōŜǊ ŘƛŜ 
ŀƪǘǳŜƭƭŜ {ǘǊŀƘƭǳƴƎǎōŜƭŀǎǘǳƴƎ ŀǳŦ ƘƻƘŜƳ 
vǳŀƭƛǘŅǘǎƴƛǾŜŀǳ Ȋǳ ƛƴŦƻǊƳƛŜǊŜƴΦ ¦Ƴ ŘƛŜǎŜǎ ½ƛŜƭ Ȋǳ 
ŜǊǊŜƛŎƘŜƴ ǳƴŘ ǳƳ ŘŀŘǳǊŎƘ ŜƛƴŜ .ŜǿŜǊǘǳƴƎ ŘŜǊ 
ōƛƻƭƻƎƛǎŎƘŜƴ ǳƴŘ ƳŜŘƛȊƛƴƛǎŎƘŜƴ !ǳǎǿƛǊƪǳƴƎŜƴ ŘŜǊ ¦±-
{ǘǊŀƘƭǳƴƎ Ȋǳ ŜǊƳǀƎƭƛŎƘŜƴΣ ǿǳǊŘŜ ƛƳ WŀƘǊ мффс Řŀǎ 
ǀǎǘŜǊǊŜƛŎƘƛǎŎƘŜ ¦±-. aŜǎǎƴŜǘȊ ƛƳ !ǳƊǊŀƎ ŘŜǎ 
.ǳƴŘŜǎƳƛƴƛǎǘŜǊƛǳƳǎ ŦǸǊ [ŀƴŘǿƛǊǘǎŎƘŀƊΣ wŜƎƛƻƴŜƴ ǳƴŘ 
¢ƻǳǊƛǎƳǳǎ ό.a[w¢Σ ŜƘŜƳŀƭǎ .a[C¦²ύ ŜǘŀōƭƛŜǊǘΦ 5ŀǎ ¦±
-.ƛƻƳŜǘŜǊ ŀƳ IƻƘŜƴ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ǿǳǊŘŜ мффу ƛƴǎǘŀƭƭƛŜǊǘ 
ǳƴŘ ƛǎǘ ǎŜƛǘŘŜƳ ¢Ŝƛƭ ŘŜǎ aŜǎǎƴŜǘȊŜǎΦ ½ǿǀƭŦ {ǘŀǝƻƴŜƴ ƛƴ 
mǎǘŜǊǊŜƛŎƘ ƭƛŜŦŜǊƴ ȊǳǎŀƳƳŜƴ Ƴƛǘ ƧŜ ȊǿŜƛ ǿŜƛǘŜǊŜƴ ƛƴ 
5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ ǳƴŘ ŘŜǊ {ŎƘǿŜƛȊ ǳƴŘ ŘǊŜƛ ǿŜƛǘŜǊŜƴ ƛƴ 
LǘŀƭƛŜƴ ƪƻƴǝƴǳƛŜǊƭƛŎƘ 5ŀǘŜƴ ŀƴ Řŀǎ bŜǘȊǿŜǊƪΦ 5ƛŜ 
{Ŝƪǝƻƴ ŦǸǊ .ƛƻƳŜŘƛȊƛƴƛǎŎƘŜ tƘȅǎƛƪ ŘŜǊ aŜŘƛȊƛƴƛǎŎƘŜƴ 
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŅǘ LƴƴǎōǊǳŎƪ ǳƴŘ ŘƛŜ CƛǊƳŀ /a{ LƴƎΦ 5ǊΦ 
{ŎƘǊŜŘŜǊ ōŜǘǊŜǳŜƴ Řŀǎ aŜǎǎƴŜǘȊ ƎŜƳŜƛƴǎŀƳ ǎŜƛǘ мффсΦ 
5ŀǎ Lƴǎǝǘǳǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ŘŜǊ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŅǘ ŦǸǊ 
.ƻŘŜƴƪǳƭǘǳǊ ²ƛŜƴ ōŜǘǊŜǳǘ ƛƳ wŀƘƳŜƴ ŘƛŜǎŜǎ tǊƻƧŜƪǘǎ 
ŘƛŜ {ǘŀǝƻƴŜƴ IƻƘŜǊ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ǳƴŘ DǊƻǖ-9ƴȊŜǊǎŘƻǊŦΦ 5ƛŜ 
¦±-LƴŘŜȄ ²ŜǊǘŜ ǿŜǊŘŜƴ ƭŀǳŦŜƴŘΣ ŀƭƭŜ ȊŜƘƴ aƛƴǳǘŜƴ ŀǳŦ 
ŘŜǊ ǀũŜƴǘƭƛŎƘŜƴ ²ŜōǎŜƛǘŜ αƘǧǇΥκκǿǿǿΦǳǾ-ƛƴŘŜȄΦŀǘά 
ǾŜǊǀũŜƴǘƭƛŎƘǘΦ   

 

5ŀǎ ǀǎǘŜǊǊŜƛŎƘƛǎŎƘŜ ¦±.-aŜǎǎƴŜǘȊ 

 

!ǳǎǘǊƛŀƴ ¦±-. aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ bŜǘǿƻǊƪ 

!ōōΦмΥ aƻƴŀǘǎƳƛǧŜƭ ŘŜǎ ¦±-LƴŘŜȄ ŀƳ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ Ǿƻƴ мффу-нлмуΦ 
CƛƎΦмΥ aŜŀƴ ƳƻƴǘƘƭȅ ¦±-ƛƴŘŜȄ ŀǘ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ  ŦǊƻƳ мффу ǘƻ нлмуΦ 
vǳŜƭƭŜκ{ƻǳǊŎŜΥ ǳǾ-ƛƴŘŜȄΦŀǘ 

¢ƘŜ ¦±-. ǇŀǊǘ ƻŦ ǎƻƭŀǊ ǊŀŘƛŀǝƻƴ Ƙŀǎ ōƻǘƘ ǇƻǎƛǝǾŜ 
ŀƴŘ ƴŜƎŀǝǾŜ ŜũŜŎǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ƘǳƳŀƴ ōƻŘȅΦ !ƴ 
ƻǾŜǊŜȄǇƻǎǳǊŜ ƻŦ ¦± ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŀŎǳǘŜƭȅ ŎŀǳǎŜǎ 
ǎǳƴōǳǊƴ ŀƴŘ ŎƘǊƻƴƛŎŀƭƭȅ ŀ ƘƛƎƘŜǊ Ǌƛǎƪ ƻŦ ǎƪƛƴ ŎŀƴŎŜǊΦ 
¦ƴŘŜǊŜȄǇƻǎǳǊŜ ƻƴ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ƘŀƴŘ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ ŀ 
ǾƛǘŀƳƛƴ-5 ŘŜŬŎƛŜƴŎȅ ǿƘƛŎƘ ŀƭǎƻ ƛƴǾƻƭǾŜǎ ǾŀǊƛƻǳǎ 
ƘŜŀƭǘƘ ǊƛǎƪǎΦ 5ŜƭƛǾŜǊƛƴƎ ǳǇ-ǘƻ-ŘŀǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 
ŀōƻǳǘ ŎǳǊǊŜƴǘ ǎǳǊŦŀŎŜ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ¦± ǊŀŘƛŀǝƻƴ ǘƻ ŀ 
ōǊƻŀŘ ǇǳōƭƛŎ ƛƴ ƘƛƎƘ ǉǳŀƭƛǘȅ ƛǎ ŜǎǎŜƴǝŀƭ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎ ŀƴŘ 
ƳƛƴƛƳƛǎŜ Ǌƛǎƪǎ ŦƻǊ ƘǳƳŀƴ ƘŜŀƭǘƘ ǘƘǊƻǳƎƘ ¦± 
ǊŀŘƛŀǝƻƴ όŜΦƎΦ ǎǳƴōǳǊƴΣ ǎƪƛƴ ŎŀƴŎŜǊΣ ŜǘŎΦύΦ ¢ƻ ƳŜŜǘ 
ǘƘƛǎ Ǝƻŀƭ ǘƘŜ !ǳǎǘǊƛŀƴ ¦±-. ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƴŜǘǿƻǊƪ ǿŀǎ 
ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ мффс ƻƴ ōŜƘŀƭŦ ƻŦ ǘƘŜ !ǳǎǘǊƛŀƴ 
CŜŘŜǊŀƭ aƛƴƛǎǘǊȅ ƻŦ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣ wŜƎƛƻƴǎ ŀƴŘ ¢ƻǳǊƛǎƳ 
ό.a[w¢Σ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ .a[C¦²ύΦ ¢ƘŜ ¦±-ōƛƻƳŜǘŜǊ ŀǘ 
IƻƘŜǊ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ǿŀǎ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƛƴ мффу ŀƴŘ ƛǎ ǎƛƴŎŜ 
ǘƘŜƴ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜǘǿƻǊƪΦ ¢ǿŜƭǾŜ ǎƛǘŜǎ ƛƴ !ǳǎǘǊƛŀ 
ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ŜŀŎƘ ǘǿƻ ƛƴ {ǿƛǘȊŜǊƭŀƴŘ ŀƴŘ DŜǊƳŀƴȅ 
ŀƴŘ ǘƘǊŜŜ ƛƴ Lǘŀƭȅ ŀǊŜ ŘŜƭƛǾŜǊƛƴƎ Řŀǘŀ ǘƻ ǘƘŜ ƴŜǘǿƻǊƪ 
ŎƻƴǝƴǳƻǳǎƭȅΦ ¢ƘŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ƛǎ ƳŀƛƴǘŀƛƴŜŘ ōȅ ǘƘŜ 
5ƛǾƛǎƛƻƴ ƻŦ .ƛƻƳŜŘƛŎŀƭ tƘȅǎƛŎǎ ƻŦ ǘƘŜ LƴƴǎōǊǳŎƪ 
aŜŘƛŎŀƭ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƳǇŀƴȅ /a{ LƴƎΦ 5ǊΦ 
{ŎƘǊŜŘŜǊ ǎƛƴŎŜ мффсΦ ¢ƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ bŀǘǳǊŀƭ 
wŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ [ƛŦŜ {ŎƛŜƴŎŜǎ ±ƛŜƴƴŀ ƛǎ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǘǿƻ 
ƻŦ ǘƘŜ ƴŜǘǿƻǊƪΩǎ ǎǘŀǝƻƴǎΣ ƴŀƳŜƭȅ IƻƘŜǊ {ƻƴƴōƭƛŎƪ 

{Φ {ƛƳƛŎмύ 
мύ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŅǘ ŦǸǊ .ƻŘŜƴƪǳƭǘǳǊΣ Lƴǎǝǘǳǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ 

5ǊΦ {ǘŀƴŀ {ƛƳƛŎ 

LƴǎǝǘǳǘκŜΥ Lƴǎǝǘǳǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ YƭƛƳŀǘƻƭƻƎƛŜ 
9ƳŀƛƭΥ ǎǘŀƴŀΦǎƛƳƛŎϪōƻƪǳΦŀŎΦŀǘ 
²ŜōǎŜƛǘŜκǿŜōǇŀƎŜΥ ƘǧǇΥκκǿǿǿΦǿŀǳΦōƻƪǳΦŀŎΦŀǘκƳŜǘ
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Forschungsaktivitäten 
Research Activities 

Lƴ !ǳǎǘǊƛŀ ǎǇŜŎǘǊŀƭ ¦± ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŀƴŘ ǘƻǘŀƭ ƻȊƻƴŜ ŎƻƭǳƳƴ 
ŀǊŜ ƳŜŀǎǳǊŜŘ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎƭȅ ǎƛƴŎŜ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ нр ȅŜŀǊǎ ŀǘ 
IƻƘŜǊ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ōȅ ǘƘŜ LƴǎǝǘǳǘŜ ŦƻǊ aŜǘŜπ
ƻǊƻƭƻƎȅ ŀƴŘ /ƭƛƳŀǘƻƭƻƎȅ ƻŦ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ bŀǘǳǊŀƭ 
wŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ [ƛŦŜ {ŎƛŜƴŎŜǎ ±ƛŜƴƴŀ ό.hY¦-aŜǘύΦ ! ǎŜŎπ
ƻƴŘ ǎǘŀǝƻƴ ŦƻǊ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ǎǇŜŎǘǊŀƭ ¦± ǊŀŘƛŀǝƻƴ ƛǎ ƭƻŎŀǘπ
ŜŘ ƴŜŀǊ ±ƛŜƴƴŀΦ .ƻǘƘ ŘŀǘŀǎŜǘǎ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ŀǘ IƻƘŜǊ 
{ƻƴƴōƭƛŎƪ ƻƴƭȅ ƘŀǾŜ ǎƘƻǊǘ Řŀǘŀ ƎŀǇǎ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ŜȄǘǊŜƳŜ 
ǿŜŀǘƘŜǊ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ǎǘǊŜǎǎ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎΦ 5ŀƛƭȅ 
ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ōȅ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ 
ǘƻ ƳŀƪŜ ǘƘŜǎŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƎǊŀǘŜπ
Ŧǳƭƭȅ ŀŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜŘΦ .ƻǘƘ ŘŀǘŀǎŜǘǎ ŀǊŜ ŀƳƻƴƎ ǘƘŜ ƭƻƴƎπ
Ŝǎǘ ǿƻǊƭŘǿƛŘŜ ŀƴŘ ŦǳƭŬƭ ǘƘŜ ǎǘǊƛŎǘ ǉǳŀƭƛǘȅ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ 
ƻŦ ǘƘŜ άbŜǘǿƻǊƪ ŦƻǊ ǘƘŜ 5ŜǘŜŎǝƻƴ ƻŦ !ǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ /ƻƳπ
Ǉƻǎƛǝƻƴ /ƘŀƴƎŜέ όb5!//ύΦ  

¢ƘŜ ƳƻǝǾŀǝƻƴ ŦƻǊ ƭƻƴƎ-ǘŜǊƳ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ¦± 
ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŀǘ ŀ ƘƛƎƘ ǎǇŜŎǘǊŀƭ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ƛǎ ŘǳŜ ǘƻ ƛǘǎ ǇǊƻπ
ƴƻǳƴŎŜŘ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ƻƴ ǘƘŜ ōƛƻǎǇƘŜǊŜ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ŀƭǎƻ 
ƻƴ ƘǳƳŀƴ ƘŜŀƭǘƘΦ {ǇŜŎǘǊŀƭƭȅ ǊŜǎƻƭǾŜŘ ƭƻƴƎ-ǘŜǊƳ ¦± 
ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ŘŀǘŀǎŜǘǎΣ ŎƻƳōƛƴŜŘ ǿƛǘƘ ǾŀǊƛƻǳǎ 
ǿŜƛƎƘǝƴƎ ŦǳƴŎǝƻƴǎΣ ǘƘŜ Ƴŀƴȅ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭΣ ŜŎƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀƴŘ 
ƘŜŀƭǘƘ-ǊŜƭŀǘŜŘ ƛƴƅǳŜƴŎŜǎ ƻŦ ¦± ǊŀŘƛŀǝƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ǉǳŀƴǝπ
ŬŜŘ ŀƴŘ ǎǘǳŘƛŜŘΦ 

/ƻ-ƛƴƛǝŀǘƻǊ ƻŦ ǘƘŜ ƭƻƴƎ-ǘŜǊƳ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǇǊƻƧŜŎǘ ǿŀǎ 
ǘƘŜ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛǎǘ LƴƎŜ 5ƛǊƳƘƛǊƴΣ ŀ ǇƛƻƴŜŜǊ ƛƴ ŀƭǇƛƴŜ- 
ŀƴŘ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎȅΦ hƴŜ ȅŜŀǊ ōŜŦƻǊŜ ǎƘŜ ōŜπ
ŎŀƳŜ ŀƴ ŜƳŜǊƛǘǳǎ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊ ǘƘŜ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ ƳŜŀǎǳǊŜπ
ƳŜƴǘǎ ƻŦ ǎǇŜŎǘǊŀƭ ¦± ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŀƴŘ ǘƻǘŀƭ ƻȊƻƴŜ ŎƻƭǳƳƴ 
ǿŜǊŜ ƛƴƛǝŀǘŜŘ ƛƴ мффп ŀǘ IƻƘŜǊ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΦ 
¢ƘŜ ǎƛǘŜ ǿŀǎ ƻŶŎƛŀƭƭȅ ƴŀƳŜŘ άLƴƎŜ 5ƛǊƳƘƛǊƴ ¦±-
ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǎǘŀǝƻƴέ ƛƴ ƘŜǊ ƘƻƴƻǳǊ ƛƴ нлмрΦ 

¢ƘŜ мфут ǎƛƎƴŜŘ aƻƴǘǊŜŀƭ tǊƻǘƻŎƻƭ ƛǎ ŜũŜŎǝǾŜΦ ²ƛǘƘ 
ǘƘŜ ǊŜŘǳŎǝƻƴ ƻŦ ƻȊƻƴŜ ŘŜǇƭŜǝƴƎ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ 
ǎǘǊŀǘƻǎǇƘŜǊŜ ŀ ǊŜŎƻǾŜǊȅ ƻŦ ǘƘŜ ƻȊƻƴŜ ƭŀȅŜǊ ƛǎ ŜȄǇŜŎǘŜŘΦ 
IƻǿŜǾŜǊΣ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƻǘŀƭ ƻȊƻƴŜ ŀǘ IƻƘŜǊ 
{ƻƴƴōƭƛŎƪ Řƻ ƴƻǘ ǎƘƻǿ ǘƘŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǊŜŎƻǾŜǊȅ ōŜŎŀǳǎŜ 
ǘƘŜ ȅŜŀǊƭȅ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ƻȊƻƴŜ ƛǎ ǘƻƻ ƭŀǊƎŜ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ 
ŀƴȅ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭƭȅ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ǘǊŜƴŘǎΦ !ƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǘƘŜ 
ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǎǘǊŀǘƻǎǇƘŜǊƛŎ ƻȊƻƴŜ ŘǳŜ ǘƻ ŘȅƴŀƳƛŎŀƭ-
ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎŀƭ ƛƴƅǳŜƴŎŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ǿƘƛŎƘ ǳƴπ
ŘŜǊƭƛƴŜǎ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜ ƻƴ ǘƘŜ Ŧǳπ
ǘǳǊŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƻȊƻƴŜ ƭŀȅŜǊΦ ¢ƻ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǘƘŜ 
ŦǳǊǘƘŜǊ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƻȊƻƴŜ ƭŀȅŜǊ ŀƴŘ ƻŦ ¦± ǊŀŘƛπ
ŀǝƻƴΣ ƭƻƴƎ-ǘŜǊƳ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ƻȊƻƴŜ Ŏƻƭπ
ǳƳƴ ŀƴŘ ǎǇŜŎǘǊŀƭ ¦± ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƳŜπ
ǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎŀƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƳƻŘŜƭ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ƻŦ 
ǘƘŜǎŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀƴŘ ƭŀǊƎŜ-ǎŎŀƭŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ ŎƛǊŎǳƭŀǝƻƴ 
ŀǊŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΦ   

wŜǎŜŀǊŎƘ ƻŦ ¦± wŀŘƛŀǘƛƻƴ ŀƴŘ hȊƻƴŜ [ŀȅŜǊΥ 

LƴƎŜ 5ƛǊƳƘƛǊƴ aŜŀǎǳǊƛƴƎ {ǘŀǘƛƻƴ 

9ǊŦƻǊǎŎƘǳƴƎ ŘŜǊ ¦±-{ǘǊŀƘƭǳƴƎ ǳƴŘ ŘŜǊ hȊƻƴπ

ǎŎƘƛŎƘǘΥ LƴƎŜ 5ƛǊƳƘƛǊƴ aŜǎǎǎǘŀǘƛƻƴ 

!ōōΦмΥ LƴƎŜ 5ƛǊƳƘƛǊƴ ¦±-aŜǎǎǎǘŀǝƻƴ ŀƳ {.h Ƴƛǘ .ŜƴǘƘŀƳ {ǇŜƪǘǊŀƭǊŀŘƛƻƳŜǘŜǊ ƛƳ 
±ƻǊŘŜǊ- ǳƴŘ .ǊŜǿŜǊ {ǇŜƪǘǊƻǇƘƻǘƻƳŜǘŜǊ ƛƳ IƛƴǘŜǊƎǳƴŘΦ 

CƛƎΦмΥ LƴƎŜ 5ƛǊƳƘƛǊƴ ¦± aŜŀǎǳǊƛƴƎ {ǘŀǝƻƴ ŀǘ {.h ǿƛǘƘ .ŜƴǘƘŀƳ ǎǇŜŎǘǊŀƭ ǊŀŘƛƻƳŜπ
ǘŜǊ ƛƴ ŦƻǊŜƎǊƻǳƴŘ ŀƴŘ ǘƘŜ .ǊŜǿŜǊ ǎǇŜŎǘǊƻǇƘƻǘƻƳŜǘŜǊ ƛƴ ōŀŎƪƎǊǳƴŘΦ 

Lƴ mǎǘŜǊǊŜƛŎƘ ǿŜǊŘŜƴ ŀƳ IƻƘŜƴ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ǎŜƛǘ ƳŜƘǊ ŀƭǎ 
нр WŀƘǊŜƴ ƪƻƴǝƴǳƛŜǊƭƛŎƘ ŘƛŜ ǎǇŜƪǘǊŀƭŜ ¦±-{ǘǊŀƘƭǳƴƎ ǳƴŘ 
ŘƛŜ DŜǎŀƳǘƻȊƻƴǎŅǳƭŜ ǾƻƳ Lƴǎǝǘǳǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ 
YƭƛƳŀǘƻƭƻƎƛŜ ŘŜǊ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŅǘ ŦǸǊ .ƻŘŜƴƪǳƭǘǳǊ ²ƛŜƴ ό.hY¦
-aŜǘύ ƎŜƳŜǎǎŜƴΦ 9ƛƴŜ ǿŜƛǘŜǊŜ {ǘŀǝƻƴ ŦǸǊ ŘƛŜ aŜǎǎǳƴƎ 
ǎǇŜƪǘǊŀƭŜǊ ¦±-{ǘǊŀƘƭǳƴƎ ōŜŬƴŘŜǘ ǎƛŎƘ ƛƴ ŘŜǊ bŅƘŜ ²ƛŜƴǎΦ 
.ŜƛŘŜ aŜǎǎȊŜƛǘǊŜƛƘŜƴ ŀƳ IƻƘŜƴ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ǎƛƴŘ Ǿƻƴ ƴǳǊ 
ǿŜƴƛƎŜƴ 5ŀǘŜƴƭǸŎƪŜƴ ǳƴǘŜǊōǊƻŎƘŜƴŜƴΣ ƻōǿƻƘƭ ŘƛŜ ŜȄǘǊŜπ
ƳŜƴ ²ƛǧŜǊǳƴƎǎǾŜǊƘŅƭǘƴƛǎǎŜ ŘƛŜ aŜǎǎƎŜǊŅǘŜ ǎŜƘǊ ōŜŀƴπ
ǎǇǊǳŎƘŜƴΦ 5ƛŜ ǎǘŅƴŘƛƎŜ .ŜǘǊŜǳǳƴƎ ŘŜǊ DŜǊŅǘŜ ŘǳǊŎƘ Řŀǎ 
.ŜƻōŀŎƘǘǳƴƎǎǇŜǊǎƻƴŀƭ ŜǊƳǀƎƭƛŎƘǘ ŜǊǎǘ ŘƛŜ 5ǳǊŎƘŦǸƘǊǳƴƎ 
ŘŜǊ aŜǎǎǳƴƎŜƴΣ ǳƴŘ ŘŜǎǿŜƎŜƴ ƎŜōǸƘǊǘ ƛƘƴŜƴ ƎǊƻǖŜǊ 
5ŀƴƪΦ 5ƛŜ ōŜƛŘŜƴ ½ŜƛǘǊŜƛƘŜƴ ƎŜƘǀǊŜƴ Ȋǳ ŘŜƴ ǿŜƭǘǿŜƛǘ 
ƭŅƴƎǎǘŜƴ ǳƴŘ ŜƴǘǎǇǊŜŎƘŜƴ ŘŜƴ ƘƻƘŜƴ vǳŀƭƛǘŅǘǎŀƴŦƻǊŘŜπ
ǊǳƴƎŜƴ ŘŜǎ αbŜǘǿƻǊƪ ŦƻǊ ǘƘŜ 5ŜǘŜŎǝƻƴ ƻŦ !ǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ 
/ƻƳǇƻǎƛǘƻƴ /ƘŀƴƎŜά όb5!//ύΦ  

5ƛŜ aƻǝǾŀǝƻƴ ŦǸǊ ƭŀƴƎƧŅƘǊƛƎŜ aŜǎǎǳƴƎŜƴ ŘŜǊ ¦±-
{ǘǊŀƘƭǳƴƎ Ƴƛǘ ǎǇŜƪǘǊŀƭ ƘƻŎƘŀǳƅǀǎŜƴŘŜƴ DŜǊŅǘŜƴ ƪƻƳƳǘ 
ŘŀƘŜǊΣ Řŀǎǎ ŘƛŜ ¦±-{ǘǊŀƘƭǳƴƎ ŜƛƴŜƴ ǎŜƘǊ ƎǊƻǖŜƴ 9ƛƴƅǳǎǎ 
ŀǳŦ ŘƛŜ .ƛƻǎǇƘŅǊŜ ǳƴŘ ŘŀƳƛǘ ŀǳŎƘ ŀǳŦ ŘƛŜ ƳŜƴǎŎƘƭƛŎƘŜ 
DŜǎǳƴŘƘŜƛǘ ƘŀǘΦ aƛǘ ǎǇŜƪǘǊŀƭ ŀǳŦƎŜƭǀǎǘŜƴ ƭŀƴƎƧŅƘǊƛƎŜƴ ¦±
-aŜǎǎȊŜƛǘǊŜƛƘŜƴ ƪǀƴƴŜƴ ǳƴǘŜǊ !ƴǿŜƴŘǳƴƎ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜǊ 
²ƛǊƪǳƴƎǎŦǳƴƪǝƻƴŜƴ ŘƛŜ ŘƛǾŜǊǎŜƴ ōƛƻƭƻƎƛǎŎƘŜƴΣ ǀƪƻƭƻƎƛπ
ǎŎƘŜƴ ǳƴŘ ƎŜǎǳƴŘƘŜƛǘǎǊŜƭŜǾŀƴǘŜƴ !ǳǎǿƛǊƪǳƴƎŜƴ ŘŜǊ ¦±-
{ǘǊŀƘƭǳƴƎ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾ ōŜǎǝƳƳǘ ǳƴŘ ǎǘǳŘƛŜǊǘ ǿŜǊŘŜƴΦ  

aƛǝƴƛǝŀǘƻǊƛƴ ŘŜǎ [ŀƴƎȊŜƛǘƳŜǎǎǇǊƻƧŜƪǘǎ ǿŀǊ ŘƛŜ aŜǘŜƻǊƻπ
ƭƻƎƛƴ LƴƎŜ 5ƛǊƳƘƛǊƴΣ ŜƛƴŜ tƛƻƴƛŜǊƛƴ ŘŜǊ IƻŎƘƎŜōƛǊƎǎ- ǳƴŘ 
{ǘǊŀƘƭǳƴƎǎŦƻǊǎŎƘǳƴƎΦ 9ƛƴ WŀƘǊ ǾƻǊ ƛƘǊŜǊ 9ƳŜǊƛǝŜǊǳƴƎ ōŜπ
ƎŀƴƴŜƴ мффп ŘƛŜ ƪƻƴǝƴǳƛŜǊƭƛŎƘŜƴ aŜǎǎǳƴƎŜƴ    ŘŜǊ    
ǎǇŜƪǘǊŀƭŜƴ    ¦±-{ǘǊŀƘƭǳƴƎ    ǳƴŘ     ŘŜǊ DŜǎŀƳǘƻȊƻƴǎŅǳƭŜ 
ŀƳ IƻƘŜƴ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳΦ Lƴ 9ǊƛƴƴŜǊǳƴƎ ŀƴ LƴƎŜ 
5ƛǊƳƘƛǊƴ ǿǳǊŘŜ ŘƛŜ aŜǎǎǎǘŜƭƭŜ ƛƳ WŀƘǊ нлмр ƛƴ αLƴƎŜ 5ƛǊƳπ
ƘƛǊƴ ¦±-aŜǎǎǎǘŀǝƻƴά ōŜƴŀƴƴǘΦ  



ом 

 

!ƴǎǇǊŜŎƘǇŀǊǘƴŜǊκƛƴκ/ƻƴǘŀŎǘ tŜǊǎƻƴ 

 

!ǳǘƻǊŜƴκƛƴƴŜƴκ!ǳǘƘƻǊǎ 

Forschungsaktivitäten 
Research Activities 

!ōōΦнΥ aƛǧƭŜǊŜ ƳƻƴŀǘƭƛŎƘŜ ¢ŀƎŜǎŘƻǎŜƴ ŘŜǊ ǎǇŜƪǘǊŀƭŜƴ ¦±-{ǘǊŀƘƭǳƴƎ ƎŜƳŜǎǎŜƴ 
Ƴƛǘ ŘŜƳ .ŜƴǘƘŀƳ {ǇŜƪǘǊŀƭǊŀŘƛƻƳŜǘŜǊ ŀƳ IƻƘŜƴ {ƻƴƴōƭƛŎƪ Ǿƻƴ мффт ōƛǎ нлнлΦ 

CƛƎΦнΥ aŜŀƴ ƳƻƴǘƘƭȅ Řŀƛƭȅ ŘƻǎŜǎ ƻŦ ǎǇŜŎǘǊŀƭ ¦± ǊŀŘƛŀǝƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
.ŜƴǘƘŀƳ ǎǇŜŎǘǊŀƭ ǊŀŘƛƻƳŜǘŜǊ ŀǘ IƻƘŜǊ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇŜǊƛƻŘ мффт ǘƻ нлнлΦ 

 

5ŀǎ мфут ǳƴǘŜǊȊŜƛŎƘƴŜǘŜ aƻƴǘǊŜŀƭŜǊ tǊƻǘƻƪƻƭƭ ȊǳƳ 
{ŎƘǳǘȊ ŘŜǊ hȊƻƴǎŎƘƛŎƘǘ ȊŜƛƎǘ ²ƛǊƪǳƴƎΦ 5ǳǊŎƘ ŘƛŜ !ōƴŀƘπ
ƳŜ ŘŜǊ ƻȊƻƴŀōōŀǳŜƴŘŜƴ {ǳōǎǘŀƴȊŜƴ ƛƴ ŘŜǊ {ǘǊŀǘƻǎǇƘŅǊŜ 
ƛǎǘ ŜƛƴŜ 9ǊƘƻƭǳƴƎ ŘŜǊ hȊƻƴǎŎƘƛŎƘǘ Ȋǳ ŜǊǿŀǊǘŜƴΦ aŜǎǎǳƴπ
ƎŜƴ ŀƳ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳ ƪǀƴƴŜƴ ŀƭƭŜǊŘƛƴƎǎ ŘŜƴ 
ŜǊǿŀǊǘŜǘŜƴ !ƴǎǝŜƎ ƴƛŎƘǘ ȊŜƛƎŜƴΣ Řŀ ŘƛŜ ƧŅƘǊƭƛŎƘŜ ±ŀǊƛŀōƛƭƛπ
ǘŅǘ ŘŜǎ hȊƻƴǎ Ȋǳ ƎǊƻǖ ƛǎǘΣ ǎƻŘŀǎǎ ǎƛŎƘ ƪŜƛƴ ǎǘŀǝǎǝǎŎƘ ǎƛƎƴƛπ
ŬƪŀƴǘŜǊ ¢ǊŜƴŘ ŜǊƳƛǧŜƭƴ ƭŅǎǎǘΦ 9ƛƴŜ ½ǳƴŀƘƳŜ ŘŜǊ ±ŀǊƛŀōƛƭƛπ
ǘŅǘ ŘŜǎ DŜǎŀƳǘƻȊƻƴǎ ŘǳǊŎƘ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛǎŎƘŜ 9ƛƴƅǸǎǎŜ ƛǎǘ 
Ȋǳ ōŜƻōŀŎƘǘŜƴΦ 5ŜǊ ƎǊƻǖŜ 9ƛƴƅǳǎǎ ŘŜǎ YƭƛƳŀǿŀƴŘŜƭǎ ŀǳŦ 
ŘƛŜ ȊǳƪǸƴƊƛƎŜ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ ŘŜǊ hȊƻƴǎŎƘƛŎƘǘ ǿƛǊŘ ŘŀƳƛǘ 
ǾŜǊŘŜǳǘƭƛŎƘǘΦ 

 ¦Ƴ ŘƛŜ ǿŜƛǘŜǊŜ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ ŘŜǊ hȊƻƴǎŎƘƛŎƘǘ ǳƴŘ ŘŜǊ ¦±-
{ǘǊŀƘƭǳƴƎ ƎŜƴŀǳ Ȋǳ ŜǊŦƻǊǎŎƘŜƴ ǳƴŘ ŀōǎŎƘŅǘȊŜƴ Ȋǳ ƪǀƴπ
ƴŜƴΣ ǎƛƴŘ ƭŀƴƎƧŅƘǊƛƎŜ ƎŜƴŀǳŜ aŜǎǎǳƴƎŜƴ ŘŜǊ DŜǎŀƳǘƻπ
ȊƻƴǎŅǳƭŜ ǳƴŘ ŘŜǊ ǎǇŜƪǘǊŀƭŜƴ ¦±-{ǘǊŀƘƭǳƴƎ ǎƻǿƛŜ ŀƴŘŜǊŜǊ 
ǊŜƭŜǾŀƴǘŜǊ ŀǘƳƻǎǇƘŅǊƛǎŎƘŜǊ tŀǊŀƳŜǘŜǊ ƴƻǘǿŜƴŘƛƎΣ Ȋǳπ
ŘŜƳ aƻŘŜƭƭǎƛƳǳƭŀǝƻƴŜƴ ŘƛŜǎŜǊ DǊǀǖŜƴ ǳƴŘ ŘŜǊ ƎǊƻǖǎƪŀπ
ƭƛƎŜƴ ŀǘƳƻǎǇƘŅǊƛǎŎƘŜƴ ½ƛǊƪǳƭŀǝƻƴΦ  

5ƛŜ ±ŜǊǀũŜƴǘƭƛŎƘǳƴƎ ŘŜǊ ǘŅƎƭƛŎƘŜƴ DŜǎŀƳǘƻȊƻƴǿŜǊǘŜ 
ŜǊŦƻƭƎǘ ƛƳ hwC ¢ŜƭŜǘŜȄǘ ŀǳŦ {ŜƛǘŜ сппΦс όƘǧǇǎΥκκ
ǘŜƭŜǘŜȄǘΦƻǊŦΦŀǘκŎƘŀƴƴŜƭκƻǊŦмκǇŀƎŜκсппκсύΣ ŘƛŜ 5ŀǘŜƴ ŘŜǊ 
ǎǇŜƪǘǊŀƭŜƴ ¦±-{ǘǊŀƘƭǳƴƎ ǎƛƴŘ ƛƴ ŘŜǊ b5!// 5ŀǘŜƴōŀǎƛǎ 
ŀǊŎƘƛǾƛŜǊǘ ǳƴŘ ŀōǊǳŧŀǊΦ 

5ƛŜ aŜǎǎǳƴƎŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ǾƻƳ .ǳƴŘŜǎƳƛƴƛǎǘŜǊƛǳƳ ŦǸǊ 
[ŀƴŘǿƛǊǘǎŎƘŀƊΣ wŜƎƛƻƴŜƴ ǳƴŘ ¢ƻǳǊƛǎƳǳǎ ό.a[w¢Σ ŜƘŜπ
Ƴŀƭǎ .a[C¦²ύ ŬƴŀƴȊƛŜǊǘ ǳƴŘ ǎƛƴŘ ōƛǎ нлнф ƎŜǎƛŎƘŜǊǘΦ 5ŜǊ 
CƻǊǎŎƘǳƴƎǎŀǳƊǊŀƎ ŜǊƳǀƎƭƛŎƘǘΣ ŘŜƴ 9ƛƴƅǳǎǎ ŘŜǎ YƭƛƳŀπ
ǿŀƴŘŜƭǎ ŀǳŦ ŘƛŜ ȊǳƪǸƴƊƛƎŜ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ ŘŜǊ hȊƻƴǎŎƘƛŎƘǘ 
ǳƴŘ ŘŜǊ ¦±-{ǘǊŀƘƭǳƴƎ Ȋǳ ǾŜǊǎǘŜƘŜƴΦ  

5ŀƛƭȅ        ǘƻǘŀƭ       ƻȊƻƴŜ        ǾŀƭǳŜǎ         ŀǊŜ       Ǉǳōπ
ƭƛǎƘŜŘ     ƻƴ   hwC ǘŜƭŜǘŜȄǘ ŀǘ ǇŀƎŜ сппΦс όƘǧǇǎΥκκ
ǘŜƭŜǘŜȄǘΦƻǊŦΦŀǘκŎƘŀƴƴŜƭκƻǊŦмκǇŀƎŜκсппκсύΣ Řŀǘŀ ƻŦ ǎǇŜŎπ
ǘǊŀƭ ¦± ǊŀŘƛŀǝƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ŀŎŎŜǎǎŜŘ Ǿƛŀ ǘƘŜ b5!// Řŀǘŀπ
ōŀǎŜΦ  

aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ŀǊŜ ŬƴŀƴŎŜŘ ōȅ ǘƘŜ !ǳǎǘǊƛŀƴ CŜŘŜǊŀƭ 
aƛƴƛǎǘǊȅ ƻŦ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣ wŜƎƛƻƴǎ ŀƴŘ ¢ƻǳǊƛǎƳ ό.a[w¢Σ 
ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ .a[C¦²ύ ŀƴŘ ŀǊŜ ǎŜŎǳǊŜŘ ǳƴǝƭ нлнфΦ ¢ƘŜ 
ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀǎǎƛƎƴƳŜƴǘ ƳŀƪŜǎ ƛǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ 
ǘƘŜ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ƻŦ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜ ƻƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜ ŘŜǾŜƭƻǇπ
ƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƻȊƻƴŜ ƭŀȅŜǊ ŀƴŘ ¦± ǊŀŘƛŀǝƻƴΦ 

 
 

!ōōΦоΥ aŜǎǎȊŜƛǘǊŜƛƘŜ ŘŜǊ ǘŅƎƭƛŎƘŜƴ DŜǎŀƳǘƻȊƻƴǿŜǊǘŜ ƎŜƳŜǎǎŜƴ ŀƳ IƻƘŜƴ 
{ƻƴƴōƭƛŎƪ Ƴƛǘ ŘŜƳ .ǊŜǿŜǊ {ǇŜƪǘǊƻǇƘƻǘƻƳŜǘŜǊ ƛƴƪƭǳǎƛǾŜ ŘŜǊ ƳƻƴŀǘƭƛŎƘŜƴ 
ǳƴŘ ƧŅƘǊƭƛŎƘŜƴ aƛǧŜƭǿŜǊǘŜ Ǿƻƴ мффп ōƛǎ нлнлΦ 

CƛƎΦоΥ 5ŀǘŀ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ Řŀƛƭȅ ǘƻǘŀƭ ƻȊƻƴŜ ǾŀƭǳŜǎ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ŀǘ IƻƘŜǊ {ƻƴƴōƭƛŎƪ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ .ǊŜǿŜǊ ǎǇŜŎǘǊƻǇƘƻǘƻƳŜǘŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ƳƻƴǘƘƭȅ ŀƴŘ 
ȅŜŀǊƭȅ ƳŜŀƴǎ ŦƻǊ мффп ǘƻ нлнлΦ 

!ōōΦпΥ aŜǎǎȊŜƛǘǊŜƛƘŜ ŘŜǊ ¢ŀƎŜǎǎǳƳƳŜƴ ŘŜǊ ¦±-{ǘǊŀƘƭǳƴƎ ŦǸǊ мффп-нлнлΣ 
ƎŜƳŜǎǎŜƴ Ƴƛǘ ŘŜƳ .ǊŜǿŜǊ {ǇŜƪǘǊƻǇƘƻǘƻƳŜǘŜǊΦ 

CƛƎΦпΥ 5ŀǘŀ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ Řŀƛƭȅ ǎǳƳǎ ƻŦ ¦± ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŦǊƻƳ мффп ǘƻ нлнлΣ ƳŜŀǎǳǊŜŘ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ .ǊŜǿŜǊ ǎǇŜŎǘǊƻǇƘƻǘƻƳŜǘŜǊΦ 

 

{Φ {ƛƳƛŎмύΣ 5Φ wŀǳǘŜǊмύ 
мύ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŅǘ ŦǸǊ .ƻŘŜƴƪǳƭǘǳǊ ²ƛŜƴΣ Lƴǎǝǘǳǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ 

5ǊΦ {ǘŀƴŀ {ƛƳƛŎ 

LƴǎǝǘǳǘκŜΥ Lƴǎǝǘǳǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ YƭƛƳŀǘƻƭƻƎƛŜ 
9ƳŀƛƭΥ ǎǘŀƴŀΦǎƛƳƛŎϪōƻƪǳΦŀŎΦŀǘ 
²ŜōǎŜƛǘŜκǿŜōǇŀƎŜΥ ƘǧǇΥκκǿǿǿΦǿŀǳΦōƻƪǳΦŀŎΦŀŎκƳŜǘκ

 



он 

Forschungsaktivitäten 
Research Activities 

 

!ƴǎǇǊŜŎƘǇŀǊǘƴŜǊκƛƴκ/ƻƴǘŀŎǘ tŜǊǎƻƴ 

 

!ǳǘƻǊŜƴκƛƴƴŜƴκ!ǳǘƘƻǊǎ 

IƛƭŘŜƎŀǊŘ YŀǳŦƳŀƴƴмύΣ aŀǊǝƴ hǊǘƴŜǊ мύ 
мύ ½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪ

 

aŀƎΦ IƛƭŘŜƎŀǊŘ YŀǳŦƳŀƴƴ 
½ŜƴǘǊŀƭŀƴǎǘŀƭǘ ŦǸǊ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŜ ǳƴŘ DŜƻŘȅƴŀƳƛƪ 
9-aŀƛƭΥ ƘƛƭŘŜƎŀǊŘΦƪŀǳŦƳŀƴƴϪȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘ 
ǿǿǿΦȊŀƳƎΦŀŎΦŀǘ

 

!ōōΦнΥ 9ƛǎƭŀǎǘƳŜǎǎǳƴƎ ŀƳ LŎŜaƻƴƛǘƻǊ¢aΦ 
CƛƎΦнΥ LŎŜƭƻŀŘ ƳŜǎǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ǿƛǘƘ LŎŜaƻƴƛǘƻǊ¢aΦ 
vǳŜƭƭŜκ{ƻǳǊŎŜΥ ½!aDκIŜǊƳŀƴƴ {ŎƘŜŜǊ 

¢ƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ 9L{ ŘŜŀƭǎ ǿƛǘƘ ƛŎƛƴƎ ƻŦ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƴŜŀǊ ƎǊƻǳƴŘ 
ƭŜǾŜƭΦ {ƛƴŎŜ WŀƴǳŀǊȅ нлмс ƻƴǎƛǘŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ŀǘ 
{ƻƴƴōƭƛŎƪ ǿŜǊŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ōȅ LŎŜaƻƴƛǘƻǊ¢a όŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ 
L{h-мнпфп ǎǘŀƴŘŀǊŘ ά!ǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ ƛŎƛƴƎ ƻŦ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎέΥ 
ŎȅƭƛƴŘŜǊ ǿƛǘƘ ŀ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ол ƳƳΣ ŀǘ ƭŜŀǎǘ лΣр Ƴ ƭŜƴƎǘƘΣ 
ǎƭƻǿƭȅ ǊƻǘŀǝƴƎ ŀǊƻǳƴŘ ǾŜǊǝŎŀƭ ŀȄƛǎύΦ !ƭǎƻ ƛƴ ǘƘŜ ǘƘƛǊŘ 
ǎŜŀǎƻƴ ƛǘ ǿŀǎ ŜǾƛŘŜƴǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ƻŦ ƛŎƛƴƎ ƛƴ 
ƴŀǘǳǊŜ ƛǎ ŀ ƎǊŜŀǘ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜΣ ōǳǘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǾŀƭǳŀōƭŜ ƛƴǎƛƎƘǘǎ 
ŀƴŘ Řŀǘŀ ƻƴ ƛŎƛƴƎΦ 5ǳŜ ǘƻ ǘƘƻǎŜ ŎƛǊŎǳƳǎǘŀƴŎŜǎ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ 
ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ǿŜōŎŀƳ ƛƳŀƎŜǎ ǎŜǊǾŜ ǘƻ Ǝŀƛƴ ƳƻǊŜ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ƛŎƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ŀƴŘ ŦǳǊǘƘŜǊ ǎǳǇǇƻǊǘ 
ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ŎƻƴǘǊƻƭƭƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ŀǳǘƻƳŀǝŎ 
ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘΦ 

¢ƘŜǎŜ ǊŜǾƛŜǿŜŘ ƛŎŜ ƭƻŀŘ Řŀǘŀ ǇǊƻǾƛŘŜ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ǾŀƭƛŘŀǝƻƴ ƻŦ ŀƴ ƛŎŜ ƭƻŀŘ ƳƻŘŜƭ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ƛŎŜ 
ƭƻŀŘǎ ŦǊƻƳ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎŀƭ ŘŀǘŀΦ 

!ǘ {ƻƴƴōƭƛŎƪΣ ǘƘŜ ǎǘǊƻƴƎŜǎǘ ƛŎƛƴƎ ŜǾŜƴǘ ƻŎŎǳǊǊŜŘ ƛƴ 
bƻǾŜƳōŜǊ нлмуΣ ǿƛǘƘ ŀƴ ƛŎŜ Ƴŀǎǎ ƻŦ ŀǊƻǳƴŘ нл ƪƎ 
ǊŜƎƛǎǘŜǊŜŘΦ 5ǳǊƛƴƎ ǘƘŀǘ ǇŜǊƛƻŘ ǘƘŜ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ŘŜǾƛŎŜ ƘŀŘ 
ǘƻ ōŜ ŎƭŜŀƴŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ŀȄƛǎ ƻŦ ǊƻǘŀǝƻƴΣ ŀǎ ǘƘŜ ŎȅƭƛƴŘŜǊ ŎƻǳƭŘ 
ƴƻǘ ǊƻǘŀǘŜ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ƛŎŜ ŀƎƎǊŜƎŀǝƻƴΦ Lǘ ǎƘƻǿŜŘ Ƙƻǿ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƘŜ ƻƴƎƻƛƴƎ ƻƴ-ǎƛǘŜ ǎǳǇŜǊǾƛǎƛƻƴ ōȅ ǘƘŜ 
{ƻƴƴōƭƛŎƪ ƻōǎŜǊǾŜǊǎ ƛǎΦ 

¢ƘŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ǿƛƭƭ ŎƻƴǝƴǳŜ ƛƴ 
нлмф ŀƴŘ ǿƛƭƭ ōŜ ŜȄŎƘŀƴƎŜŘ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ƛŎƛƴƎ ǇǊƻƧŜŎǘǎΦ  

5ŀǎ tǊƻƧŜƪǘ 9L{ ǿƛŘƳŜǘ ǎƛŎƘ ŘŜǊ ±ŜǊŜƛǎǳƴƎ 
ōƻŘŜƴƎŜōǳƴŘŜƴŜǊ hōƧŜƪǘŜΦ {Ŝƛǘ WŅƴƴŜǊ нлмс ǿŜǊŘŜƴ ŘƛŜ 
9ƛǎƭŀǎǘƳŜǎǎǳƴƎŜƴ ƳƛǧŜƭǎ LŎŜaƻƴƛǘƻǊ¢a όYǊƛǘŜǊƛŜƴ ƴŀŎƘ 
L{h {ǘŀƴŘŀǊŘ мнпфпΣ α!ǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ ƛŎƛƴƎ ƻŦ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎάΥ 
о ƳƳ ŘƛŎƪŜǊ ½ȅƭƛƴŘŜǊ Ƴƛǘ ƳƛƴŘŜǎǘŜƴǎ лΣр Ƴ [ŅƴƎŜΣ 
ƭŀƴƎǎŀƳ ǳƳ ±ŜǊǝƪŀƭŀŎƘǎŜ ǊƻǝŜǊŜƴŘύ ŀƳ {ƻƴƴōƭƛŎƪ 
ŘǳǊŎƘƎŜŦǸƘǊǘΦ 5ŀōŜƛ ȊŜƛƎǘŜ ǎƛŎƘ ŀǳŎƘ ƛƴ ŘŜǊ ŘǊƛǧŜƴ {ŀƛǎƻƴΣ 
Řŀǎǎ ŘƛŜ aŜǎǎǳƴƎ Ǿƻƴ ±ŜǊŜƛǎǳƴƎ ƛƴ ŘŜǊ bŀǘǳǊ ŜƛƴŜ ƎǊƻǖŜ 
IŜǊŀǳǎŦƻǊŘŜǊǳƴƎ ŘŀǊǎǘŜƭƭǘΣ ƧŜŘƻŎƘ ǿŜǊǘǾƻƭƭŜ 9ǊƪŜƴƴǘƴƛǎǎŜ 
ǳƴŘ 5ŀǘŜƴ Ȋǳ ±ŜǊŜƛǎǳƴƎ ƭƛŜŦŜǊǘΦ ½ǳǎŀǘȊōŜƻōŀŎƘǘǳƴƎŜƴ 
ǳƴŘ ²ŜōŎŀƳ-.ƛƭŘŜǊ ŘƛŜƴŜƴ ŘŜƳ ǿŜƛǘŜǊŜƴ 
LƴŦƻǊƳŀǝƻƴǎƎŜǿƛƴƴ Ǿƻƴ ±ŜǊŜƛǎǳƴƎǎǇǊƻȊŜǎǎŜƴ ǳƴŘ 
ǳƴǘŜǊǎǘǸǘȊŜƴ ŘƛŜ !ƴŀƭȅǎŜ ǎƻǿƛŜ tǊǸŦǳƴƎ ŘŜǊ 
ŀǳǘƻƳŀǝǎŎƘŜƴ aŜǎǎǳƴƎΦ 

!Ƴ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ǘǊŀǘ ƛƳ bƻǾŜƳōŜǊ нлму Řŀǎ ƳŀǊƪŀƴǘŜǎǘŜ 
±ŜǊŜƛǎǳƴƎǎŜǊŜƛƎƴƛǎǎŜ ŀǳŦΣ ŘŀōŜƛ ǿǳǊŘŜ ŜƛƴŜ 9ƛǎƳŀǎǎŜ Ǿƻƴ 
ǊǳƴŘ нл ƪƎ ǊŜƎƛǎǘǊƛŜǊǘΦ 5ŀōŜƛ ƳǳǎǎǘŜ ŘƛŜ aŜǎǎŜƛƴǊƛŎƘǘǳƴƎ 
ƧŜŘƻŎƘ ƛƳ .ŜǊŜƛŎƘ ŘŜǊ wƻǘŀǝƻƴǎŀŎƘǎŜ Ǿƻƴ 9ƛǎ ōŜǊŜƛǘ 
ǿŜǊŘŜƴΣ Řŀ ŘƛŜǎŜ ŀǳŦƎǊǳƴŘ ŘŜǎ 9ƛǎŀƴǎŀǘȊŜǎ ƴƛŎƘǘ ƳŜƘǊ 
ǊƻǝŜǊŜƴ ƪƻƴƴǘŜΦ 9ǎ ȊŜƛƎǘŜ ǎƛŎƘ ǿƛŜ ǿƛŎƘǝƎ ŘƛŜ ƭŀǳŦŜƴŘŜ  
ǾƻǊ hǊǘ .ŜǘǊŜǳǳƴƎ ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ-.ŜƻōŀŎƘǘŜǊ ƛǎǘΦ 

5ƛŜ aŜǎǎǳƴƎŜƴ ǳƴŘ .ŜƻōŀŎƘǘǳƴƎŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ŀǳŎƘ нлмф 
ǿŜƛǘŜǊƎŜŦǸƘǊǘ ǳƴŘ ǿŜǊŘŜƴ Ƴƛǘ ŀƴŘŜǊŜƴ tǊƻƧŜƪǘŜƴ ȊǳƳ 
¢ƘŜƳŀ ±ŜǊŜƛǎǳƴƎ ŀǳǎƎŜǘŀǳǎŎƘǘ  

 
9ƛǎƭŀǎǘƳŜǎǎǳƴƎŜƴ ŀƳ IƻƘŜƴ {ƻƴƴōƭƛŎƪ 

 

aŜŀǎǳǊƛƴƎ ƛŎŜƭƻŀŘǎ ŀǘ aǘΦ IƻƘŜǊ {ƻƴƴōƭƛŎƪ 

!ōōΦмΥ !ǳǘƻƳŀǝǎŎƘŜ 9ƛǎƭŀǎǘƳŜǎǎǳƴƎ Ƴƛǘ ŀƭƭǎŜƛǝƎŜƳ 9ƛǎŀƴǎŀǘȊ ƛƳ bƻǾŜƳōŜǊ нлмуΦ 
CƛƎΦмΥ LŎŜƭƻŀŘ ƳŜǎǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ŀƭƭ-ǊƻǳƴŘŜŘ ŀŎŎǊŜǘŜŘ ƛŎŜ ƛƴ bƻǾŜƳōŜǊ нлмуΦ 
vǳŜƭƭŜκ{ƻǳǊŎŜΥ ½!aD 

 Deposition, Niederschlag, Regen, Schnee, Eis 
 Deposition, Precipitation, Rain, Snow, Ice 



оо 

Forschungsaktivitäten 
Research Activities 

 

!ƴǎǇǊŜŎƘǇŀǊǘƴŜǊκƛƴκ/ƻƴǘŀŎǘ tŜǊǎƻƴ 

 

!ǳǘƻǊŜƴκƛƴƴŜƴκ!ǳǘƘƻǊǎ 

!Φ YŀǎǇŜǊ-DƛŜōƭмύΣ ¢Φ {ǘŜƛƴƪƻƎƭŜǊмύΣ !Φ YǊŀƴŀōŜǧŜǊнύ 

мύ ¢¦-²ƛŜƴΣ Lƴǎǝǘǳǘ ŦǸǊ /ƘŜƳƛǎŎƘŜ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜƴ  ǳƴŘ !ƴŀƭȅǝƪ 

нύ !Ƴǘ ŘŜǊ {ŀƭȊōǳǊƎŜǊ [ŀƴŘŜǎǊŜƎƛŜǊǳƴƎΣ LƳƳƛǎǎƛƻƴǎǎŎƘǳǘȊ  

!ƻΦ tǊƻŦΦ 5L 5ǊΦ !ƴƴŜ YŀǎǇŜǊ-DƛŜōƭ  
¢¦-²ƛŜƴΣ 9 мсп 
9ƳŀƛƭΥ ŀƪŀǎǇŜǊϪƳŀƛƭΦǘǳǿƛŜƴΦŀŎΦŀǘ 
ǿǿǿΦŎǘŀΦǘǳǿƛŜƴΦŀŎΦŀǘ

 

!ōōΦнΥ ½ŜƛǘƭƛŎƘŜǊ ±ŜǊƭŀǳŦ ŘŜǎ 9ƛƴǘǊŀƎǎ ŘǳǊŎƘ bŀǎǎŜ 5ŜǇƻǎƛǝƻƴ Ǿƻƴ {ǳƭŦŀǘ  
CƛƎΦнΥ ¢ŜƳǇƻǊŀƭ ǘǊŜƴŘ ƻŦ ǿŜǘ ŘŜǇƻǎƛǝƻƴ ƭƻŀŘǎ ƻŦ ǎǳƭŦŀǘŜ  
vǳŜƭƭŜκ{ƻǳǊŎŜΥ .ŜǊƛŎƘǘ ȊǳǊ bŀǎǎŜƴ 5ŜǇƻǎƛǝƻƴ ƛƴ {ŀƭȊōǳǊƎ όнлмуύ  

Lƴ мфут ǘƘŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ƻŦ Ψ!ŎƛŘ wŀƛƴΩ ǳǊƎŜŘ ǎŎƛŜƴǝǎǘǎ ǘƻ 
ƘŀǾŜ ŀ ŎƭƻǎŜǊ ƭƻƻƪ ŀǘ ǘƘŜ ǎƛǘǳŀǝƻƴ ƛƴ ƘƛƎƘ ŀƭǇƛƴŜ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΦ aŜŀƴǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ƻŦ ǎǳƭŦŀǘŜ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ŀŎƛŘƛǘȅ ƛƴ Ǌŀƛƴ ŀƴŘ ǎƴƻǿ ŘŜŎǊŜŀǎŜŘΣ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ 
ǳǎŜ ƻŦ ŦǳŜƭǎ ŎƻƴǘŀƛƴƛƴƎ ƭŜǎǎ ǎǳƭŦǳǊ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘŜǎǳƭŦǳǊƛȊŀǝƻƴ 
ƻŦ ƅǳŜ ƎŀǎŜǎΦ bƻǿ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŦƻŎǳǎ ƛǎ Ǉǳǘ ƻƴ ǘƘŜ ŘŜǇƻǎƛǝƻƴ 
ƻŦ ƴƛǘǊƻƎŜƴ ŎƻƴǘŀƛƴƛƴƎ ŎƻƳǇƻǳƴŘǎΦ !ƴ ŜƭŜǾŀǘŜŘ ƛƴǇǳǘ ƻŦ 
ƴƛǘǊƻƎŜƴ ƭŜŀŘǎ ǘƻ ŜǳǘǊƻǇƘƛŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘǳǎ Ŏŀƴ ƛƴƅǳŜƴŎŜ 
ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘȅΦ  

{ƴƻǿ ŀƴŘ Ǌŀƛƴ ǎŀƳǇƭŜǎ ŀǊŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ Řŀƛƭȅ ǿƛǘƘ ŀ Ψ²Ŝǘ 
!ƴŘ 5Ǌȅ hƴƭȅ {ŀƳǇƭŜǊΩΦ /ƘŜƳƛŎŀƭ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŎƻƳǇǊƛǎŜ 
ƳŀƧƻǊ ƛƴƻǊƎŀƴƛŎ ŀƴƛƻƴǎ ŀƴŘ ŎŀǝƻƴǎΣ ŜΦƎΦ ǎǳƭŦŀǘŜΣ ƴƛǘǊŀǘŜ 
ŀƴŘ ŀƳƳƻƴƛǳƳΦ ¢ƘŜ ǘǊŀŎŜ ƎŀǎŜǎ ǎǳƭŦǳǊ ŘƛƻȄƛŘŜΣ ƴƛǘǊƻƎŜƴ 
ƻȄƛŘŜǎ ŀƴŘ ŀƳƳƻƴƛŀ ŀǊŜ ǇǊŜŎǳǊǎƻǊǎ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ŎƻƳǇƻǳƴŘǎ 
ŀƴŘ ŀǊŜ ŜƳƛǧŜŘ ōȅ ƛƴŘǳǎǘǊȅΣ ǘǊŀŶŎ ŀƴŘ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΦ 
9Ƴƛǎǎƛƻƴǎ ƻŎŎǳǊ ƴŜŀǊ ǘƘŜ ƎǊƻǳƴŘΣ ōǳǘ ƎŜǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜŘ ǘƻ 
ƘƛƎƘŜǊ ǊŜƎƛƻƴǎΦ tǊŜŎƛǇƛǘŀǝƻƴ ǎŎŀǾŜƴƎŜǎ ǘƘŜ Ǉƻƭƭǳǘŀƴǘǎ ŀƴŘ 
ŘŜǇƻǎƛǘǎ ǘƘŜƳ ōŀŎƪ ƻƴǘƻ ǘƘŜ ƎǊƻǳƴŘ ς ǘƘǳǎ ŎƭŜŀƴƛƴƎ ǘƘŜ 
ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΦ !ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅ ŎƘƭƻǊƛŘŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ōŀǎƛŎ Ŏŀǝƻƴǎ 
ǎƻŘƛǳƳΣ ǇƻǘŀǎǎƛǳƳΣ ŎŀƭŎƛǳƳ ŀƴŘ ƳŀƎƴŜǎƛǳƳ ŀǊŜ ŀƴŀƭȅǎŜŘΦ 
¢ƘŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇI-ǾŀƭǳŜ όŀ ƳŜŀǎǳǊŜ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ŀŎƛŘƛǘȅύ ŀƴŘ ǘƘŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ŎƻƴŘǳŎǝǾƛǘȅ ŎƻƳǇƭŜƳŜƴǘ ǘƘŜ 
Řŀǘŀ ǎŜǘΦ  

¦ǎǳŀƭƭȅ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ǾŀƭǳŜǎ ƛƴ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǝƻƴ ǎŀƳǇƭŜǎ 
ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŀǊŜ ƭƻǿΦ {ǝƭƭ ǘƘŜ 
ƘƛƎƘ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǝƻƴ ŀƳƻǳƴǘ ƻōǎŜǊǾŜŘ Ŏŀƴ ƭŜŀŘ ǘƻ 
ŘŜǇƻǎƛǝƻƴ ƭƻŀŘǎ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ŎƻƴŘƛǝƻƴ ƻōǎŜǊǾŜŘ 
ŀǘ ƭƻǿŜǊ ŀƭǝǘǳŘŜǎΦ 

!ōōΦмΥ {ŀƳƳƭŜǊ ȊǳǊ {ŎƘƴŜŜǇǊƻōŜƴŀƘƳŜ - ²!5h{ ό²Ŝǘ !ƴŘ 5Ǌȅ hƴƭȅ {ŀƳǇƭŜǊύ 
CƛƎΦмΥ {ŀƳǇƭƛƴƎ ƻŦ {ƴƻǿ ǿƛǘƘ ŀ ²!5h{ ό²Ŝǘ !ƴŘ 5Ǌȅ hƴƭȅ {ŀƳǇƭŜǊύ  
vǳŜƭƭŜκ{ƻǳǊŎŜΥ DΦ {ŎƘŀǳŜǊ 

!ƭǎ ŘƛŜ aŜǎǎǳƴƎŜƴ ŘŜǊ ŎƘŜƳƛǎŎƘŜƴ ½ǳǎŀƳƳŜƴǎŜǘȊǳƴƎ 
ŘŜǎ bƛŜŘŜǊǎŎƘƭŀƎǎ ŀƳ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ōŜƎƻƴƴŜƴ ǿǳǊŘŜƴΣ 
ƭŜƴƪǘŜ ŘŜǊ ΰ{ŀǳǊŜ wŜƎŜƴΨ ŘƛŜ !ǳŦƳŜǊƪǎŀƳƪŜƛǘ ǾƛŜƭŜǊ 
CƻǊǎŎƘŜǊƎǊǳǇǇŜƴ ŀǳŦ ŘŜƴ {ǘƻũŜƛƴǘǊŀƎ ŀǳŦ ŘŜƴ DƭŜǘǎŎƘŜǊƴΦ 
LƴȊǿƛǎŎƘŜƴ ǎƛƴŘ ŘƛŜ YƻƴȊŜƴǘǊŀǝƻƴǎǿŜǊǘŜ ŦǸǊ {ǳƭŦŀǘ ǳƴŘ 
ŘŜǊ {ŅǳǊŜŜƛƴǘǊŀƎ ŘŜǳǘƭƛŎƘ ȊǳǊǸŎƪƎŜƎŀƴƎŜƴΦ DǊǳƴŘ ŘŀŦǸǊ 
ƛǎǘ ŘƛŜ ±ŜǊǿŜƴŘǳƴƎ ǎŎƘǿŜŦŜƭŀǊƳŜǊ .ǊŜƴƴǎǘƻũŜ ǳƴŘ ŘƛŜ 
wŜƛƴƛƎǳƴƎ ŘŜǊ !ōƎŀǎŜΦ IŜǳǘŜ ǊƛŎƘǘŜǘ ǎƛŎƘ Řŀǎ LƴǘŜǊŜǎǎŜ ŀǳŦ 
ŘŜƴ ŜǊƘǀƘǘŜƴ {ǝŎƪǎǘƻũŜƛƴǘǊŀƎΣ ŘŜǊ ŜƛƴŜ «ōŜǊŘǸƴƎǳƴƎ 
ōŜǿƛǊƪǘ ǳƴŘ ǎƻ ŘŜƴ !ǊǘŜƴǊŜƛŎƘǘǳƳ ǎŎƘŅŘƛƎǘΦ 
{Ŝƛǘ мфут ǎŀƳƳŜƭǘ Ŝƛƴ ΰ²Ŝǘ ŀƴŘ 5Ǌȅ hƴƭȅ {ŀƳǇƭŜǊΨ 
{ŎƘƴŜŜ ǳƴŘ ƛƴ ŘŜǊ ǿŀǊƳŜƴ WŀƘǊŜǎȊŜƛǘ ŀǳŎƘ wŜƎŜƴΦ 5ƛŜ 
ŎƘŜƳƛǎŎƘŜ !ƴŀƭȅǎŜ ǳƳŦŀǎǎǘ ŘƛŜ LƻƴŜƴ {ǳƭŦŀǘΣ bƛǘǊŀǘ ǳƴŘ 
!ƳƳƻƴƛǳƳΦ 5ŀǎ ǎƛƴŘ ŘƛŜ ¦ƳǿŀƴŘƭǳƴƎǎǇǊƻŘǳƪǘŜ Ǿƻƴ 
{ŎƘǿŜŦŜƭŘƛƻȄƛŘΣ Ǿƻƴ ŘŜƴ {ǝŎƪǎǘƻũƻȄƛŘŜƴ ǳƴŘ Ǿƻƴ 
!ƳƳƻƴƛŀƪΦ 5ƛŜǎŜ {ǇǳǊŜƴƎŀǎŜ ǿŜǊŘŜƴ ŘǳǊŎƘ LƴŘǳǎǘǊƛŜΣ 
±ŜǊƪŜƘǊ ǳƴŘ [ŀƴŘǿƛǊǘǎŎƘŀƊ ŜƳƛǩŜǊǘΦ «ōŜǊ ŘŜƴ 
bƛŜŘŜǊǎŎƘƭŀƎ ǿŜǊŘŜƴ ŘƛŜǎŜ ±ŜǊōƛƴŘǳƴƎŜƴ ǿƛŜŘŜǊ ŀǳǎ ŘŜǊ 
!ǘƳƻǎǇƘŅǊŜ ŀǳǎƎŜǿŀǎŎƘŜƴ ǳƴŘ ƛƴ Řŀǎ mƪƻǎȅǎǘŜƳ 
ŜƛƴƎŜōǊŀŎƘǘΦ !ōŜǊ ŀǳŎƘ /ƘƭƻǊƛŘΣ ǎƻǿƛŜ ŘƛŜ ōŀǎƛǎŎƘŜƴ 
YŀǝƻƴŜƴ bŀǘǊƛǳƳΣ YŀƭƛǳƳΣ YŀƭȊƛǳƳ ǳƴŘ aŀƎƴŜǎƛǳƳ 
ǿŜǊŘŜƴ ƎŜƳŜǎǎŜƴΦ 5ƛŜ .ŜǎǝƳƳǳƴƎ ŘŜǎ ǇI-²ŜǊǘŜǎ όŜƛƴ 
aŀǖ ŦǸǊ ŘƛŜ !ŎƛŘƛǘŅǘΣ ŘΦƘΦ ŘƛŜ {ŅǳǊŜǎǘŅǊƪŜύ ǳƴŘ ŘŜǊ 
ŜƭŜƪǘǊƛǎŎƘŜƴ [ŜƛǜŅƘƛƎƪŜƛǘ ǾŜǊǾƻƭƭǎǘŅƴŘƛƎǘ Řŀǎ .ƛƭŘΦ 

5ƛŜ YƻƴȊŜƴǘǊŀǝƻƴǎǿŜǊǘŜ ŘŜǊ ƎŜƴŀƴƴǘŜƴ {ǇǳǊŜƴǎǘƻũŜ ƛƳ 

bƛŜŘŜǊǎŎƘƭŀƎ ŀƳ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ǎƛƴŘ ȊǳƳŜƛǎǘ ƎŜǊƛƴƎΦ !ǳŦƎǊǳƴŘ 

ŘŜǊ ƘƻƘŜƴ bƛŜŘŜǊǎŎƘƭŀƎǎƳŜƴƎŜƴ ƛǎǘ ŘŜǊ {ǘƻũŜƛƴǘǊŀƎ ŀōŜǊ 

Ƴƛǘ ƳŀƴŎƘŜƴ {ǘŀǝƻƴŜƴ ƛƴ ¢ŀƭƭŀƎŜƴ ǾŜǊƎƭŜƛŎƘōŀǊΦ  

 

{ŀǳǊŜǊ wŜƎŜƴ ǳƴŘ «ōŜǊŘǸƴƎǳƴƎ 

 

!ŎƛŘ wŀƛƴ ŀƴŘ bƛǘǊƻƎŜƴ LƴǇǳǘ 

 Deposition, Niederschlag, Regen, Schnee, Eis 
 Deposition, Precipitation, Rain, Snow, Ice 



оп 

 

Forschungsaktivitäten 
Research Activities 

!ōōΦмΥ tǊƻōŜƴǎŀƳƳŜƭƎŜǊŅǘŜ ŦǸǊ ǇŜǊǎƛǎǘŜƴǘŜ {ŎƘŀŘǎǘƻũŜ ŀƳ IƻƘŜƴ {ƻƴƴōƭƛŎƪ  
CƛƎΦмΥ {ŀƳǇƭƛƴƎ 5ŜǾƛŎŜǎ ŦƻǊ ǇŜǊǎƛǘŜƴǘ Ǉƻƭƭǳǘŀƴǘǎ ŀǘ IƻƘŜǊ {ƻƴƴōƭƛŎƪ 
vǳŜƭƭŜκ{ƻǳǊŎŜΥ ¦ƳǿŜƭǘōǳƴŘŜǎŀƳǘκ²ΦaƻŎƘŜ 

±!h 

{ŎƘŀŘǎǘƻŦŦƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ 

¢ƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ǇǊƻƧŜŎǘ ±!h-ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƛǎ ǘƘŜ Ŏƻƴǝƴǳŀǝƻƴ ƻŦ 
мр-ȅŜŀǊǎ ƴƻǿ ǘǊŀŘƛǝƻƴ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǇǊƻƧŜŎǘǎΦ 
9ǾŜƴ ǘƘƻǳƎƘ ƻƴŜ ƳƛƎƘǘ ǘƘƛƴƪ ǘƘŀǘ ǘƘŜ !ƭǇǎ ŀǊŜ 
ǎȅƴƻƴȅƳƻǳǎ ǿƛǘƘ ŎƭŜŀƴ ŀƛǊΣ Ǝƭƻōŀƭƭȅ ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ǇŜǊǎƛǎǘŜƴǘ 
Ǉƻƭƭǳǘŀƴǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ŦƻǳƴŘ ŜǾŜƴ ƘŜǊŜΦ  

{ǘŀǊǝƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ahb!wtht ƛƴ нллрΣ ǇŜǊǎƛǎǘŜƴǘ 
Ǉƻƭƭǳǘŀƴǘǎ ƛƴ ŘŜǇƻǎƛǝƻƴ ŀƴŘ ŀƳōƛŜƴǘ ŀƛǊ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ 
ƳƻƴƛǘƻǊŜŘ ƘŜǊŜ ǳƴŘŜǊ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ŀƎǊŜŜƳŜƴǘǎ ǎǳŎƘ ŀǎ 
ǘƘŜ {ǘƻŎƪƘƻƭƳ /ƻƴǾŜƴǝƻƴΦ ¢ƘŜ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘ 
ƛƴŎƭǳŘŜ ŘƛƻȄƛƴǎ όt/55κCύΣ t/.ǎΣ ƻǊƎŀƴƻŎƘƭƻǊƛƴŜ ǇŜǎǝŎƛŘŜǎ 
όŜΦƎΦ 55¢ύ ŀƴŘ ƅŀƳŜ ǊŜǘŀǊŘŀƴǘǎΦ CǊƻƳ нлмт ǘƻ нлмфΣ 
aŜǊŎǳǊȅ ŀƴŘ tŜǊƅǳƻǊƛƴŀǘŜŘ /ƻƳǇƻǳƴŘǎ όtC/ύ ǿŜǊŜ 
ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ƛƴ ǘƘŜ ŦǊŀƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻǊƳŜǊ 
ǇǊƻƧŜŎǘ tǳǊŜ !ƭǇǎΦ 

¢ƻ ŜǎǝƳŀǘŜ ǘƘŜ ǊŜƭŜǾŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ tht ƛƳǇŀŎǘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ 
ŀƭǇƛƴŜ ŦƻƻŘ ŎƘŀƛƴ ŀƭǎƻ ǿƛƭŘ ŀƴƛƳŀƭǎ ƭƛƪŜ ŎƘŀƳƻƛǎΣ ŦƻȄŜǎΣ 
ƳŀǊƳƻǘǎ ƻǊ ŜƎƎǎ ƻŦ ƎǊŜŀǘ ŎǊŜǎǘŜŘ ƎǊŜōŜ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ 
ŀƴŀƭȅǎŜŘ ŦƻǊ thtǎ ǿƛǘƘƛƴ tǳǊŜ !ƭǇǎΦ 

¢ƘŜ ŀƛƳ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ƛǎ ŀƴŘ ǿŀǎ ǘƻ ǾŜǊƛŦȅ ǘƘŜ 
ŜũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ŀƎǊŜŜƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ǘƻ ǎǇƻǘ 
ƴŜǿ ŜƳŜǊƎƛƴƎ ŎƻƳǇƻǳƴŘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎŜƴǎŜ ƻŦ ŀƴ ŜŀǊƭȅ 
ǿŀǊƴƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳΦ CƻǊ ƛƴǎǘŀƴŎŜΣ ƴŜǿ ōǊƻƳƛƴŀǘŜŘ ƅŀƳŜ 
ǊŜǘŀǊŘŀƴǘǎ ǎǳŎƘ ŀǎ 5ŜŎŀōǊƻƳŘƛǇƘŜƴȅƭŜǘƘŀƴŜ ό5.5t9ύ 
ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŘŜǘŜŎǘŜŘ ƛƴ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ƛƴ ǊŜŎŜƴǘ 
ȅŜŀǊǎΦ  

¢ƘŜ ±!h ǇǊƻƧŜŎǘ ǇŀǊǘƴŜǊǎ ŀǊŜ ƛƴ !ǳǎǘǊƛŀ ǘƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ 
hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ŀƴŘ ǘƘŜ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ !ƎŜƴŎȅ !ǳǎǘǊƛŀ ŀƴŘ ƛƴ 
DŜǊƳŀƴȅ ǘƘŜ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘ {ǘŀǝƻƴ 
ά{ŎƘƴŜŜŦŜǊƴŜǊƘŀǳǎέ ŀǘ ǘƘŜ ½ǳƎǎǇƛǘȊŜΣ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
.ŀǾŀǊƛŀƴ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ !ƎŜƴŎȅΦ ¢Ƙƛǎ ŎƻƻǇŜǊŀǝƻƴ ŜƴŀōƭŜǎ 
ǘƘŜ ŘŜǘŜŎǝƻƴ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ƭŜǾŜƭǎ ōŜǘǿŜŜƴ 
ǘƘŜ bƻǊǘƘŜǊƴ [ƛƳŜǎǘƻƴŜ !ƭǇǎ ŀƴŘ ǘƘŜ /ŜƴǘǊŀƭ !ƭǇǎ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ŜȄǇƭƻƛǘŀǝƻƴ ƻŦ ǎȅƴŜǊƎƛŜǎ ƛƴ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŀƴŘ 
ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ƳŜǘƘƻŘǎΦ  

{ŀƳǇƭƛƴƎ ƻŦ ǇŜǊǎƛǎǘŜƴǘ Ǉƻƭƭǳǘŀƴǘǎ ƛǎ ŘƻƴŜ ǳǎƛƴƎ ǎŜƳƛ-
ŀǳǘƻƳŀǝŎ ǎȅǎǘŜƳǎ ǿƘƛŎƘ Ǌǳƴ ŀǳǘƻƴƻƳƻǳǎƭȅ ŦƻǊ ǇŜǊƛƻŘǎ 
ƻŦ ǘƘǊŜŜ ƳƻƴǘƘǎΦ !ƛǊ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ǎŀƳǇƭŜŘ ǳǎƛƴƎ 
ŀŎǝǾŜ ŀƛǊ ǎŀƳǇƭŜǊǎ ǿƘƛŎƘ ŎƻƭƭŜŎǘ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ŎƻƳǇƻǳƴŘǎ 
ŦǊƻƳ ŀƳōƛŜƴǘ ŀƛǊ ǎǳŎƪŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ŎŀǊǘǊƛŘƎŜǎ ǿƛǘƘ ŬƭǘŜǊ 
ŀƴŘ ŀŘǎƻǊōŜǊ ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ 5ŜǇƻǎƛǝƻƴ ƛǎ ǎŀƳǇƭŜŘ ǳǎƛƴƎ 
ƘŜŀǘŜŘ ōǳƭƪ ǎŀƳǇƭŜǊǎ ǿƘŜǊŜ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǝƻƴ ƛǎ ǇŀǎǎŜŘ 
ǘƘǊƻǳƎƘ ŀŘǎƻǊōŜǊ ŎŀǊǘǊƛŘƎŜǎΦ Lƴ ǘƘŜ ǳƭǘǊŀ-ǘǊŀŎŜ 
ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ ƻŦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ !ƎŜƴŎȅ !ǳǎǘǊƛŀ ŀƴŘ 
.ŀǾŀǊƛŀƴ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ !ƎŜƴŎȅ ǘƘŜ ŎŀǊǘǊƛŘƎŜǎ ŀǊŜ 
ŀƴŀƭȅǎŜŘ ŦƻǊ ŀ ǿƛŘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎΦ 

±!h 

aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƻŦ ǇŜǊǎƛǎǘŜƴǘ Ǉƻƭƭǳǘŀƴǘǎ 

5ŀǎ ŀƪǘǳŜƭƭŜ tǊƻƧŜƪǘ ±!h-aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǎŜǘȊǘ ŜƛƴŜ ƴǳƴƳŜƘǊ 
мр-ƧŅƘǊƛƎŜ ¢ǊŀŘƛǝƻƴ ōŜǿŅƘǊǘŜǊ aŜǎǎƪŀƳǇŀƎƴŜƴ ŦƻǊǘΥ hōπ
ǿƻƘƭ ŘƛŜ !ƭǇŜƴ ǎǇǊƛŎƘǿǀǊǘƭƛŎƘ ŦǸǊ ǎŀǳōŜǊŜ [ǳƊ ǎǘŜƘŜƴΣ 
ƭŀǎǎŜƴ ǎƛŎƘ ŀǳŎƘ ƘƛŜǊ Ǝƭƻōŀƭ ǾŜǊōǊŜƛǘŜǘŜ {ŎƘŀŘǎǘƻũŜ ƴŀŎƘπ
ǿŜƛǎŜƴΦ  

.ŜƎƛƴƴŜƴŘ Ƴƛǘ ŘŜƳ tǊƻƧŜƪǘ ahb!wtht ƛƳ WŀƘǊ нллр ǿŜǊπ
ŘŜƴ ƛƳ wŀƘƳŜƴ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭŜǊ !ōƪƻƳƳŜƴ ǿƛŜ ŘŜǊ {ǘƻŎƪπ
ƘƻƭƳ YƻƴǾŜƴǝƻƴ ǎŎƘǿŜǊ ŀōōŀǳōŀǊŜ {ŎƘŀŘǎǘƻũŜ ƛƴ [ǳƊ 
ǳƴŘ bƛŜŘŜǊǎŎƘƭŀƎ ǸōŜǊǿŀŎƘǘΦ 5ŀȊǳ ȊŅƘƭŜƴ ±ŜǊπōƛƴŘǳƴƎŜƴ 
ǿƛŜ 5ƛƻȄƛƴŜ όt/55κCύΣ t/.Σ hǊƎŀƴƻŎƘƭƻǊ-tŜǎǝȊƛŘŜ όȊΦ.Φ 
55¢ύ ƻŘŜǊ CƭŀƳƳǎŎƘǳǘȊƳƛǧŜƭΦ ±ƻƴ нлмт ōƛǎ нлмф ǿǳǊŘŜƴ 
wŀƘƳŜƴ ŘŜǎ ƛƴ ŘŜǊ !ōǎŎƘƭǳǎǎǇƘŀǎŜ ōŜŬƴŘƭƛŎƘŜƴ tǊƻƧŜƪǘŜǎ 
tǳǊŜ !ƭǇǎ ŀǳŎƘ vǳŜŎƪǎƛƭōŜǊ ǳƴŘ ǇŜǊƅǳƻǊƛŜǊǘŜ ¢ŜƴǎƛŘŜ 
όtC¢ύ ƛƳ bƛŜŘŜǊπǎŎƘƭŀƎ ƎŜƳŜǎǎŜƴΦ  

¦Ƴ ŘƛŜ .ŜŘŜǳǘǳƴƎ ŘŜǊ tht 9ƛƴǘǊŅƎŜ ŦǸǊ ŘƛŜ ŀƭǇƛƴŜ bŀƘπ
ǊǳƴƎǎƪŜǧŜ ŀōǎŎƘŅǘȊŜƴ Ȋǳ ƪǀƴƴŜƴΣ ǿǳǊŘŜƴ ƛƴ tǳǊŜ !ƭǇǎ 
ŀǳŎƘ ²ƛƭŘǝŜǊŜ ǿƛŜ DŅƳǎŜƴΣ aǳǊƳŜƭǝŜǊŜΣ CǸŎƘǎŜ ƻŘŜǊ 
IŀǳōŜƴǘŀǳŎƘŜǊŜƛŜǊ ŀǳŦ thtǎ ǳƴǘŜǊǎǳŎƘǘΦ 

½ƛŜƭ ŘŜǊ tǊƻƧŜƪǘŜ ƛǎǘ ǳƴŘ ǿŀǊ ŜǎΣ ŘƛŜ ²ƛǊƪǎŀƳƪŜƛǘ ŘŜǊ !ōπ
ƪƻƳƳŜƴ Ȋǳ ǸōŜǊǇǊǸŦŜƴ ǳƴŘ ƛƳ {ƛƴƴŜ ŜƛƴŜǎ CǊǸƘǿŀǊƴǎȅǎπ
ǘŜƳǎ ƴŜǳŀǊǝƎŜΣ ƪǊƛǝǎŎƘŜ ±ŜǊōƛƴŘǳƴƎŜƴ Ȋǳ ŜǊŦŀǎǎŜƴΦ .Ŝƛπ
ǎǇƛŜƭǎǿŜƛǎŜ ƭŀǎǎŜƴ ǎƛŎƘ ƛƴ ȊǳπƴŜƘƳŜƴŘŜƴ YƻƴȊŜƴǘǊŀǝƻƴŜƴ 
ƴŜǳŜ ōǊƻƳƛŜǊǘŜ CƭŀƳƳπǎŎƘǳǘȊƳƛǧŜƭ ǿƛŜ 5ŜŎŀōǊƻƳŘƛǇƘŜπ
ƴȅƭŜǘƘŀƴ ό5.5t9ύ ƴŀŎƘπǿŜƛǎŜƴΦ  

tŀǊǘƴŜǊ ŘŜǎ {ƻƴƴōƭƛŎƪ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛǳƳǎ ǎƛƴŘ ƛƴ mǎǘŜǊǊŜƛŎƘ 
ŘƛŜ ¦ƳǿŜƭǘōǳƴŘŜǎŀƳǘ DƳōI ǳƴŘ ƛƴ 5ŜǳǘǎŎƘƭŀƴŘ Řŀǎ .ŀȅπ
ŜǊƛǎŎƘŜ [ŀƴŘŜǎŀƳǘ ŦǸǊ ¦ƳǿŜƭǘ ǳƴŘ ŀǳŦ ŘŜǊ ½ǳƎǎǇƛǘȊŜ ŘƛŜ 
¦ƳǿŜƭǜƻǊǎŎƘǳƴƎǎǎǘŀǝƻƴ {ŎƘƴŜŜŦŜǊƴŜǊƘŀǳǎΦ  Lƴ ŘƛŜǎŜǊ 
YƻƻǇŜǊŀǝƻƴ ƪǀƴƴŜƴ ¦ƴǘŜǊǎŎƘƛŜŘŜ ƛƳ 9ƛƴǘǊŀƎ ŘŜǊ {ŎƘŀŘπ
ǎǘƻũŜ ȊǿƛǎŎƘŜƴ bǀǊŘƭƛŎƘŜƴ YŀƭƪŀƭǇŜƴ ǳƴŘ  

 Deposition, Niederschlag, Regen, Schnee, Eis 
 Deposition, Precipitation, Rain, Snow, Ice 
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!ƴǎǇǊŜŎƘǇŀǊǘƴŜǊκƛƴκ/ƻƴǘŀŎǘ tŜǊǎƻƴ 

 

!ǳǘƻǊŜƴκƛƴƴŜƴκ!ǳǘƘƻǊǎ 

Forschungsaktivitäten 
Research Activities 

YƻǊōƛƴƛŀƴ tΦ CǊŜƛŜǊмΣ ²ƻƭŦƎŀƴƎ aƻŎƘŜнΣ tŜǘŜǊ ²ŜƛǎǎнΣ  
aƻƴƛƪŀ 5ŜƴƴŜǊн 
мύ  .ŀȅŜǊƛǎŎƘŜǎ [ŀƴŘŜǎŀƳǘ ŦǸǊ ¦ƳǿŜƭǘΣ DŜǊƳŀƴȅ 
нύ  ¦ƳǿŜƭǘōǳƴŘŜǎŀƳǘΣ !ǳǎǘǊƛŀ 

²ƻƭŦƎŀƴƎ aƻŎƘŜ 
9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ !ƎŜƴŎȅ !ǳǎǘǊƛŀ 
9ƳŀƛƭΥ ǿƻƭŦƎŀƴƎΦƳƻŎƘŜϪǳƳǿŜƭǘōǳƴŘŜǎŀƳǘΦŀǘ 
ƘǧǇΥκκǿǿǿΦǳƳǿŜƭǘōǳƴŘŜǎŀƳǘΦŀǘκ 

½ŜƴǘǊŀƭŀƭǇŜƴ ŜǊŦŀǎǎǘ ǿŜǊŘŜƴΦ ½ǳŘŜƳ ǿŜǊŘŜƴ {ȅƴŜǊƎƛŜƴ ƛƴ 
tǊƻōŜƴŀƘƳŜǘŜŎƘƴƛƪ ǳƴŘ !ƴŀƭȅǝƪ ƎŜƴǳǘȊǘΦ    

5ƛŜ [ǳƊ- ǳƴŘ 5ŜǇƻǎƛǝƻƴǎǇǊƻōŜƴŀƘƳŜ ŜǊŦƻƭƎǘ Ƴƛǘ ǘŜƛƭπ
ŀǳǘƻπƳŀǝǎŎƘŜƴ {ȅǎǘŜƳŜƴΣ ŘƛŜ ǸōŜǊ ½ŜƛǘǊŅǳƳŜ Ǿƻƴ о aƻπ
ƴŀǘŜƴ ŀǳǘƻƴƻƳ ƭŀǳŦŜƴΦ 5ƛŜ [ǳƊƪƻƴȊŜƴǘǊŀǝƻƴŜƴ ǿŜǊŘŜƴ 
ŜǊŦŀǎǎǘΣ ƛƴŘŜƳ !ƪǝǾ-{ŀƳƳƭŜǊ ¦ƳƎŜōǳƴƎǎƭǳƊ ƛƴ ƘƻƘŜƴ 
±ƻƭǳƳƛƴŀ ǸōŜǊ YŀǊǘǳǎŎƘŜƴ Ƴƛǘ CƛƭǘŜǊ ǳƴŘ !ŘǎƻǊōŜǊƳŀǘŜǊƛπ
ŀƭ ǎŀǳƎŜƴΦ   

5ƛŜ tǊƻōŜƴŀƘƳŜ ȊǳǊ 5ŜǇƻǎƛǝƻƴ ŜǊŦƻƭƎǘ ǸōŜǊ ōŜƘŜƛȊǘŜ 
.ǳƭƪ-{ŀƳƳƭŜǊΣ ŘƛŜ ŘŜƴ bƛŜŘŜǊǎŎƘƭŀƎ ǸōŜǊ !ŘǎƻǊōŜǊ-
YŀǊǘǳǎŎƘŜƴ ƭŜƛǘŜƴΦ Lƴ ŘŜƴ ¦ƭǘǊŀǎǇǳǊŜƴƭŀōƻǊǎ Ǿƻƴ ¦ƳǿŜƭǘπ
ōǳƴŘŜǎŀƳǘ ǳƴŘ .ŀȅŜǊƛǎŎƘŜƳ [ŀƴŘŜǎŀƳǘ ŦǸǊ ¦ƳǿŜƭǘ ǿŜǊπ
ŘŜƴ ŘƛŜ YŀǊǘǳǎŎƘŜƴ ŀǳŦ Ŝƛƴ ōǊŜƛǘŜǎ {ǇŜƪǘǊǳƳ ŀƴ {ǳōǎǘŀƴπ
ȊŜƴ ŀƴŀƭȅǎƛŜǊǘΦ 

5ƛŜ t/55κC-5ŜǇƻǎƛǝƻƴŜƴ ŀƳ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ǳƴŘ ŀƴ ŘŜǊ ½ǳƎπ
ǎǇƛǘȊŜ ƭƛŜƎŜƴ ƛƴ ǾŜǊƎƭŜƛŎƘōŀǊŜǊ DǊǀǖŜƴƻǊŘƴǳƴƎ ǿƛŜ ŘƛŜ 
9ƛƴǘǊŅƎŜ ŀƴ ǳǊōŀƴŜƴ {ǘŀƴŘƻǊǘŜƴΣ ǿƻōŜƛ ŘƛŜ t/55κC-
5ŜǇƻǎƛǝƻƴŜƴ ŀƳ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ǎƛƎƴƛŬƪŀƴǘ ƘǀƘŜǊ ǎƛƴŘ ŀƭǎ ŀǳŦ 
ŘŜǊ ½ǳƎǎǇƛǘȊŜΦ Lƴ ŘŜƴ ²ƛƴǘŜǊƳƻƴŀǘŜƴ ǿǳǊŘŜƴ ŀƳ {ƻƴƴπ
ōƭƛŎƪ ǎƛƎƴƛŬƪŀƴǘ ƘǀƘŜǊŜ 9ƛƴǘǊŅƎŜ ŀƭǎ ƛƴ ŘŜǊ ǿŀǊƳŜƴ WŀƘπ
ǊŜǎȊŜƛǘ ƎŜƳŜǎǎŜƴΣ ŀƴ ŘŜǊ ½ǳƎǎǇƛǘȊŜ ƧŜŘƻŎƘ ƴƛŎƘǘΦ 

5ƛŜ t/55κC-[ǳƊƪƻƴȊŜƴǘǊŀǝƻƴŜƴ ŀƴ ŘŜƴ ƘƻŎƘŀƭǇƛƴŜƴ 
{ǘŀƴŘƻǊǘŜƴ ŜƴǘǎǇǊŜŎƘŜƴ ƛƴ Ŝǘǿŀ ŘŜƳ YƻƴȊŜƴǘǊŀǝƻƴǎπ
ōŜǊŜƛŎƘ Ǿƻƴ ŜƴǘƭŜƎŜƴŜƴ DŜōƛŜǘŜƴ ƛƴ mǎǘŜǊǊŜƛŎƘ ƻŘŜǊ ŘŜƴ 
¦{! ǳƴŘ ǎƛƴŘ ŜǊǿŀǊǘǳƴƎǎƎŜƳŅǖ ǳƳ ŜƛƴŜ ōƛǎ ȊǿŜƛ DǊǀǖŜƴπ
ƻǊŘƴǳƴƎŜƴ ƎŜǊƛƴƎŜǊ ŀƭǎ ƧŜƴŜ ƛƴ .ŀƭƭǳƴƎǎƎŜōƛŜǘŜƴ ƻŘŜǊ 
ƴŀƘŜ 9ƳƛǧŜƴǘŜƴΦ 

¢ƘŜ t/55κC-ŘŜǇƻǎƛǝƻƴ ǊŀǘŜǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ŀǘ aƻǳƴǘ 
{ƻƴƴōƭƛŎƪ ŀƴŘ aƻǳƴǘ ½ǳƎǎǇƛǘȊŜ ŀǊŜ ǇŀǊǘƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 
ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ ŀǎ ŀǘ ǳǊōŀƴ ǎƛǘŜǎΣ ǿƘŜǊŜŀǎ ǘƘŜ t/55κC 
ŘŜǇƻǎƛǝƻƴ ǊŀǘŜǎ ŀǘ aƻǳƴǘ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ŀǊŜ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ 
ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴ ŀǘ aƻǳƴǘ ½ǳƎǎǇƛǘȊŜΦ !ǘ aƻǳƴǘ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ǘƘŜ 
ŘŜǇƻǎƛǝƻƴ ǊŀǘŜǎ ǿŜǊŜ ƘƛƎƘŜǊ ŘǳǊƛƴƎ ǿƛƴǘŜǊǝƳŜ ǘƘŀƴ 
ŘǳǊƛƴƎ ǎǳƳƳŜǊǝƳŜΦ ¢Ƙƛǎ ǎŜŀǎƻƴŀƭ ǘǊŜƴŘ ŎƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ 
ƻōǎŜǊǾŜŘ ŀǘ aƻǳƴǘ ½ǳƎǎǇƛǘȊŜΦ 

¢ƘŜ ŀƳōƛŜƴǘ ŀƛǊ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ŀǘ ōƻǘƘ ǎǘŀǝƻƴǎ 
ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ ǘƻ ŬƴŘƛƴƎǎ ŀǘ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ǎƛǘŜǎ ƛƴ !ǳǎǘǊƛŀ ƻǊ 
¦{ ŀƴŘ ŀǊŜ ŀǎ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ƻƴŜ ǘƻ ǘǿƻ ƻǊŘŜǊǎ ƻŦ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ 
ƭƻǿŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘƻǎŜ ƳƻƴƛǘƻǊŜŘ ƛƴ ǳǊōŀƴ ŀǊŜŀǎ ƻǊ ŜƳƛǎǎƛƻƴ 
ŎŜƴǘǊŜǎΦ 

!ōōΦнΥ 9ƛƴǘǊŅƎŜ ŘǳǊŎƘ 5ŜǇƻǎƛǝƻƴ ŦǸǊ t/55κC ŀƳ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ό!ύ ǳƴŘ ŀƴ ŘŜǊ 
½ǳƎǎǇƛǘȊŜ ό5ύ Ǿƻƴ нллр ōƛǎ нлму ǳƴŘ ŀƳ ²ŜƛǖƅǳƘƧƻŎƘ ό/Iύ ōƛǎ нлмо 
CƛƎΦнΥ 5ŜǇƻǎƛǝƻƴ ǊŀǘŜǎ ŀǘ aƻǳƴǘ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ό!ύ ŀƴŘ aƻǳƴǘ ½ǳƎǎǇƛǘȊŜ ό5ύ ŦǊƻƳ 
нллр ǘƻ нлму ŀƴŘ ŀǘ aƻǳƴǘ ²ŜƛǖƅǳƘƧƻŎƘ ό/Iύ ǳƴǝƭ нлмо 
vǳŜƭƭŜκ{ƻǳǊŎŜΥ ¦ƳǿŜƭǘōǳƴŘŜǎŀƳǘ DƳōI 

!ōōΦоΥ t/55κC [ǳƊƪƻƴȊŜƴǘǊŀǝƻƴŜƴ ŀƳ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ό!ύΣ ŀƴ ŘŜǊ ½ǳƎǎǇƛǘȊŜ ό5ύ Ǿƻƴ 
нллр ōƛǎ нлму ǳƴŘ ŀƳ ²ŜƛǖƅǳƘƧƻŎƘ ό/Iύ ōƛǎ нлмо 
CƛƎΦоΥ !ƳōƛŜƴǘ ŀƛǊ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ŦƻǊ t/55κC ŀǘ aƻǳƴǘ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ό!ύ ŀƴŘ aƻǳƴǘ 
½ǳƎǎǇƛǘȊŜ ό5ύ ŦǊƻƳ нллр ǘƻ нлму ŀƴŘ ŀǘ aƻǳƴǘ ²ŜƛǖƅǳƘƧƻŎƘ ό/Iύ ǳƴǝƭ нлмо 
vǳŜƭƭŜκ{ƻǳǊŎŜΥ ¦ƳǿŜƭǘōǳƴŘŜǎŀƳǘ DƳōI 

!ōōΦпΥ tŀǊŀƭƭŜƭƳŜǎǎǳƴƎŜƴ ŜǊŦƻƭƎŜƴ ŀƴ ŘŜǊ ¦ƳǿŜƭǜƻǊǎŎƘǳƴƎǎǎǘŀǝƻƴ ¦C{ ŀƴ 
ŘŜǊ ½ǳƎǎǇƛǘȊŜ 
CƛƎΦпΥ tŀǊŀƭƭŜƭ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ŀǘ aǘΦ ½ǳƎǎǇƛǘȊŜΣ DŜǊƳŀƴȅ 
vǳŜƭƭŜκ{ƻǳǊŎŜΥ ¦C{ DƳōI 

 Deposition, Niederschlag, Regen, Schnee, Eis 
 Deposition, Precipitation, Rain, Snow, Ice 

mailto:wolfgang.moche@umweltbundesamt.at
http://www.umweltbundesamt.at/
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Forschungsaktivitäten 
Research Activities 

!ōōΦмΥ ¢ŅƎƭƛŎƘŜ LǎƻǘƻǇŜƴŀƴŀƭȅǎŜƴ ǳƴŘ ǎŀƛǎƻƴŀƭŜ 9ƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎ όолǇǘ ƭŀǳŦŜƴŘŜǊ 
aƛǧŜƭǿŜǊǘύ ŘŜǊ ƳŜǘŜƻǊƛǎŎƘŜƴ bƛŜŘŜǊǎŎƘƭŅƎŜΣ ŘƛŜ ǿŅƘǊŜƴŘ ǾƛŜǊ WŀƘǊŜƴ ŀƳ 
{ƻƴƴōƭƛŎƪ ƎŜǎŀƳƳŜƭǘ ǿǳǊŘŜƴΦ 
CƛƎΦмΥ 5ŀƛƭȅ ƛǎƻǘƻǇŜ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŀƴŘ ǎŜŀǎƻƴŀƭ ŜǾƻƭǳǝƻƴ όол-Ǉǘ ǊǳƴƴƛƴƎ ƳŜŀƴύ ƛƴ ƳŜǘŜπ
ƻǊƛŎ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǝƻƴ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ŦƻǳǊ ȅŜŀǊǎ ŀǘ {ƻƴƴōƭƛŎƪΦ 
vǳŜƭƭŜκ{ƻǳǊŎŜΥ L{h[!. {ŀƭȊōǳǊƎ 

bL{.h  

{ǘŀōƛƭŜ LǎƻǘƻǇŜ ƛƴ wŜƎŜƴ ϧ {ŎƘƴŜŜ 

5ǳǊƛƴƎ ǾŀǇƻǊ-ƭƛǉǳƛŘ-ǎƻƭƛŘ ǇƘŀǎŜ ǘǊŀƴǎƛǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ 
ǿŀǘŜǊ ŎȅŎƭŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƛǎƻǘƻǇŜǎ όǾŀǊƛŀōƭŜ ŀǘƻƳƛŎ ƳŀǎǎŜǎύ ƛƴ 
Iнh ŀǊŜ ǎŜǇŀǊŀǘŜŘ ǎȅǎǘŜƳŀǝŎŀƭƭȅ ōŀǎŜŘ ƻƴ 
ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀƴŘ ƎŜƻƎǊŀǇƘƛŎŀƭ ŎƻƴǘǊƻƭǎΦ ¢ƘŜ !ƭǇǎ 
ŎƻƴǎǝǘǳǘŜ ŀ ƳŀƧƻǊ ŘƛǾƛŘŜ ŦƻǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀƛǊ ƳŀǎǎŜǎ ŀƴŘ 
ǊŜƭŀǘŜŘ ǎŜŀǎƻƴŀƭ ŀƴŘ ǿŜŀǘƘŜǊ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ ²Ŝ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ 
ǎǘǳŘȅ ƛǎƻǘƻǇŜ ŦǊŀŎǝƻƴŀǝƻƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ Řŀƛƭȅ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǝƻƴ 
ǎŀƳǇƭŜŘ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎƭȅ ōƻǘƘ ŀǘ {ƻƴƴōƭƛŎƪ Ƴƻǳƴǘŀƛƴ 
όомлс Ƴύ ǾŜǊǎǳǎ ŀ ŦƻǊŜƭŀƴŘ ǎǘŀǝƻƴ ƛƴ ²ŀƭǎκ{ŀƭȊōǳǊƎ 
όппс Ƴύ ǳǎƛƴƎ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŜŘ ŎƻƭƭŜŎǘƻǊ ǾŜǎǎŜƭǎ ŀƴŘ ƘƛƎƘ-
ǘŜŎƘ ƭŀǎŜǊ ŀōǎƻǊǇǝƻƴ ǎǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇȅ όh!-L/h{ύΦ 

{ǳōǘƭŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎǘŀōƭŜ ƛǎƻǘƻǇŜ ǎƛƎƴŀǘǳǊŜǎ 
όŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ŀǎ ŘŜƭǘŀ ώ҉ϐ ǾŀƭǳŜǎύ ʵнIΣ ɻмтhΣ ɻмуh ŀƴŘ ǘƘŜ 
ŘŜǊƛǾŀǘŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ŘŜǳǘŜǊƛǳƳ ό5ύ-ŜȄŎŜǎǎ ŀƴŘ мтh-ŜȄŎŜǎǎ 
ŀǊŜ ǳǎŜŘ ŀǎ ǘǊŀŎŜǊǎ ƻŦ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ŀƴŘ ǎƛǘŜ-ǎǇŜŎƛŬŎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ 
ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴ ƘȅŘǊƻόƎŜƻύƭƻƎȅΣ ŎƭƛƳŀǘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ 
ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ƛƴǾƻƭǾƛƴƎ ŘǊƛƴƪƛƴƎ ǿŀǘŜǊΣ ǘǳƴƴŜƭǎΣ 
ƎŜƻǘƘŜǊƳŀƭ ŀƴŘ ƘȅŘǊƻǇƻǿŜǊΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 
ƻƴ ǘƘŜ ŜƭŜǾŀǝƻƴ ŀƴŘ ǎǇŀǝŀƭ ŜȄǘŜƴǘ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ƛƴŬƭǘǊŀǝƻƴ 
ŀǊŜŀǎΣ ǎŜŀǎƻƴŀƭƭȅ ǿŜƛƎƘǘŜŘ ƛƴŬƭǘǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ 
ŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ƅƻǿ ǊƻǳǘŜǎ ŀƴŘ ƳƛȄƛƴƎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ 
ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜ ŀƎŜǎ ŀƴŘ ǇŜǊŎƻƭŀǝƻƴ ǊŀǘŜǎ ƻŦ ǿŀǘŜǊǎ Ŏŀƴ ōŜ 
ƛƴŦŜǊǊŜŘΦ CǳǊǘƘŜǊΣ ǘƘŜǎŜ ǎǘŀōƭŜ ƛǎƻǘƻǇŜ ǘǊŀŎŜǊǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ƛƴ 
ŦƻǊŜƴǎƛŎ ŀƴŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ όŦƻƻŘΣ 
ŎƻƴŎǊŜǘŜύΦ 

¢ƘŜ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ǎǘŀōƭŜ ƛǎƻǘƻǇŜ Řŀǘŀ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅȊŜŘ 
ǎƛƴŎŜ !ǳƎǳǎǘ нлмс ǎƘƻǿ ǇǊƻƴƻǳƴŎŜŘ ǿŀǊƳ ǾǎΦ ŎƻƭŘ 
ǎŜŀǎƻƴ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ όʵмуh Ϥнр ҉ ŀƳǇƭƛǘǳŘŜύ ŀƴŘ ƳŀƧƻǊ 
ƛƴǘŜǊŀƴƴǳŀƭ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ όCƛƎΦмύΦ ¢ƘŜ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ŀƴŘ ǊŀǊŜƭȅ 
ƳŜŀǎǳǊŜŘ мтh ŎƻƴǘŜƴǘǎ ǎƘƻǿ ŀ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘǊŜƴŘ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ 
муh ŀƴŘ нIΦ Lƴ ŀƴ h ǾǎΦ I ƛǎƻǘƻǇŜ Ǉƭƻǘ όCƛƎΦнύΣ ǘƘŜ 
{ƻƴƴōƭƛŎƪ Řŀǘŀ ǊŜǾŜŀƭ ŀ ǘȅǇƛŎŀƭ ƭƛƴŜŀǊ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ 
ǊŜǎŜƳōƭƛƴƎ ŀǾŜǊŀƎŜ Ǝƭƻōŀƭ όDa²[ύΣ ǊŜƎƛƻƴŀƭ 
όaŜŘƛǘŜǊǊŀƴŜŀƴΣ !ǳǎǘǊƛŀƴύ ƻǊ ƭƻŎŀƭ ό{ŀƭȊōǳǊƎύ ƳŜǘŜƻǊƛŎ 
ǿŀǘŜǊ ƭƛƴŜǎΦ 5ƛũŜǊŜƴǘ ǎƭƻǇŜǎΣ ƛƴǘŜǊŎŜǇǘǎ ŀƴŘ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴǎ 
ƻŦ ǘƘŜ ƭƛƴŜǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ Ǉƻƛƴǘǎ ŀǊŜ ƛƴŘƛŎŀǝǾŜ ƻŦ ǎǇŜŎƛŬŎ 
ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ 

/ƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ƳƻƴǘƘƭȅ όƳƛȄŜŘύ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǝƻƴ ǎŀƳǇƭŜǎ 
ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ǎƛƴŎŜ мфто ŀǘ ǘƘŜ ǎǘŀǝƻƴ {ŀƭȊōǳǊƎ όпол Ƴύ ŀǎ 
ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ !ǳǎǘǊƛŀƴ bŜǘǿƻǊƪ ƻŦ LǎƻǘƻǇŜǎ ƛƴ tǊŜŎƛǇƛǘŀǝƻƴ 
ό!bLtύΣ ǘƘŜ Řŀƛƭȅ {ƻƴƴōƭƛŎƪ Řŀǘŀ ǎƘƻǿ ŀ ƳǳŎƘ ōǊƻŀŘŜǊ 
ǊŀƴƎŜ ƻƴ ōƻǘƘ ŀȄŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƳƛƴŜƴǘƭȅ ƴŜƎŀǝǾŜ ǾŀƭǳŜǎ 
όCƛƎΦнύΦ ¢ƘŜ ƭŀǧŜǊ ŀǊŜ ŜȄǇƭŀƛƴŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǇǊƻƴƻǳƴŎŜŘ όƭƻǿύ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ όƘƛƎƘύ ŀƭǝǘǳŘŜ ŜũŜŎǘǎ ǎǘǊƻƴƎƭȅ 
ƛƴƅǳŜƴŎƛƴƎ ǘƘŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ ƛǎƻǘƻǇƛŎ ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴ ƻŦ Ǌŀƛƴ ŀƴŘ 
ǎƴƻǿ ŀǘ {ƻƴƴōƭƛŎƪΦ  

bL{.h 

{ǘŀōƭŜ LǎƻǘƻǇŜǎ ƛƴ aŜǘŜƻǊƛŎ tǊŜŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴ 

²ŅƘǊŜƴŘ tƘŀǎŜƴǸōŜǊƎŅƴƎŜƴ ƛƳ YǊŜƛǎƭŀǳŦ ŘŜǎ ²ŀǎǎŜǊǎ 
ό5ŀƳǇŦ-ƅǸǎǎƛƎ-ŦŜǎǘύ ǿŜǊŘŜƴ ǳƴǘŜǊǎŎƘƛŜŘƭƛŎƘŜ LǎƻǘƻǇŜƴ 
ό!ǘƻƳŜ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜƴ DŜǿƛŎƘǘŜǎύ ŘǳǊŎƘ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛǎŎƘŜ 
ǳƴŘ ƎŜƻƎǊŀǇƘƛǎŎƘŜ 9ƛƴƅǸǎǎŜ ƎŜǘǊŜƴƴǘΦ 5ƛŜ !ƭǇŜƴ ōƛƭŘŜƴ 
ŜƛƴŜ ƴŀǘǸǊƭƛŎƘŜ {ŎƘŜƛŘŜ ŦǸǊ [ǳƊƳŀǎǎŜƴ ǳƴŘ ²ŜǧŜǊōŜŘƛƴπ
ƎǳƴƎŜƴΦ 5ƛŜ CǊŀƪǝƻƴƛŜǊǳƴƎ Ǿƻƴ LǎƻǘƻǇŜƴ ǿƛǊŘ ŀǳŦ .ŀǎƛǎ 
ŘŜǎ ǘŅƎƭƛŎƘŜƴ bƛŜŘŜǊǎŎƘƭŀƎǎΣ ƎŜǎŀƳƳŜƭǘ ŀǳŦ ŘŜƳ {ƻƴƴπ
ōƭƛŎƪ όомлс Ƴύ ǳƴŘ ƛƴ ²ŀƭǎ ōŜƛ {ŀƭȊōǳǊƎ όппс Ƴύ ǳƴŘ ǳƴǘŜǊ 
!ƴǿŜƴŘǳƴƎ ƳƻŘŜǊƴŜǊ [ŀǎŜǊ !ōǎƻǊǇǝƻƴǎ-{ǇŜƪǘǊƻǎƪƻǇƛŜ 
όh!-L/h{ύΦ 

&ƴŘŜǊǳƴƎŜƴ ƛƴ ŘŜǊ LǎƻǘƻǇŜƴǎƛƎƴŀǘǳǊ ǿŜǊŘŜƴ ŀƭǎ 5Ŝƭǘŀ 
²ŜǊǘŜ ƛƴ ώ҉ϐ ʵнI ōȊǿΦ 5Σ ʵмтhΣ ɻмуh ǳƴŘ ǎƻǿƛŜ ŀƭǎ ŘŀǊŀǳǎ 
ŀōƎŜƭŜƛǘŜǘŜ tŀǊŀƳŜǘŜǊ 5ŜǳǘŜǊƛǳƳ 9ȄȊŜǎǎ ǳƴŘ мтh 9ȄȊŜǎǎ 
ŘŀǊƎŜǎǘŜƭƭǘΦ {ƛŜ ǎǘŜƭƭŜƴ ƴŀǘǸǊƭƛŎƘŜ aŀǊƪƛŜǊǳƴƎŜƴ ǎƻǿƻƘƭ 
ǊŜƎƛƻƴŀƭŜǊ ŀƭǎ ŀǳŎƘ ƭƻƪŀƭŜǊ tǊƻȊŜǎǎŜ ŘŀǊ ǳƴŘ ǿŜǊŘŜƴ ƛƴ 
IȅŘǊƻƎŜƻƭƻƎƛŜΣ YƭƛƳŀŦƻǊǎŎƘǳƴƎΣ LƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊǇǊƻƧŜƪǘŜƴ 
ό¢ǊƛƴƪǿŀǎǎŜǊǾŜǊǎƻǊƎǳƴƎΣ ¢ǳƴƴŜƭōŀǳΣ DŜƻǘƘŜǊƳƛŜ ǳƴŘ 
²ŀǎǎŜǊƪǊŀƊύ ǾŜǊǿŜƴŘŜǘΦ {ƻ ƪǀƴƴŜƴ IǀƘŜ ǳƴŘ DǊǀǖŜ Ǿƻƴ 
9ƛƴȊǳƎǎƎŜōƛŜǘŜƴΣ ǎŀƛǎƻƴŀƭŜ bŜǳōƛƭŘǳƴƎΣ CƭƛŜǖǿŜƎŜ ǳƴŘ 
aƛǎŎƘǳƴƎŜƴ ǎƻǿƛŜ ǳƴƎŜŦŅƘǊŜ !ƭǘŜǊ ŘŜǎ DǊǳƴŘǿŀǎǎŜǊǎ ŜǊπ
ƳƛǧŜƭǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 5ŀǊǸōŜǊ Ƙƛƴŀǳǎ ƪƻƳƳŜƴ ǎǘŀōƛƭŜ LǎƻǘƻǇŜƴ 
ƛƴ ŦƻǊŜƴǎƛǎŎƘŜƴ ¦ƴǘŜǊǎǳŎƘǳƴƎŜƴ ό[ŜōŜƴǎƳƛǧŜƭΣ .Ŝǘƻƴύ ȊǳǊ 
±ŜǊǿŜƴŘǳƴƎΦ 

5ƛŜ ǎŜƛǘ !ǳƎǳǎǘ нлмс ǳƴǘŜǊǎǳŎƘǘŜƴ LǎƻǘƻǇŜƴŘŀǘŜƴ ǾƻƳ 
{ƻƴƴōƭƛŎƪ ȊŜƛƎŜƴ ŀǳǎƎŜǇǊŅƎǘŜ ǎŀƛǎƻƴŀƭŜ {ŎƘǿŀƴƪǳƴƎŜƴ όнр 
҉ ōŜƛ муhύ ǳƴŘ 5ƛũŜǊŜƴȊŜƴ ȊǿƛǎŎƘŜƴ ŘŜƴ WŀƘǊŜƴ ό!ōōΦмύΦ 
5ƛŜ ǎŜƘǊ ƎŜǊƛƴƎŜƴ wŀǘŜƴ Ǿƻƴ мтh ȊŜƛƎŜƴ ŜƛƴŜƴ ŅƘƴƭƛŎƘŜƴ 
¢ǊŜƴŘ ǿƛŜ муh ǳƴŘ 5Φ tƭƻǧŜǘ Ƴŀƴ муh ƎŜƎŜƴ 5 ό!ōōΦнύΣ 
ȊŜƛƎŜƴ ŘƛŜ 5ŀǘŜƴ ǾƻƳ {ƻƴƴōƭƛŎƪ ŜƛƴŜƴ ǘȅǇƛǎŎƘŜƴ ¢ǊŜƴŘΣ 

 Deposition, Niederschlag, Regen, Schnee, Eis 
 Deposition, Precipitation, Rain, Snow, Ice 


