4 ~90. - 91. Jahresbericht ;
~_ des Sonnblick-Vereines |

—

A= e ; —
o rPigenveriag‘des Sonnblick-Vereines=

"~ Wien 1994







90. - 91. Jahresbericht
des Sonnblick-Vereines
fir die Jahre 1992 - 1993

Eigenverlag des Sonnblick-Vereines, Wien 1994
Redaktion: R. Bohm
Satz, Graphik, Layout: E. Scharm, G. Seifriedsberger



Nachruf auf Ferdinand Steinhauser

Am 3. Oktober 1991 ist em.o0.Univ.-Prof. Dr. Ferdinand Steinhauser
nach einem erfiillten Leben verstorben. Prof. F. Steinhauser wurde am 5.
April 1905 in Schrattenthal, Niederosterreich geboren. Er studierte an der
Universitiat Wien Mathematik, Physik und Meteorologie und legte 1929 die
Lehramtspriifung fiir Mathematik und Physik ab. 1933 promovierte er mit
der Arbeit "Uber die elastische Deformation der Erdkruste durch lokale
Belastung mit besonderer Beriicksichtigung der Schneebelastung der
Alpen" zum Doktor der Philosophie, Fachgebiet Geophysik. Seine
akademischen Lehrer waren F.M. Exner, V. Conrad, St. Meyer, H.
Thirring, Ph. Furtwiangler und W. Wirtinger. Schon friihzeitig begann er
sich fiir die Klimatologie des alpinen Raumes zu interessieren und
bearbeitete mit grofler Akribie die Beobachtungsdaten des Observatoriums
am Hohen Sonnblick. Mit der daraus resultierenden Arbeit "Meteorologie
des Sonnblicks" habilitierte er sich 1939/40 an der Universitdt Wien fir
das Fach Meteorologie. 1948 wurde er zum a.o. Professor fiir Wetter- und
Klimalehre in Verbindung mit der Lehrverpflichtung fiir Physik an die
Hochschule fiir Bodenkultur in Wien berufen. Bereits 1953 iibernahm er in
der Nachfolge von Prof. H. v. Ficker die Leitung der Zentralanstalt fiir
Meteorologie und Geodynamik in Wien und wurde gleichzeitig zum
ordentlichen Universititsprofessor fiir Physik der Erde an die Universitit
Wien berufen. Als Direktor der Zentralanstalt und als Vorstand des
Instituts fiir Meteorologie und Geophysik an der Universitiat Wien leitete
er beide Institute 23 Jahre von 1953 bis 1976 mit grofler Umsicht und
Tatkraft. Unter seiner Leitung wurde die Zentralanstalt fiir Meteorologie
und Geodynamik zu einer modernen Anstalt fiir die meteorologische,
klimatologische und geophysikalische Forschung, sowie Dienstleistungs-
betrieb fiir die Offentlichkeit ausgebaut. Der umfangreiche Neubau,
verbunden mit vielfdltigen organisatorischen Aufgaben, fiel in seine
Amtsperiode. Auch das Institut fiir Meteorologie und Geophysik erfuhr
durch seine intensiven Bemiihungen eine wesentliche personelle
Erweiterung. Es konnte zusitzlich zwei neue Lehrkanzeln, eine fiir
"Theoretische Meteorologie" und eine fiir "Geophysik" geschaffen werden.
Weiters war F. Steinhauser mit der Osterreichischen Akademie der
Wissenschaften tief verbunden. Sie wihlte ihn bereits 1946 zu ihrem
korrespondierenden und 1958 zu ihrem wirklichen Mitglied. Die Akademie
war seine geistige Heimat. Er hat sich nie gescheut, Verantwortung zu
tibernehmen. Er prigte die Arbeit in zahlreichen Kommissionen und
stellte seine Arbeitskraft und Schaffensfreude auch in der Zeit nach seiner
Emeritierung der Akademie zur Verfiigung.




F. Steinhauser, u. a. auch Ehrenmitglied der Osterreichischen Gesell-
schaft fiir Meteorologie, war auf dem Gebiet des Publikationswesens sehr
engagiert: So redigierte er iiber 40 Jahre lang die Jahresberichte des
Sonnblick-Vereins und hat 1949 zusammen mit W. Morikhéfer das "Archiv
fiir Meteorologie, Geophysik und Bioklimatologie" mit den beiden Serien A
und B, die Vorlduferzeitschriften von "Meteorology and Atmospheric
Physics" bzw. Theoretical and Applied Climatology" gegriindet. Die beiden
Periodika entwickelten sich unter seiner fachkundigen Leitung zu inter-
national anerkannten Fachzeitschriften. Namhafte Wissenschaftler haben
im "Archiv" publiziert. Wiahrend seiner langjdhrigen Titigkeit als Heraus-
geber konnte er 33 Binde der Serie A und 35 Binde der Serie B
herausbringen und trug somit entscheidend zur internationalen Ver-
breitung meteorologischen und klimatologischen Fachwissens bei. Seine
herausgeberische Erfahrung konnte er bereits vor dem zweiten Weltkrieg
als Herausgeber (gemeinsam mit R. Siiring) der angesehenen "Meteorolo-
gischen Zeitschrift” und in der Redaktion der "Bioklimatischen Beiblitter"
sammeln.

Die wissenschaftlichen Arbeiten von F. Steinhauser - iiber 200 an der
Zahl - umfassen ein weitgespanntes Spektrum der meteorologischen und
klimatologischen Forschung, wobei die Schwerpunkte auf dem Gebiet der
alpinen und aerologischen Klimatologie liegen. Er war als einer der ersten
auf dem Gebiet der Umweltmeteorologie titig. Stellvertretend fiir seine
zahlreichen Abhandlungen seien seine Untersuchungen zur Stadt-
klimatologie, zu Klimaschwankungen im Alpenraum, zur Verteilung der
Hiufigkeiten der Windrichtungen und Windstirken in Osterreich zu
verschiedenen Tages- und Jahreszeiten, zur Sonneneinstrahlung, zur
Radioaktivitit der Luft, zur Luftverschmutzung und zur atmosphirischen
Triibung genannt. Seine Meteorologie des Sonnblicks erweist sich auch
heute noch als eine "Fundgrube". Die Klimakarten von Osterreich werden
mit dem Namen F. Steinhauser fiir immer verbunden bleiben. Hier kam
sein ganzes Fachwissens iiber die klimatischen Verhiltnisse eines
Gebirgslandes wie Osterreich voll zum Tragen. Sie brachten ihm inter-
nationale Anerkennung ein; so z. B. beauftragte ihn die WMO mit der
Leitung der Herausgabe des Klimaatlanten fiir die Region VI - Europa.
Sein Rat fiir derartige wissenschaftliche Projekte war immer gefragt. Die
Osterreichische Gesellschaft fiir Meteorologie verlieh ihm in Anerkennung
fiir seine hervorragenden Verdienste um die klimatologische Forschung die
Ehrenmitgliedschaft und die "Goldene Julius von Hann Medaille".

Mit F. Steinhauser verlor die meteorologische Wissenschaft einen
hervorragenden Vertreter auf dem Gebiet der klassischen Klimatologie.
Die wissenschaftliche Gemeinschaft wird ihm stets ein ehrendes Andenken
bewahren.

G. Skoda, Wien
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Die Schwankuﬂgeg der Neuschneehohe und
Schneedeckendauer in Osterreich (Periode 1895-1992)

HANS MOHNL, Wien

1. Problemstellung

Anlaf zur vorliegenden Studie einer Analyse von Zeitreihen der Neuschneehéhe und
Schneedeckendauer osterreichischer Mefstellen war die im Laufe der spaten 80er Jahre
immer hiufiger gestellte Frage, ob die leichte Zunahme der Wintertemperaturen ab etwa
1940 bei dem im mitteleuropdischen Klimaraum sehr sensibel reagierenden Klimaelement
Schnee erkennbar ist. Anders als bei Temperatur und Niederschlag sind aus phéno-
menologischen Griinden zwei KenngréBen zu betrachten: Neuschnee ist hauptsichlich
abhiingig von den Parametern Niederschlag und Temperatur, die Schneedecke auch noch
von den Strahlungsverhiltnissen. Zeitliche Anderungen bei einer Schnee-KenngriBSe
kénnten somit auch einen Trend bei zumindest einer dieser BestimmungsgréBen doku-
mentieren.

Zuletzt wurden die osterreichweiten Schwankungen der Schnee-Kenngréfen von
STEINHAUSER (1970, 1976) behandelt. LAUSCHER fiihrte Trenduntersuchungen von
Wien (1988) und von Innsbruck (1993) durch, von FLIRI liegt eine reichhaltige
Dokumentation tiber Tirol vor (1992). Im Rahmen einer interdiszipliniren Bestands-
aufnahme der Fakten iiber mégliche Auswirkungen anthropogener Klimaianderungen auf
Osterreich (AUER et al., 1992) wurden neue Trendanalysen von 17 Schnee-MeSstellen
verteilt tiber ganz Osterreich mitgeteilt. Diese Untersuchung wurde weitergefiihrt
(MOHNL, 1991) und durch den vorliegenden Text erfolgt eine zusammenfassende
Darstellung des Arbeitsergebnisses. Es werden die sdkularen Schwankungen der beiden
Schneeparameter Neuschneesumme und Schneedeckendauer fiir die Winter ab 1894/95
angegeben, die Signifikanz des generellen Trends bestimmt und abschlieBend wird auf
Grund der Ergebnisse von 57 MeBstellen versucht, Gebiete mit einheitlichem Schwan-
kungsmuster abzugrenzen.

Neue Untersuchungen iiber Temperatur- und Niederschlagsschwankungen seit Beginn
der instrumentellen Beobachtungen liegen bereits vor (BOHM, 1992 sowie AUER, 1993).
Diese und die Arbeiten von SCHONWIESE et al. (1986) weiters die WMO-Empfehlungen
(1988) iiber die Behandlung langer Niederschlagsreihen dienten der vorliegenden
Untersuchung als Vorbild.

2. Datengrundlage

Bei der Bestimmung der Schneehohe handelt es sich um ein einfaches MeBverfahren,
trotzdem reichen die lingsten Beobachtungsreihen nicht annihernd so weit zuriick wie
jene der Temperatur, des Niederschlags und des Luftdrucks. Aus heutiger Sicht erscheint
es nicht verstandlich, daB die Schneeh6éhe an den Klimastationen der Zentralanstalt fir
Meteorologie und Geodynamik seit Griindung dieses Instituts (1851) iber lange
Jahrzehnte hindurch unberiicksichtigt blieb. Etwa 75 Jahre nach Einrichtung des
Beobachtungsnetzes wurde erst die routinemaBige Bestimmung der tdglichen Schneehshe
in das Beobachtungsprogramm aufgenommen, sicht man von ganz wenigen Ausnahmen
ab. Die 24-stiindige Neuschneehéhe wird mit Einfiihrung des EDV-Klimabogens (1984)
beobachtet und in das Protokoll aufgenommen.
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Innerhalb des Hydrographischen Dienstes lag von Anfang an der Schwerpunkt seines
Aufgabenbereiches in der Sammlung von Niederschlagsdaten, naturgema8 ungeachtet der
Form der Niederschldge. So ist es allein dem Hydrographischen Zentralbiiro zu danken,
daf aus seinem Mefnetz bald nach seinem Griindungsjahr (1893) tagliche Neuschnee- und
Gesamtschneehéhen von zahlreichen Orten der ehemaligen osterreichisch-ungarischen
Monarchie vorliegen und diese Werte in den periodischen Versffentlichungen (s. Litera-
turverzeichnis) anfangs in extenso, spiter in geraffter Form (z.B. als Jahressumme)
allgemein zugéinglich gemacht wurden.

Bereits in den ersten tabellarischen Jahresiibersichten des Hydrographischen
Zentralbiiros wurden die téglichen Schneebeobachtungen eines Ortes an Hand von zwei
Kenngréfen zusammengefait: 1. durch die Neuschneesumme eines Winters, welche die
Intensitit bzw. Ergiebigkeit der Schneefille beschreibt, und 2. durch die Zahl der Tage mit
einer Schneedecke von mindestens 1 cm Héhe, welche die zeitliche Komponente von
Akkumulation und Abbau des Schnees auf einfache Weise erfait. Im ersten Fall handelt es
sich, wie eingangs erwihnt, um eine niederschlags- und temperaturabhingige GrsBe, im
zweiten Fall kommt die Strahlungskomponente hinzu.

Nach diesen Voraussetzungen richteten sich auch Datenbeschaffung und EDV-
Aufbereitung fiir die vorliegende Untersuchung. Die bereits aus den Monatsprotokollen
abgerechneten Jahreswerte der Neuschneesumme und der Schneedeckentage wurden aus
den Jahrbiichern des Hydrographischen Zentralbiiros (HZB) tubernommen und in die
Datenbank der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik (ZAMG) implementiert.’
Ein kleiner Teil des endgiiltig verwendeten Datensatzes (Schneehéhen von MeBstellen der
ZAMG ab 1948 und Neuschneesummen ab 1984, jeweils Tageswerte) stand bereits EDV-
aufbereitet zur Verfiigung, aus den Basiswerten wurden die Jahressummen berechnet
(Jahresintervall: September bis August).

2.1 MeBstellen mit langen Zeitreihen

Nach einer ersten groben Sichtung des Datenmaterials, bei der die wesentlichen
Auswahlkriterien Zeitreihen-Linge und Datenvollstindigkeit waren, kamen fiir die
Untersuchung 88 Orte in die engere Wahl. Miteinbezogen wurde dabei vorerst auch die
eine oder andere Station, von der spitestens ab 1930 Beobachtungen vorliegen, soferne
ihre rdumliche Nihe zu bereits ausgewihlten MeBstellen eine Absicherung der Aussagen
versprach.

Folgende Kriterien zur Stationsauswahl waren dariiberhinaus noch bestimmend:

e Moglichst wenige Standortverlegungen (dadurch wird die Wahrscheinlichkeit von
Homogenitétsspriingen, die bei Schneedaten schwer zu ermitteln sind, verringert).

e Angestrebt wurde eine Verteilung der Stationen, die Osterreich und seine charakte-
ristische Héhenverteilung einigermafBien repridsentiert, die aber auch Gebiete mit
deutlichen Anomalien (z.B. Arlberg, Nordstau) stiarker beriicksichtigt.

e Talstationen mit isolierter Lage wurden nicht in die engere Wahl genommen (fiir jede
Reihe sollten zumindest zwei Vergleichsreihen des betreffenden Klimateilgebietes
vorliegen).

e Weil nach Modellprognosen (siche HAIDEN und HANTEL, 1992) im Hohenbereich 500
bis 1500 m die augenfilligsten Anderungen eintreten konnten, wurde dieser Hohen-
stufe durch die MeBstellenauswahl besondere Beachtung geschenkt.

* Bei der Sammlung der noch nicht verdffentlichten HZB-Daten der Winter 1987/88 bis 1991/92 wurde ich von Ing.
Schmidmayer (HZB) und den hydrographischen Stellen bei den Landesdmtern unterstiitzt.
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In Abbildung 2.1.1 sind alle Mef@stellen, deren Zeitreihen fiir die Analyse auf
Datentrdger gebracht wurden, eingetragen. Die Abgrenzung der Klimateilgebiete erfolgte
auf Grund von &lteren Arbeiten (z.B. STEINHAUSER, 1970 sowie WAKONIGG, 1975) und
nach Erfahrungen aus der vorliegenden Arbeit. Es werden im folgenden die Ergebnisse
von 57 MeBstellen prasentiert. Bei 31 der nach der ersten Auswahl begutachteten 88 Orte
werden entweder Inhomogenititen vermutet, die nicht korrigiert werden konnen
(Hinweise tiber Homogenititsspriinge im folgenden Abschnitt 2.2), oder die Orte besitzen
eine vergleichsweise kurze Reihe (Beobachtungsbeginn nach 1920) oder stellten vor dem
Winter 1991/92 den Beobachtungsbetrieb ein. Von diesen kénnen keine vergleichenden
Aussagen iiber den gesamten mehr als 90 Jahre langen Untersuchungszeitraum gemacht
werden, die Tendenzen in Teilabschnitten wurden jedoch gegebenenfalls fiir die
Absicherung der Aussagen verwendet. In der Abbildung erfolgt die besondere
Kennzeichnung dieser Orte.
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Abbildung 2.1.1: Orte mit langjahrigen Schnee-Mefstellen
©® Analyse der vollstindigen Zeitreihe
O Verwendung bei Datenpriifung, Analyse iiber Teilperioden

2.2 Datenpriifung

Es wiirde den Rahmen dieses Beitrages betrdchtlich iiberschreiten, die vielfachen
Probleme bei der Schneemessung einerseits und bei der Erarbeitung langer Reihen
andererseits im Detail zu erwidhnen. Eine geschlossene Darstellung dariiber wird in der
neueren Literatur z.B. von WITMER (1984) gegeben. Die Datenqualitdt wird nicht nur
durch Standortwahl und Stationsverlegung bestimmt, auch Anderungen in der
Beobachteranleitung oder ein Beobachterwechsel konnen sich nachhaltig auf die
Einzelwerte auswirken, weil bei der téglichen Beobachtung sehr haufig die
Ermessensfrage eine groBe Rolle spielt.

Mit Vorliegen der Reihen auf Datentridger war eine EDV-unterstiitzte Datenkontrolle
moglich. Da von den Orten mit langer Zeitreihe nur etwa die Hélfte Reihen ohne
Datenliicken lieferten, muBte als erster Schritt eine Ergidnzung der fehlenden Winter
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vorgenommen werden (ndhere Angaben dazu in der weiter unten eingefiigten Tabelle
2.2.2). Die Fehlwerte wurden mit Hilfe der Quotienten-Methode gebildet, wobei die
mittleren Quotienten mit einer benachbarten MeBstelle aus 5 bis 10 Jahre langen
Parallelserien unmittelbar vor und/oder nach der Datenliicke bestimmt wurden. Da die
Reichweite der Reprasentanz von Schneedaten sehr bescheiden ist (s.u.), fanden fiir die
Quotientenbestimmung nur Nachbarstationen in unmittelbarer Nidhe und in &hnlicher
Seehthe Verwendung (Horizontalentfernung bis ca. 15 km, Héhendifferenz maximal +/-
100 m).

Bei der Analyse von Langzeitreihen sind im Hinblick auf die Homogenititsfrage neben
dem MeBwert auch die Lage der Station und moglichst genaue Informationen tber
Standortinderungen von grundsitzlicher Bedeutung. Leider ist dieser Forderung nach
Dokumentation der Stationsgeschichte vorerst nicht allzu viel Beachtung geschenkt
worden oder die Unterlagen gingen im Laufe der Jahre wieder verloren. Im wesentlichen
sind nur die letzten 20 bis 30 Jahre zufriedenstellend belegt. Vor dieser Zeit war die
Rekonstruktion der Stationsverlegungen nur auf Grund der Seehéhenangaben in den
Jahrbiichern méglich. Aus zwei Griinden konnte jedoch auch die besser dokumentierte
jiingere Vergangenheit nur recht grofziigig behandelt werden. Die fiir die Schneedecke
neben der Seehohe wesentlichen Faktoren wie Hangneigung, Horizontiiberhshung,
Exposition zur Sonne, Beobachtereigenheiten und Beobachtungsanleitungsinderungen
nidmlich sind einerseits in den Inspektionsprotokollen nicht beriicksichtigt, andererseits
wire die objektive und systematische Einarbeitung dieser Informationen in die
Originaldaten, wenn iiberhaupt, dann nur mit entsprechend grofSiem Aufwand méglich
(Reduktionsfaktoren).

Im Falle von Standortverlegung mit Seehéheninderung erfolgte als niachster Schritt
die Reduktion auf ein fiir die gesamte Reihe einheitliches Niveau, und zwar auf Grund der
bekannten hochsignifikanten Anderung der Schneeparameter mit der Héhe. Als
Referenzhéhe diente jeweils die Seehohe des lingsten Zeitraums ohne Standortwechsel,
um die Daten méglichst original zu erhalten. Die Gradienten fiir die Reduktionen wurden
einer Arbeit von STEINHAUSER (1974) entnommen, in welcher fiir 23 Klimateilgebiete
Osterreichs und innerhalb dieser fiir die verschiedenen Héhenstufen durchschnittliche
Neuschneesummen und Schneedeckentage berechnet wurden. Seehéhenunterschiede bis
héchstens 30 m blieben in diesem Arbeitsschritt der Anpassung unberticksichtigt, da in
solchen Fillen die konkreten Umgebungsfaktoren (Hangneigung, Horizontiiberhéhung
etc.) hdufig die wirkungsvolleren Faktoren gewesen sein diirften.

In diesem Zusammenhang sei auch noch auf folgenden Sachverhalt hingewiesen: beide
Institute (HZB, ZAMG) tauschen die Datensdtze ihrer MeBnetze gegenseitig aus. Die
Vervollstindigung und Korrektur dieser Daten (vor der Jahrbuch-Veréffentlichung
vorgenommen) erfolgte offenbar zumindest phasenweise doppelgleisig, da die publizierten
Jahreswerte mitunter differieren. Auflerdem standen in Einzelfillen in ein und demselben
Ort je eine Mefstelle von beiden Instituten in Betrieb. Der Einheitlichkeit wegen wurde in
solchen Fillen dem HZB-Wert der Vorzug gegeben.

Mit den vervollstindigten und auf einheitliche Seehéhe gebrachten Daten konnte an
die eigentliche Datenpriifung herangegangen werden. Um grobe Einzelfehler (z.B.
Eintragungsfehler im MeS8protokoll, Druckfehler in den Publikationen, EDV-
Speicherungsfehler) zu orten, wurden die Quotienten zwischen der zu priifenden Reihe
und einer Vergleichsreihe fiir die Einzeljahre bestimmt und durchgesehen. Diese
Fehlersuche ergab nur einzelne Korrekturen, durch mehrere Nachbarstationen gut
abgesichert. Danach wurde auf alle erfafiten Reihen der modifizierte Abbe-Test
(Verwendung hochpafgefilterter Werte, s. CONRAD, 1925 sowie SCHONWIESE und
MALCHER, 1985), ein absoluter Homogenititstest, der die betreffende Zeitreihe in sich
priift, angewandt.
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Tabelle 2.2.1: Korrelationskoeffizienten (in %) der Neuschneesumme und Schneedeckendauer
fiir ausgewiéhlte Stationspaare getrennt nach Teilgebieten (Abkiirzung der Orts-
namen nach Tabelle 2.2.2)

Region West und Siidwest

N e u s ¢ h n e e

Station EENI FELD HINT INNK INNS ISEL LANG LIEN MILL NAUD OBDR SCHA SCHR SEEF THOR

EBNI| 100 57 79 42 63 13 64 15 33 49 16 71 64 74 58
FELD 42 100 54 8 63 4 51 7 25 20 10 49 44 43 80
HINT 74 25 100 36 68 14 76 8 21 50 10 85 68 86 63
INNK 34 34 39 100 38 45 37 51 53 56 53 36 35 46 20
INNS 40 48 38 20 100 21 65 18 37 44 23 59 57 65 71
ISEL 35 30 18 59 14 100 26 77 56 25 75 10 19 16 10
LANG 48 10 67 55 25 26 100 14 22 54 16 67 83 70 59
LIEN 26 33 17 42 22 74 23 100 69 27 92 -3 8 7 10
MILL 42 52 33 45 46 62 30 61 100 24 79 19 16 25 30
NAUD 49 30 36 51 25 49 43 35 51 100 22 55 48 62 23
OBDR 31 37 23 42 31 70 25 83 72 48 100 1 8 9 12
SCHA 73 27 87 45 45 25 63 23 34 47 29 100 59 78 58
SCHR 52 29 58 52 18 28 67 10 21 49 14 56 100 68 51
SEEF 72 21 82 51 35 30 70 24 33 52 30 84 66 100 52
THOR 36 78 31 39 54 28 27 29 58 26 34 34 22 25 100

OFOOLOOBE0WN

Region Nord- und Zentralalpen

N e u s ¢ h n e e

Station | ADMO AFLE BADI BADM FLAC GMUN LACK LIEZ OBTA RADS ST.P TAMS TWEN UNTA WIND

apMo | 100 65 59 75 70 31 58 87 47 75 27 57 55 51 70

AFLE 66 100 50 57 67 25 43 66 55 59 37 51 51 46 49

S BaDI 66 53 100 60 50 69 73 58 40 61 16 18 25 37 70

c BADM 71 63 51 100 67 31 61 71 52 75 23 44 56 59 62

h FLAC 57 44 41 S8 100 19 58 60 71 79 42 60 64 68 60

n GMUN 37 53 58 38 27 100 51 35 20 33 10 1 12 17 47

e LACK 62 52 48 59 48 21 100 56 45 63 19 21 36 44 61

e LIEZ 85 78 62 67 46 37 55 100 38 76 24 57 58 S0 61

d OBTA 35 34 19 18 47 3 36 30 100 55 35 31 43 55 41

e RADS 78 61 49 74 64 28 56 69 44 100 41 58 66 66 67

c ST.P 42 45 30 26 41 36 33 33 29 32 100 57 58 55 13

k TAMS 46 53 32 46 56 21 37 53 28 49 51 100 75 59 38

e TWEN 56 57 36 53 56 21 57 59 45 61 53 52 100 71 43

UNTA 50 33 38 36 63 7 55 42 57 49 43 47 63 100 35

WIND 67 64 67 68 40 49 50 66 21 62 24 29 49 22 100
Region AuBleralpin

N e u s ¢ h n e e
Station | B.GL ERNS FREI GRAZ KLAG KLOP KREM LINZ M.LA SEEK REIC RIED W.MA ZENT 2WET

B.GL| 100 67 11 68 50 58 43 37 76 35 33 43 73 74 44
ERNS 73 100 39 61 45 56 58 61 57 49 37 60 82 80 63
FREI 44 55 100 35 36 39 62 63 34 57 49 66 37 29 57
GRAZ 81 68 41 100 66 62 49 55 83 38 51 50 63 65 57
KLAG 59 42 34 67 100 82 42 46 71 30 44 41 44 52 48
KLOP 61 50 40 70 87 100 49 51 69 35 50 49 54 58 51

LINZ 61 71 67 56 42 48 85 100 43 69 46 78 57 60 60
M.LA 77 67 48 86 70 69 63 56 100 38 56 48 66 62 52
SEEK 50 55 70 45 47 48 73 64 56 100 46 77 59 48 59
REIC 61 73 60 52 48 53 74 61 60 65 100 43 48 46 55
RIED 58 76 76 55 43 50 90 83 60 77 70 100 61 55 63
W.MA 75 86 60 63 43 51 78 70 68 67 70 82 100 81 67
ZENT 77 90 48 71 44 53 70 66 66 52 73 70 84 100 61
ZWET 52 69 66 51 49 48 78 65 59 68 82 74 75 62 100

OCFOOLODOSST0Nn
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Die systematische Anwendung eines relativen Homogenitétstests (Priifung mit einer
als homogen vorausgesetzten Reihe, in der vorliegenden Studie wurde fallweise der Test
nach CRADDOCK (1979) eingesetzt) scheiterte an der hiaufig geringen Korrelation
zwischen den Stationspaaren. In der Literatur (z.B. SCHONWIESE et al., 1986) wird eine
Bindung von mindestens +0.7 fiir eine erfolgversprechende Verwendung des erwidhnten
Tests gefordert. Bei etwa 85 % der hier untersuchten Stationspaaren liegen die
Korrelationskoeffizienten jedoch zum GroBteil betrachtlich unterhalb dieser Schranke. In
Tabelle 2.2.1 werden die Korrelationen von nach klima-geographischen Gesichtspunkten
ausgewidhlten Stationspaaren mitgeteilt, weil die komplette Matrix aus Platzgriinden
nicht abgedruckt werden konnte. Die Bindungen von mindestens +0.7 wurden markiert.

Die Bindungen liegen groBtenteils zwischen +0.2 und +0.8, wobei der Repri-
sentanzbereich offensichtlich immer kleiner wird, je stiarker die Region orographisch
gegliedert ist. Die hochsten Korrelationen wurden fiir die Flachlandschaften im Norden
und Osten ermittelt, im alpinen Bereich wird bei den in dieser Untersuchung gebildeten
Stationspaaren die Marke 0.7 nur selten erreicht. Die einzelnen Jahreswerte der beiden
SchneekenngroBen besitzen demnach dort nur lokale Bedeutung. Wie BOHM und
MOHNL (1987) unter Beniitzung des dichten Sonnblick-Schneepegelnetzes zeigen
konnten, geht in diesem orograpisch reich gegliedertem Gebiet die Korrelation von
(monatlichen) Schneehéhen bereits in einer Horizontalentfernung von 1 km auf unter 0.75
zuriick und unterschreitet in einer Distanz von 6 km die 0.5-Marke.

An benachbarten MeBstellen in vergleichbarer Hohe ist die Neuschneesumme in der
Regel besser korreliert als die Schneedeckendauer. Der Hochstwert der Korrelation liegt
bei 0.92 (Neuschneesumme, Lienz/Oberdrauburg) bzw. 0.90 (Schneedeckendauer:
Ried/Kremsmiinster). Interessanterweise ist iiber verschiedene Klimateilgebiete hinweg
die Schneedeckendauer in dhnlicher Héhenlage mitunter besser korreliert als im Falle
einheitlicher Region (z.B. 0.49 Radstadt/Untertauern, 0.61 Radstadt/Aflenz), offenbar
Ausdruck der im zweiten Fall besseren Ubereinstimmung mikroklimatischer Gege-
benheiten. Stationen im Bereich der Waldgrenze bzw. oberhalb davon kénnen nach
Meinung des Autors wegen des von Winter zu Winter verschieden starken Windeinfluies
grundsitzlich als nicht homogenisierbar angesehen werden, diese Reihen sind daher als
besonders unsicher einzustufen.

Die Stationsliste mit den in die Analyse aufgenommen Orten (Tabelle 2.2.2) enthilt das
MeBnetz, aus dem die betreffende Reihe stammt, den Beobachtungsbeginn und einige
geographische Angaben. In der Spalte 'Test’ wird das Ergebnis der absoluten
Homogenititsprifung nach Abbe (A) und des in einigen Fillen verwendeten Craddock-
Tests (C) wiedergegeben. Ist einer dieser Kurzbezeichnungen der Index i beigefiigt,
vermutet der Test in der betreffenden Originalreihe Inhomogenitit. In der Spalte
'‘Bearbeitung’ wird gegebenenfalls der homogenisierte Zeitabschnitt angegeben und der auf
Grund von Nachbarstationen ergidnzte Zeitabschnitt sowie die Standortverlegungen mit
korrigierten Seehéheninderungen notiert.

Tabelle 2.2.2: Liste der in die Untersuchung aufgenommenen MeBstellen (siehe weitere
Erlduterungen im Text)

Nr iMeRRstelle Institut:Beginn: HOhe ; Gebiet/ : Test Bearbeitung
(m) Lage
1iAdmont ZA 1895 641 T/TA i{Ai/Ciihom. 1952-73, erg. 1941-43
(Liezen)
2:Aflenz ZA 1898 780: O/TA A ierg. 1933-50 (Grofveitsch)
3iBad Gleichenberg ZA 1897 303: B/HU A/C i-
4:Bad Ischl ZA 1898 469: N/TA Al i-
5iBad Mitterndorf ZA 1901 804: N/TA A erg. 1901-27, 1951~-65 (Grubegq)
6:Ebnit HZB : 1896 : 1100: W/HA :Ai/Ci:3 Standortanderungen
7:Eisenkappel ZA 1897 605: B/TA A erg. einzelne Jahre zwischen 1901
und 1910
8:Ernstbrunn in NO&. HZB : 1897 290 An/EB { A/C ierg. ab 1971 (Mailberg)
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Fortsetzung Tabelle 2.2.2
Nr :MeRstelle Institut:Beginni HOhe : Gebiet/ : Test Bearbeitung
(m) Lage
9iFeldkirch Za i 1896 479 W/EB A {4 Standortanderungen
10iFeuerkogel ZA 1931 1598 N/GI AL -
11iFlachau HZB : 1896 910: T/TA A Q-
12iFreistadt ZAa {1897 548 An/HU A Q-
13iGaltuir ZA 1901 1583 W/TA A 4 Standortand., erg. 1926-30
{PlangeroR), 1931-46 (Vermunt)
14iGmunden ZA 1901 424 An/TA A erg. 1901-50 (Ort bei Gmunden)
15iGraz-Universitat ZA 1896 366 B/HU A/C i-
16iHinterrif HZB : 1897 930 W/TA A/C i-
17iInnerkrems HZB { 1896 1520 S/TA A {2 Standorténderungen
18:Innsbruck- ZAa 1897 582: W/TA A -
Universitat
19iIselsberg ZA 1896 ¢ 1205¢ S/PA Ai {3 Standortanderungen
20iKlagenfurt ZA 1895 447 B/HU A -
21iKlopein HZB : 1901 455: B/HU A i-
22iKremsminster ZA 1895 388 An/HU | A/C i-
23iLackenhof HZB i 1896 835: N/TA A erg. einzelne Jahre zwischen 1901
und 1910
24:Langen ZA 1897 1220: W/TA A -
25iLienz ZA 1896 666: S/TA A -
26iLiezen HZB 1901 640: T/TA A/C i-
27:Linz ZA i 1901 263;: An/EB : A/C i-
28iMaria Lankowitz HZB i 1897 6525 B/HU : Ai/Ci-
29iMillstatt ZA 1901 791 S/TA A i-
30iMooserboden ZA 1911 ¢ 2036 T/TA A i6 Standortanderungen
31iNaBwald in No. HZB ; 1898 720 O/TA Al i~
32iNauders ZA :1900: 1360: W/TA A i-
33iNeuhaus am HZB i 1900 1010 N/PA A -
Zellerrain
34:0berdrauburg HZB : 1900 635: S/TA A -
35{0bergurgl ZA :1911 % 1950 W/TA Ai {5 Standortand., erg. 1911-18,
1924-30, 1941-47 (Plangerof)
36iObertauvern ZA 1898 1740 T/PA A 4 Standortanderungen
37:Plangerof HZB : 1911 1620: W/TA Ai i2 Standortanderungen
38iRadstadt zZA 11901 870 T/TA :iAi/Cii-
39iRainbach HZB { 1897 710; An/HU A i-
40iReichenau in No. ZA 1895 483 O/HU A i-
41iRied im Innkreis ZA 1897 435: An/HO { A/C i-
42iScharnitz HZB { 1900 960; W/TA ;Ai/Ciihom. 1921-33
43iSchmittenhdhe ZA 1921 1964: N/GI A -
44:Schrocken ZA 1897 : 1263 W/TA Ai ierg. 1951-65 (Langen)
45:Seefeld in Tirol ZA 1896 1176: W/TA :Ai/Ci:4 Standortand. , hom. 1898-1911
46iSeekirchen HZB { 1897 510 An/HU iAi/Cii-
47iSt.Peter im HZB {1897 i 1220 T/TA Ai ierg. 1961-70 (Teuchl)
Katschtal
48iTamsweg ZA 1899 1022 T/TA A erg. 1961-70 (Weifpriach)
49iTharingen HZB i 1901 570 W/Ta A -
50iTweng HZB 1901 1235 T/TAa A -
5liUntertauern HZB : 1897 1000i T/TA A -
52ivillacher Alpe ZA 1926 2140 S/GI A -
53iWien-Mariabrunn ZA 1895 226 Ao/HU : A/C i-
S4iWien- HZB § 1895 170: Ao/EB i A/C i-
zZentralfriedhof
55iWindischgarsten ZA 1900 596; N/TA A ieryg. 1951-70 (Spital/Pyhrn)
56:zars HZB : 1911 1720 W/TA A erg. 1923-26 (Holzgau), 1935-37,
1942-46 (Lech)
57iZwettl ZA 1895 511 An/HU A i-

Erlduterungen fiir die Gebietsbezeichnungen An, Ao, B, N, O, S, T und W in Abbildung 2.1.1
Lage: Tal (TA), Beckenlage | Hiigellandschaft (HU), Hang (HA), Ebene (EB), Paf} (PA), Gipfel (GI)
Bearbeitung: Standortinderungen werden nur angegeben, wenn Hohenkorrektur durchgefithrt wurde
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Wie die Ergebnisse in den Tabellen 2.2.1 und 2.2.2 zeigen, war in den meisten Fillen
wegen der Verwendung eines einzigen Tests nur eine grobe Beurteilung der Homogenitat
der Reihen mdéglich, hiufig blieb das Urteil offen. Wurde eine Reihe homogenisiert, fand
die Quotientenmethode Anwendung (die genaue Anleitung fiir die Durchfithrung der
Homogenitétstests und der Datenreduktion ist z.B. bei BOHM (1992) dargestelit).

Die Zeitreihen der restlichen Stationen gaben, wie erwihnt, tiber Teilperioden oft
brauchbare Hinweise, ihre Lage ist in Abbildung 2.1.1 eingetragen. Aus der folgenden
kurzen Zusammenstellung ist durch Reihenlinge und Homogenititshinweis der Grund
ersichtlich, weswegen die MeBstelle letztlich nicht ausgewihlt wurde: Annaberg (Zeitraum
1911-1990, Seehéhe 970 m), Bernstein (1948-1992, 600 m), Eisenstadt (1937-1992, 187 m),
Giissing (1939-1992, 240 m), Hall in Tirol (1898-1983, 560 m), Hochalpe (1898-1984,
1180 m), Hochobir (1895-1942, 2044 m), Hochserfaus (1928-1978, 1817 m), Hollhaus-
Tauplitz (1932-1966, 1609 m), Karlstift (1901-1990, 950 m, Homogenititsspriinge um 1921
und 1964), Krimmler Tauernhaus (1897-1957, 1621 m), Krippenstein (1969-1992, 2050 m),
Krumau (1897-1983, 360 m), Liinersee (1927-1992, 1970 m), Mitterberg am Hochkénig
(1899-1990, 1440 m, in den 92 Jahren sieben Stationsverlegungen iiber ein 410 m breites
Seehéhenintervall!), Nafeld-Goldberggruppe (1911-1980, 1630 m), Neusiedl am See (1937-
1992, 129 m), Obermillstiatter Alpe (1935-1992, 1450 m), Patscherkofel (1947-1992,
2247 m), Salzburg (1895-1992, 428 m, um 1943 markanter Homogenititssprung),
Schladminger Hiitte (1944-1992, 1860 m), Seeberg in Kirnten (1931-1992, 1040 m),
Sonnblick (1939-1992, 2990 m), Teichalm (1899-1985, 1200 m), Vermunt (1931-1992,
1733 m), Warth (1941-1992, 1500 m), Wien-Hohe Warte (1929-1992, 202 m), Wortherberg
(1937-1992, 402 m).

3. Statistische Grundparameter der Reihen

Vor der Darstellung der Zeitreihen seien vorerst noch ihre statistischen Grunddaten
mitgeteilt, um die Werte der einzelnen Winter einordnen zu kénnen.’ Die Tabellen 3.1 und
3.2 enthalten von den gepriiften Reihen fiir beide Schneeparameter kumulative Haufig-
keiten in Perzentilform, das verteilungsunabhingige Streuungsmal Interdezilbereich 180
(= P90-P10) sowie Mittel, Streuung, Variabilitit (Variationskoeffizient in %, Streuung in
Relation zum Mittelwert) und Schiefe. Berechnungszeitraum ist einheitlich 1900/01 bis
1989/90, Stationen mit kiirzerer Reihe wurden in die Zusammenstellung nicht
aufgenommen.

Tabelle 3.1: Statistische Grundparameter der Neuschneesumme (cm).
Perzentil, Interdezilbereich (180), Mittel (m), Standardabweichung (s),
Variationskoeffizient (v), Schiefe (k).

P e r 2 e n t i 1 e

MeRstelle 1 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 95 99 T80 m s v ) 4

Admont 88 104 112 133 153 187 207 228 243 265 313 327 412 201 210 73.7 35 0.339
Aflenz 65 78 89 96 116 132 156 178 210 234 292 324 421 203 172 78.7 46 0.870
B.Gleichenbg. 3 23 28 37 50 S6 62 76 93 108 124 162 233 96 76 45.4 60 1.243
Bad Ischl 67 113 126 146 163 190 212 254 272 318 345 413 542 219 235 97.0 41 0.820
B.Mitterndorf | 110 127 149 183 224 234 265 290 320 346 415 461 557 266 276 99.6 36 0.473
Ebnit 218 289 310 412 463 481 510 553 599 677 737 923 1035 427 541 177.6 33 0.675
Eisenkappel 35 58 94 133 146 158 184 196 218 244 294 350 389 200 190 79.2 42 0.437
Ernstbrunn 14 26 29 33 50 60 64 77 87 99 122 162 203 93 74 39.6 54 0.951
Feldkirch 21 36 45 72 87 101 114 128 150 170 210 224 244 165 121 57.1 47 0.328
Flachau 124 139 162 194 226 243 267 299 316 348 420 471 568 258 280 98.9 35 0.780

* Die EDV-Algorithmen, die diesen und den folgenden Ergebnissen zugrunde liegen, stammen zum gréften Teil von
R. Bohm (ZAMG, Klimaabteilung), vom Autor auf die innere Struktur der Schneedaten adaptiert, die Graphik-
Programme von W. Lipa (ZAMG, ADV-Abteilung). Der Cox-Stuart-Test wurde nach einem Programm von
F. Hufnagel (ZAMG, Klimaabteilung) durchgefiihrt, Regressionen und Trendbetrige wurden mit dem PC-
Anwenderprogramm WinSTAT 3.0 berechnet.
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Fortsetzung Tabelle 3.1
P e r 2 e n t i 1 e

Meflstelle 1 S 10 20 30 40 50 60 70 80 90 95 99 I80 m s v k
Freistadt 20 48 59 75 85 95 106 121 130 155 174 208 291 115 116 50.4 43 0.978
Galtur 158 207 257 288 309 332 370 396 438 469 509 614 768 252 383 116.0 30 0.682
Gmunden 25 39 43 60 77 86 99 121 137 166 186 237 258 143 113 57.4 51 0.656
Graz 4 17 26 38 49 55 61 71 79 94 108 126 160 82 67 31.9 48 0.491
Hinterrif 205 231 263 302 366 415 434 466 523 565 658 803 904 395 454 156.0 34 0.665
Innerkrems 100 196 237 302 330 345 357 383 420 448 490 539 719 253 373 107.1 29 0.399
Innsbruck 25 SO 53 71 82 119 128 134 150 185 209 218 332 156 129 59.0 46 0.536
Iselsberg 43 107 125 167 200 224 254 281 306 365 421 485 720 296 268 119.8 45 0.793
Klagenfurt 9 44 53 69 81 8 110 118 135 149 189 210 336 136 114 54.6 48 0.944
Klopein S 38 sS4 70 80 97 107 125 143 162 194 244 273 140 118 58.3 49 0.656
Kremsminster 17 27 37 49 64 77 85 96 110 130 157 186 212 120 92 46.1 50 0.639
Lackenhof 201 297 330 389 419 469 520 S81 622 705 807 886 1176 477 554 191.7 35 0.804
Langen 314 499 567 668 726 805 871 922 986 1053 1195 1237 1411 628 866 228.2 22 0.022
Lienz 11 46 63 81 95 119 140 157 169 200 290 312 529 227 152 90.1 59 1.460
Liezen 88 109 125 147 174 217 235 260 276 312 369 415 755 244 243 103.9 43 1.475
Linz 4 17 23 33 38 44 53 61 72 87 106 116 145 83 S9 31.5 53 0.632
Ma. Lankowitz 9 27 40 57 68 76 87 96 104 119 132 152 263 92 89 40.2 46 0.987
Millstatt 10 17 35 46 68 77 88 98 113 136 163 222 260 128 98 56.5 58 0.976
Nafwald 69 85 121 145 174 189 198 222 246 263 320 375 527 199 215 83.5 39 0.869
Nauders 87 104 110 128 152 191 225 236 257 300 342 382 533 232 222 91.6 41 0.682
Oberdrauburg 14 44 85 97 121 145 170 193 212 246 308 338 534 223 180 95.2 53 0.971
Obertauern 363 559 631 691 743 812 862 934 1026 1072 1243 1298 1660 612 899 238.8 27 0.505
Radstadt 109 121 146 199 225 251 273 294 310 360 397 429 S09 251 277 93.8 34 0.258
Rainbach S1 60 78 100 117 128 135 164 183 202 226 255 283 148 151 57.9 38 0.349
Reichenau 25 42 S0 63 76 87 95 106 121 142 173 188 292 123 106 50.3 47 1.013
Ried/Innkreis 7 30 43 54 58 67 77 85 99 116 138 157 173 95 84 36.6 44 0.514
Scharnitz 135 160 173 220 240 284 303 351 396 438 482 581 636 309 329 122.8 37 0.501
Schrocken 330 621 669 777 889 999 1084 1128 1272 1305 1451 1571 1719 782 1071 293.9 27 0.014
Seefeld 165 197 210 269 296 336 379 392 434 468 S45 636 815 335 383 136.3 36 0.962
Seekirchen 68 82 104 130 148 177 202 228 246 265 303 341 460 199 205 78.5 38 0.418
St .Peter 90 105 121 146 160 187 198 206 231 261 304 334 613 183 211 84.2 40 1.763
Tamsweg 47 66 85 101 128 155 168 190 209 223 252 280 382 167 171 68.9 40 0.388
Thuringen 17 61 67 95 122 143 166 192 214 234 282 298 471 215 173 79.5 46 0.623
Tweng 49 152 181 203 236 243 270 293 334 367 403 424 643 222 286 95.6 33 0.531
Untertauern 174 217 240 310 337 352 374 400 429 465 555 614 823 315 393 118.8 30 0.847
Wien-Ma.brunn 4 12 28 38 61 72 83 93 108 120 140 190 287 112 89 52.3 659 1.018
Wien/Zentr. fr 0 12 19 28 34 43 51 65 70 80 96 114 144 77 56 30.3 54 0.481
Windischgar. 97 124 131 156 197 227 238 262 298 327 400 440 603 269 256 100.8 39 0.846
Zwettl 35 43 S5 63 77 86 94 111 123 136 182 196 302 127 106 50.3 47 1.362

Im Zusammenhang mit der Fragestellung dieser Studie soll aus der Tabelle nur die
Variabilitit ndher betrachtet werden. Wie bei der Niederschlagssumme weisen alle
Schneeparameter eine auffallend starke Verdnderlichkeit (von Jahr zu Jahr-Schwankung)
auf. Die Betrige der Variabilitit liegen bei der Neuschneesumme wesentlich héher als bei
der Schneedeckendauer. Bei beiden Parametern weisen die schneeidrmeren Regionen
(Flachland und Talstationen) die gréfte Variabilitit auf, die niedrigsten Werte wurden fiir
die schneesicheren Gebiete berechnet. Es besteht eine hochsignifikante Korrelation
zwischen der Seehéhe (und somit dem Schneereichtum) und der Variabilitit. Beim
Neuschnee liegen die maximalen Werte zwischen 50 und 60 %, bei der Schneedeckendauer
zwischen 40 und 50 %. Die Minima betragen 20 bis 30 % (Neuschnee) und 10 bis 15 %
(Schneedecke). Die Unterschiede in vergleichbaren Héhen gehen im wesentlichen auf die
Niederschlagsergiebigkeit einer Region zurick (s. dazu WAKONIGG, 1980). In Abbildung
3.1 und 3.2 wird die Variabilitdt in Abhédngigkeit von der Neuschneesumme und der Zahl
der Tage mit Schneedecke angegeben.
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Tabelle 3.2: Statistische Grundparameter der Schneedeckendauer (Tage). Spaltenparameter
wie in Tabelle 3.1
P e r 2 e n t i 1 e

MeRstelle 1 5 10 20 30 40 50 60 70 8 90 95 99 180 m s v 13
Admont 38 82 87 92 96 104 110 116 121 123 135 145 162 48 110 20.3 18 -0.164
Aflenz 49 S8 62 70 80 86 92 100 106 114 127 130 143 65 94 22.8 24 0.126
B.Gleichenb. 1 9 19 30 39 46 S1 57 65 73 90 99 120 71 53 25.7 48 0.166
Bad Ischl S0 55 S8 67 78 84 90 100 107 113 120 127 138 62 92 23.2 25 -0.073
B.Mitterndorf| 50 93 97 107 116 121 127 131 134 140 144 155 169 47 124 20.0 16 -0.704
Ebnit 40 82 92 114 123 129 136 144 148 157 168 173 202 76 135 28.2 21 -0.536
Eisenkappel 7 31 51 €4 78 93 101 107 111 116 124 142 153 73 94 31.0 33 -0.635
Ernstbrunn 15 17 21 28 36 41 48 55 62 65 82 105 111 61 51 23.7 46 0.672
Feldkirch 2 11 19 28 36 42 51 60 65 72 8 97 112 64 52 25.6 49 0.204
Flachau 88 101 104 114 125 129 133 138 145 150 158 166 187 S4 133 20.0 15 -0.024
Freistadt 8 38 46 S5 65 71 78 86 96 103 114 121 129 68 80 25.6 32 -0.082
Galtar 109 141 152 158 166 169 174 176 181 186 196 200 224 44 173 18.8 11 -0.420
Gmunden 9 16 30 38 43 49 54 59 68 75 88 98 128 58 57 23.8 42 0.373
Graz 3 13 21 34 42 47 53 61 6% 78 83 101 122 62 S5 24.9 45 0.180
Hinterrig 75 108 112 123 130 136 142 145 151 157 166 178 194 54 141 21.9 16 -0.134
Innerkrems 69 120 133 142 151 158 162 168 175 179 186 194 211 53 160 24.7 15 -0.907
Innsbruck 17 33 39 54 62 69 73 81 89 98 104 108 134 65 75 23.9 32 -0.124
Iselsberg 43 66 83 93 105 114 121 130 134 147 154 165 190 71 120 30.0 25 -0.270
Klagenfurt 2 24 38 59 70 76 87 91 100 108 116 121 142 78 82 29.4 36 -0.585
Klopein 1 19 290 sS4 60 74 81 8 96 102 113 121 136 84 77 30.6 40 -0.468
Kremsminster | 13 23 27 37 43 50 52 60 64 71 84 102 112 S7 56 22.7 41 0.517
Lackenhof 83 109 119 128 133 138 143 152 156 160 177 187 195 S8 145 22.7 16 0.060
Langen 81 129 139 152 157 164 167 173 178 184 190 200 217 51 167 22.2 10 -0.657
Lienz 15 50 58 75 83 94 102 112 119 125 134 139 157 76 100 28.8 29 -0.417
Liezen 35 66 73 82 87 91 101 106 111 117 130 133 143 57 100 21.7 22 -0.311
Linz 3 012 19 25 31 37 44 S2 ST 63 80 8 99 61 47 23.0 49 0.373
Ma. Lankowitz| 4 14 29 41 46 51 55 59 73 80 96 102 119 67 S9 25.4 43 0.174
Millstatt S 17 28 40 50 63 71 81 89 97 108 120 132 80 70 31.2 45 -0.091
Nagwald 37 52 61 69 76 80 86 91 98 105 119 126 130 58 87 21.6 25 0.067
Nauders SO 81 86 105 117 123 128 133 138 144 151 158 179 65 125 24.6 20 -0.653
Oberdrauburg | 13 40 53 62 72 87 92 104 111 123 131 136 157 78 92 31.2 34 -0.320
Obertavern 169 182 188 203 207 216 221 229 234 240 250 263 275 62 222 23.5 11 0.074
Radstadt 37 86 94 101 109 117 120 127 133 136 144 151 168 50 120 20.8 17 -0.628
Rainbach 27 43 S1 64 69 76 85 93 102 107 116 128 140 65 85 25.2 30 -0.043
Reichenau 10 20 28 36 39 43 51 58 65 73 88 90 109 60 54 22.5 42 0.322
Ried/Innkreis| 16 21 31 40 45 48 S3 57 64 71 92 105 113 61 57 22.2 39 0.677
Scharnitz 75 100 103 109 120 128 130 137 141 147 157 162 175 54 130 20.4 16 -0.240
Schrécken 131 140 146 158 169 175 178 181 186 190 199 212 235 53 177 20.3 11 -0.027
Seefeld 98 114 117 128 131 136 142 147 150 159 166 177 192 49 143 19.2 13 0.190
Seekirchen 25 43 50 63 69 77 84 92 99 112 121 125 146 71 86 25.6 30 -0.021
St.Peter 48 71 77 91 101 113 118 125 130 137 151 159 171 74 116 26.7 23 -0.200
Tamsweg 20 52 72 90 99 107 114 119 122 130 141 146 162 69 109 27.7 25 -0.912
Tharingen 6 19 30 37 52 57 66 76 82 94 101 110 127 71 67 27.7 41 -0.060
Tweng 98 104 109 117 122 126 132 140 146 152 161 168 179 52 135 19.7 15 0.197
Untertauern | 120 133 139 146 152 157 163 166 171 178 189 194 208 52 163 18.6 11 0.160
Wien/Mariabr.| 3 12 18 33 36 43 46 50 56 65 80 99 112 62 49 23.1 47 0.576
Wien/zentr.fr| 0 6 10 18 25 28 33 38 43 55 64 71 91 S4 37 20.9 45 0.585
windischgars. | 36 S1 61 72 85 89 99 103 107 116 128 135 152 67 96 24.8 26 -0.202
Zwett]l 24 32 40 48 52 59 65 75 82 95 108 118 128 68 71 25.6 36 0.414
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Abbildung 3.3: Zeitliche Anderung der Varianz an vier ausgewahlten MeBstellen (Neuschneesumme)
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Die zeitliche Anderung der Varianz iiber die Untersuchungsperiode zeigt Abbildung
3.3, und zwar fiir die in etwa gleicher Seehéhe gelegenen Me8stellen Langen, Untertauern
und Iselsberg sowie fiir Kremsmiinster von der aufleralpinen Region. Wesentliches
Merkmal bei den Neuschneesummen ist, daB der Verlauf der Varianzen an den vier
MeBstellen in den einzelnen Teilabschnitten sich deutlich voneinander unterscheidet. In
Langen ist seit etwa 1950 ein kontinuierlicher Anstieg mit dem Hauptmaximum um 1970
zu erkennen, ein Nebenmaximum liegt um 1930. In Untertauern hingegen herrscht ab
etwa 1960 ein schwach negativer Trend vor, seit MeSbeginn bis 1960 jedoch nahmen die
Werte kontinuerlich zu. In Iselsberg verlauft diese KenngréBe iiber die vergangenen
sieben Jahrzehnte hinweg ohne wesentliche Verdnderung. Die VorlandmeBstelle
Kremsmiinster weist durch die relative Schneearmut geringe Werte auf, das Maximum
der Varianz liegt um 1970. In den Kurven der Schneedeckendauer, die durch geringere
Varianzen und stidrkere Ausgeglichenheit charakterisiert sind, wiederholen sich diese
Grundmuster nur in den wesentlichen Ziigen.
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Abbildung 3.4: Zeitliche Anderung der Varianz an vier ausgewihlten MeBstellen (Schneedeckendauer)

Als weitere Methode der nicht-spektralen Statistik wird fiir die vier genannten
MeSBstellen die Autokorrelationsfunktion angegeben, die den Zusammenhang zwischen
einem beliebig betrachteten Winter und seinen Folgewintern (zeitliche Persistenz) angibt.
Die Zeitreihe wird dabei mit sich selbst bei fortschreitender Zeitverschiebung korreliert (s.
z.B. SCHONWIESE, 1985). Die Ergebnisse werden in den Abbildungen 3.5 und 3.6
dargestellt. Bereits bei einer Verschiebung um ein Jahr sinkt die Funktion auf unter +0.2
ab, in weiterer Folge sind an allen Stationen gleichbleibend niedrige Werte von -0.2 bis
+0.3 anzutreffen. Diese Aussagen gelten fiir Neuschneesumme und Schneedeckendauer
gleichermaBien.
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4. Zeitreihenanalyse der Winter 1894/95 bis 1991/92

Die Analyse der Zeitreihen wurde mit Hilfe der GauB'schen numerischen
TiefpaBfilterung (MITCHELL et al., 1966) vorgenommen, als Filterweite wurde durchwegs
20 Jahre gewidhlt, d.h. alle Schwankungsanteile des Periodenbereiches kleiner als 20
Jahre wurden unterdriickt bzw. jene oberhalb dieser Periode hervorgehoben. Die Glittung
der Reihen hat neben dem Hervorheben der lingerfristigen Variationen noch einen
weiteren Vorteil. Wie in Abschnitt 2.2 gezeigt wurde, weisen die Schneeparameter eine
sehr geringe rdumliche Repridsentanz auf. Durch den geglitteten Kurvenverlauf treten
rdumliche Gemeinsamkeiten stiarker hervor, es kann daher erwartet werden, da8 die
getroffenen Aussagen fiir groBere Gebiete Giiltigkeit besitzen.

Die Abbildungen 4.1 und 4.2 enthalten die Zeitreihen der beiden betrachteten
Schneeparameter von 22 MeBstellen. Jede graphische Darstellung enthilt den Einzelwert,
den Mittelwert liber die gesamte Zeitreihe und den gefilterten Verlauf (geglittete Kurve).
In den Abbildungen werden die einzelnen Winter nicht in der iiblichen Form bezeichnet
(z.B. 1950/51), sondern es wird aus Platzgriinden nur das Jahr angegeben, auf welches der
Hochwinter fallt (z.B. 1951).

Die wesentlichen Charakteristika der gegldtten Kurven, dh. die Teiltendenzen im
Verlauf der Untersuchungsperiode werden im folgenden getrennt nach den Teilgebieten
Westosterreich, Nord- und Zentralalpen, Alpenostrand und Siidalpen sowie dem
auBeralpinen Bereich besprochen. Durch die Vielfalt der in den Abbildungen
aufscheinenden Variationsmuster und durch die Behandlung zweier, nicht selten diver-
gierender KenngréBen ist es schwierig, raiumlich gemeinsame Schwankungsstrukturen in
den Schneeverhiltnissen zu erkennen. Ein Untersuchungsergebnis von LAUSCHER
(1993) illustriert diese Tatsache besonders gut. Schneemenge und Schneedeckendauer der
drei MeBstellen Wien, Innsbruck und Mitterberg (Hochkénig) waren seit der Jahrhundert-
wende nur in den Wintern 1939/40, 1964/65 und 1986/87 gleichzeitig tibernormal. Unter
diesem Aspekt wurde die textliche Beschreibung der gefilterten Kurvenverliufe mit
Absicht eher ausfiihrlich gestaltet. Inwieweit es sich bei den hervortretenden (generellen)
Tendenzen um signifikante, vom Zufallsgeschehen abweichende Vorgiange handelt, wird in
Abschnitt 4.6. erortert.

Bei den Abbildungen der Neuschneesumme ist zu beriicksichtigen, da8 wegen des
unterschiedlich groen Wertebereiches der Mafistab der GroBenachse nicht einheitlich
gewdhlt werden konnte. Ab etwa 280 cm mittlere Neuschneesumme aufwirts wurde, um
eine entsprechende DiagrammgréBe zu erhalten, der MaB8stab um rund 1/3 verkleinert.

4.1 Westosterreich

Neuschnee. In diese Region fallen MeBstellen, welche entweder zu den schneeidrmeren
Gebieten des ostalpinen Bereiches gehoren (Lagen unter 600 m Seehshe oder Gebiete mit
relativer Niederschlagsarmut) oder aber auf Grund entsprechender Hohenlage und der
Stauwirkung bei Westwetterlagen zu den schneereichsten der osterreichischen Alpen
zdhlen (EKHART, 1940). Aus diesem Grund weisen die geglatteten Zeitreihen unter-
einander nur in einem sehr eingeschrinkten AusmaB Gemeinsamkeiten auf.
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Fortsetzung von Abbildung 4.1: Neuschneesummen
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Fortsetzung von Abbildung 4.1: Neuschneesummen
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Fortsetzung von Abbildung 4.1: Neuschneesummen
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Fortsetzung von Abbildung 4.1: Neuschneesummen
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Fortsetzung von Abbildung 4.1: Neuschneesummen
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Fortsetzung von Abbildung 4.1: Neuschneesummen
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Fortsetzung von Abbildung 4.2: Schneedeckendauer
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Fortsetzung von Abbildung 4.2: Schneedeckendauer
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Fortsetzung von Abbildung 4.2: Schneedeckendauer
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Fortsetzung von Abbildung 4.2: Schneedeckendauer
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Fortsetzung von Abbildung 4.2: Schneedeckendauer
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Der Beginn des Jahrhunderts ist durch eine Reihe auBlerordentlich schneereicher
Winter gekennzeichnet, welche an mehreren Stationen das Hauptmaximum in der
geglitteten Kurve begriinden. Unterhalb von etwa 1000 m Seehéhe reicht diese Phase bis
1910/15, an den héher gelegenen Orten bis 1915/20. Die dritte Dekade und die erste Hilfte
der vierten waren allerorts schneearm, besonders stark unternormal waren die Winter
1931/32 bis 1933/34. An den Talstationen folgt diesem Abschnitt eine 10 bis 15 jihrige
Phase mit iibernormalen Wintern. MeS8stellen iiber rund 1000 m zeigen in diesem
Zeitraum hingegen einen schwach unternormalen bis ausgeglichenen Verlauf. Nach mehr
oder weniger stark ausgeprigten unternormalen Neuschneesummen in der zweiten Hilfte
der 50er Jahre traten zwischen 1965 und 1970 mit Ausnahme von Obergurgl dagegen fast
nur iberdurchschnittliche Jahreswerte auf. Ahnlich wie in Ostosterreich (s. Abschnitt 4.6)
waren die 70er Jahre auch im Westen Osterreichs in den tieferen Regionen schneearm, ab
1000 bis 1200 m jedoch ausgesprochen schneereich. Die frithen 80er Jahre erreichen oder
ibertreffen die bisherigen Maxima der geglitteten Kurven an einigen Orten (zB. Galtiir,
Ebnit). Seither befindet sich die gesamte Region durch die Phase schneearmer Winter am
Ubergang in das akuelle Jahrzehnt in einem leichten Abwairtstrend. Im betrachteten
Raum liegen Orte, die seit dem Minimum um 1925 eine bis in die spiten 70er Jahre
reichende Zunahme aufweisen (in Ziirs liegt das derzeitige Niveau sogar rund 100 % iiber
dem Ausgangsniveau der 20er und 30er Jahre).

Schneedecke. Diese KenngriBe weist an vielen MeBstellen iiber lingere Zeitabschnitte
einheitlich iiber- bzw. unterdurchschnittliche Verhiltnisse auf als dies bei der
Neuschneesumme der Fall ist. Haufig lassen sich folgende Teilperioden unterscheiden: ein
Maximum um 1905/10 (mitunter gegen 1920 hin verschoben), gefolgt von einem deutlich
ausgeprigten Minimum, das in den meisten Fillen spitestens um 1930 von einem
Aufwirtstrend abgelost wird. Nach einem schwachen Minimum bald nach 1945 treten
unterschiedliche Teiltendenzen auf: értlich wurde eine leichte Abnahme der
Schneedeckendauer verzeichnet (Langen), gebietsweise ist bis 1960/65 ein leichtes
Ansteigen der Werte erkennbar (Ziirs, Ebnit), oft blieben die Verhiltnisse tber die
vergangenen 70 Winter konstant (Innsbruck).

4.2 Nordalpen

Neuschnee. Auch im Nordalpenbereich weichen auf Grund der gebietsweise unterschied-
lichen Niederschlagsregimes die Teiltendenzen in vergleichbarer Héhenlage in einzelnen
Zeitabschnitten voneinander ab.

Die Bergstationen Schmittenhéhe und Feuerkogel weisen etwa seit dem Ende der
vierten Dekade einen durchgehenden Abwiértstrend auf, der lediglich um 1965 bzw. kurz
nach 1975 durch ein schwaches Sekundidrmaximum unterbrochen wurde. Leider ist in
diesem Hohenbereich die Zeit vor 1920 nicht belegt, es kann aber nach den Ergebnissen
von 200 bis 500 m tiefer gelegenen Reihen (zB. Ebnit, Langen, Nauders) ein ebenfalls
ziemlich hohes Niveau angenommen werden. An den MeBstellen in Tallage war der
Abschnitt bis Anfang der 10er Jahre fast durchgehend neuschneereich. In der ozeanisch
gepragten Phase zwischen 1920 und 1930 herrschten schwach bis méBig unternormale
Verhéltnisse vor. Zwischen 1940 und 1945 liegt ein stark ausgeprigtes Maximum, eine
weitere Hochphase ist gegen Ende der siebenten Dekade erkennbar. Minima wurden um
1960 und unterhalb von rund 700 m auch zwischen 1971 und 1976 gebildet. In Lackenhof
ist seit 1970 die Tendenz negativ, in allen anderen Reihen ist kurz nach 1980 eine Phase
mit deutlich iibernormalen Neuschneesummen eingefiigt, der Scheitelpunkt diirfte
- gegenwairtig betrachtet - bereits iiberschritten worden sein.

Schneedecke. Die Dauer der Schneedecke hat sich in den vergangenen hundert Jahren
an keiner der betrachteten MeBstellen geindert, auch die hochalpinen Stationen zeigen
einen ausgeglichenen Verlauf mit relativ geringer Schwankungsweite. Die Maximal- und
Minimalphasen treten in den selben Zeitabschnitten wie jene des Neuschnees hervor.
Nach 1960 decken sich die Verldufe von Neuschneesumme und Schneedeckendauer besser
als im ersten Abschnitt des Untersuchungszeitraumes.
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4.3 Zentralalpen (Hohe und Niedere Tauern)

Neuschnee. Ahnlich wie in Westosterreich und im Nordalpengebiet waren die
Talstationen in den ersten zehn bis 15 Jahren dieses Jahrhunderts hiufig schneereich. In
der Folge wurden bis etwa 1935, in Admont und Liezen sogar bis 1950 unternormale
Neuschneemengen beobachtet. Im Oberen Ennstal setzt ab 1930 ein riumlich
unterschiedlich ausgeprigter Aufwirtstrend ein, dessen Gipfelpunkte an den
untersuchten Orten nicht synchron auftreten. Untertauern weist um 1950 ein stark
hervortretendes Hauptmaximum auf. Im Raum Flachau-Radstadt ergab sich dagegen im
Abschnitt 1930 bis 1960 ein schwacher, aber kontinuierlicher Aufwirtstrend, insgesamt
entspricht diese Periode hier doch noch dem langjihrigen Mittelwert. Im Gebiet um
Admont besteht ein relativ schmales Nebenmaximum bald nach 1950. An der Nordseite
der Zentralalpen setzte zumindest gebietsweise in den Lagen von 800 m bis 1700 m
zwischen 1930 und 1935 ein starker Aufwirtstrend ein, der erst durch die schneearmen
Winter nach 1984 beendet wurde und in den Zeitreihen der schneereichen Orte im
Arlberggebiet eine Parallele besitzt. Die Daten des Mooserbodens dokumentieren gut die
maritime Phase vor 1930 mit dem hohen Anteil an festem Niederschlag in Seehéhen tiber
2000 m, der markant positive Trend, der zB. fiir Obertauern ermittelt wurde, 148t sich in
dieser Reihe nicht finden. An der Mefistelle im Lungau verlaufen die Winter iiber die 90
Jahre demgegeniiber sehr ausgeglichen, die wesentlichen Hoch- und Tiefphasen der
nérdlich gelegenen Nachbarstationen treten aber deutlich hervor.

Schneedecke. Wie an den meisten MeBstellen in Osterreich, so ist der Verlauf der
Schneedeckendauer auch an den zentralalpinen Orten, betrachtet man den gesamten
Beurteilungszeitraum, in allen Héhen insgesamt ohne erkennbaren Trend. In Obertauern
wird nach der Maximumphase am Beginn des Jahrhunderts der Tiefpunkt in der
geglitteten Kurve zwischen 1940 und 1945 erreicht, von diesem Abschnitt an liegt wieder
ein positiver Trend vor, der 1975 seinen Héhepunkt erreicht hat. Ahnlich ist der
Kurvenverlauf am Mooserboden gestaltet. An beiden hochalpinen Stationen wurde aber
das hohe Niveau, welches in der ersten Hilfte dieses Jahrhunderts geherrscht hat, nicht
mehr erreicht. An den Talstationen pendeln die Einzelwerte um den Mittelwert mit
abschnittsweise sehr geringer Schwankungsweite (zB. Liezen, 1940 bis 1960).

4.4 Alpenostrand

Neuschnee. Temperatur und Niederschlag sind in diesem Teilgebiet wegen
Landschaftsdifferenzierung und unterschiedlich ausgepriagter Wetterlagenwirksamkeit
erfahrungsgemifl sehr uneinheitlich, dementsprechend heben sich die abgeleiteten
Teiltendenzen in rdumlicher Hinsicht voneinander ab.

Die MeBstelle Nafwald besitzt drei stark ausgeformte Maxima (vor 1910, 1939 bis 1953
und kurz nach 1980). Das siebente Jahrzehnt war, vergleicht man diese Reihe mit anderen
Orten Ostosterreichs, auffallend schneearm. Reichenau an der Rax besitzt eine noch
nennenswerte Ahnlichkeit mit NaBwald, die Amplitude der geglitteten Kurve ist wegen
der relativen Niederschlagsarmut in Reichenau aber naturgemifl wesentlich kleiner.
Aflenz dagegen weist nach anfangs tibernormalen Werten in der Folge eine ca. 30 Jahre
dauernde schneearme Phase und seit 1940/45 einen positiven Trend auf, dessen
Gipfelpunkt offensichtlich mit dem Winter 1985/86 erreicht wurde.

Schneedecke. Die Mefistellen des Alpenostrandes sind chne erwihnenswerten Trend,
das Hauptmaximum liegt im Talbereich des Schneeberg-Rax-Gebietes zwischen 1940 und
1947, weiter oOstlich davon vor 1910. Folgende Perioden mit durchwegs kiirzeren
Schneedeckenzeiten traten auf: in Aflenz die Winterfolge 1916 bis 1938, in NaBwald 1954
bis 1961 und in Reichenau 1912 bis 1922 sowie 1957 bis 1961.
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4.5 Siidalpenraum

Neuschnee. Die MeBstellen in Osttirol und Oberkirnten einerseits und in Unterkédrnten
andererseits sind in ihrem geglitteten Kurvenverlauf durch folgende nennenswerte
gegensitzliche Strukturen gekennzeichnet. Im erstgenannten Gebiet ist die
Neuschneesumme von 1895 an bis etwa 1920 fast durchwegs iibernormal verlaufen, éstlich
der Linie ReiBeck-Villacher Alpe setzte bereits nach 1910 ein Abwirtstrend ein. Wiahrend
hier (z.B. Eisenkappel, ohne Abbildung) das Minimum um 1925 nur schwach ausgebildet
ist und bald von einer durchschnittlichen Phase, die bis Mitte der 50er Jahre reicht,
abgelost wird, ist westlich der genannten Trennungslinie ein fast 30jdhriger deutlich
unterdurchschnittlicher Abschnitt zu erkennen. Das Hauptminimum dieser Reihen (1940
bis 1945) fillt in eine Dekade, die an den meisten Mefistellen des iibrigen Bundesgebietes
zu den schneereichsten Perioden zdhlt. An nahezu allen Stationen der dsterreichischen
Siidalpen wird um 1950 ein gut ausgepriagtes Maximum (vor allem durch den
'Lawinenwinter' 1950/51) geformt. In der Folge gleicht der Kurvenverlauf in Unterkédrnten
den Graphiken Ostédsterreichs (Schneereichtum 1963 bis 1970, unter dem Normalwert die
Jahre um 1975). In den westlichen Landesteilen Kérntens und in Osttirol sind die 60er
Jahre groBitenteils schneearm, vor allem die zweite Hilfte der 70er Jahre hingegen
schneereich, wieder im Gegensatz zu Unterkidrnten. An der Mefistelle Villacher Alpe ist
seit dem Hauptmaximum um 1950 ein durchgehend negativer Trend zu beobachten,
dhnlich wie in den Reihen Mooserboden, Schmittenhéhe und Feuerkogel.

Schneedecke. An den Stationen bis 1000 m sind die Tendenzen von Neuschneesumme
und Schneedeckendauer in den einzelnen Perioden einander weitgehend dhnlich. Das
hohe Ausgangsniveau am Beginn der geglidtteten Kurven wird nach der unternormalen
Phase etwa zur Hilfte des Jahrhunderts und dem folgenden leichten Anstieg bis etwa
1980 aber grofitenteils nicht mehr erreicht (Ausnahme: Regionen in Unterkdrnten mit
dem Hauptmaximum zwischen 1980 und 1985). Interessant ist die zT. gegenlidufige
Kurvenform an den benachbarten Me8stellen St. Peter im Katschtal und Innerkrems
(Seehshenunterschied 300 m). Es fallt vor allem das frithe Minimum (1910 bis 1915) und
das Maximum um 1965 auf, welche St. Peter im Vergleich zu den benachbarten
MeSBstellen als fiir den Siidalpenraum eher untypische, noch sehr von Norden her
beeinfluBite Station ausweist.

4.6 Aufleralpiner Raum

Neuschnee. Den geglitteten Kurven aller MeBstellen unter ca. 500 m Seehohe sind zwei
deutlich ausgebildete Maxima auf Grund der hiufig schneereichen Winter in den
Abschnitten 1940 bis 1947 und 1963 bis 1970 sowie ein Nebenmaximum Mitte der 80er
Jahre gemeinsam. Meistens unter dem langjahrigen Mittel hingegen verliefen die Werte
der Winter um 1950 und zwischen 1971 wund 1977. Der Zeitraum ab der
Jahrhundertwende bis Ende der vierten Dekade war im Osten groBtenteils unternormal,
im nérdlichen Alpenvorland und dem Innviertel insgesamt eher ausgeglichen, lokal gegen
Ende der ersten Dekade schwach iibernormal. Ahnliche Ergebnisse wurden auch in einer
Untersuchung tiber den siidmidhrischen Raum gefunden (DOBROVOLNY, 1988). Im
Miihl- und Waldviertel bildet sich in Hohenlagen iiber 1000 m das Hauptmaximum
deutlich um die schneereichen Winter der 40er Jahre aus, das Maximum des siebenten
Jahrzehnts tritt dagegen in den Hintergrund. Bis vor 1940 zeigen die gegldtteten Kurven
wenig Verdnderung, ebenso nach 1965. Gebietsweise sind die 60er Jahre nur schwach
positiv. Im Vergleich zur Mefstelle Zwettl verlaufen die beiden Reihen des Miihlviertels
(Rainbach, Freistadt, ohne Abbildung) ab etwa 1950 gegenphasig.

In den Becken- und Hiugellandschaften Siidostésterreichs sind einige Merkmale der
geglitteten Kurven von Nord- und Ostésterreich noch enthalten, und zwar unternormale
Neuschneesummen im ersten Viertel des Jahrhunderts, Hauptmaximum in den 60er
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Jahren, Schneearmut Mitte der 70er Jahre, knapp iiber dem Durchschnitt liegende Werte
zwischen 1979 und 1986. Das fiinfte Jahrzehnt verlief dagegen durchschnittlich, die Jahre
um 1955 waren leicht iibernormal. Das Grazer Becken und die Weststeiermark weisen
ausgeglichene Verhiltnisse ohne nennenswerte Abweichungen zu den bisherigen Aus-
sagen auf. Die im Osten im Abschnitt bis 1955 generell aufgetretenen Maximal-/Mini-
malphasen scheinen in allen Reihen dieses Teilgebietes nur schwach ausgebildet auf,
danach besteht eine sehr gute Ubereinstimmung mit den tibrigen Flachlandstationen.

Schneedecke. Die Fluktuationen des Schneereichtums widerspiegeln sich auch in der
Abfolge der Einzelwerte der Schneedeckendauer. Unterhalb der 500 m-Isohypse treten
Maxima in den 40er und 60er Jahren, schwiacher ausgeprigt auch in der Zeit vor 1985 auf.
Gehiuft unternormal fielen die Winter im Osten mit Beginn der Messungen bis 1939 auf,
weitere Minima liegen um 1950/1955 und 1975. Im Innviertel und Alpenvorland kann die
erste Dekade als insgesamt dem Durchschnitt entsprechend bezeichnet werden. Auffallend
schwach ausgebildet ist das Maximum der 60er Jahre im nérdlichen Teil des
Burgenlandes. Im Miihl- und Waldviertel treten, dhnlich wie im Innviertel und im
Vorland, im ersten Drittel des Jahrhunderts nur schwach ausgeformte Hoch- und
Tiefphasen auf. Die 40er Jahre sind verbreitet durch lange, die 50er Jahre im Waldviertel
durch kurze, im Miihlviertel durch leicht iibernormale Schneedeckenzeiten
gekennzeichnet. Ab Anfang 1960 herrschten durchwegs leicht iibernormale Verhiltnisse
mit Ausnahme der Winter ab 1987/88.

Im Stidosten findet man demgegeniiber die extreme Periode zwischen 1940 und 1947
wesentlich weniger, jene der 50er und 60er Jahre jedoch stirker betont. Abgesehen von
den tiberdurchschnittlichen Schneedeckenzeiten bis 1911, die von dem Verlauf der
Neuschneesumme abweichen, ist der Gang der Schneedeckenwerte im auBeralpinen
Bereich mit jenem der Neuschneesummen ziemlich deckungsgleich.

Um abschlieBend einen Uberblick zu erhalten, werden in Abbildung 4.6.1 Zeitreihen
aus ganz Osterreich ausgewdihlt einander gegeniibergestellt, und zwar nur die Kurven des
Parameters Neuschneesumme, weil dieser beziiglich des Schneereichtums als
aussagekriftiger angesehen werden kann.
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Abbildung 4.6.1: Uberblick des sikularen Verlaufes der Neuschneesumme an Hand von
charakteristischen Kurvenverldufen (Glittung, T*=20 Jahre)
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Fortsetzung von Abbildung 4.6.1: Neuschneesumme
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Die Beispiele zeigen, daB auch im tberregionalen Scale gemeinsame Merkmale zu
entdecken sind, die besprochenen Differenzierungen jedoch bei weitem iiberwiegen.
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5. Riickblick auf das 18. und 19. Jahrhundert

Um die Ergebnisse iiberblicksweise in einen etwas groBeren zeitlichen MaBstab
einordnen zu kénnen, seien kurz die wesentlichen Merkmale der Schneeverhiltnisse des
spaten 18. und des 19. Jahrhunderts zusammengefafit. Leider liegen aus dem Gebiet des
heutigen Osterreichs iiber diese Zeit nur wenige, mit den modernen Datensétzen im
Grunde nur ansatzweise vergleichbare Informationen vor, da damals offenbar noch keine
allgemeingiiltigen Anleitungen fiir Schneebeobachtungen existierten. Oftmals sind die
Beobachtungsreihen unterbrochen oder die Einzelwerte einer Nachbearbeitung nicht
mehr zuginglich. Es ist somit lediglich eine grobe Rekonstruktion méglich. RegelmaBig
fortlaufende Beobachtungen lieferten nur Wien und Kremsmiinster: die Zahl der Tage mit
Schneefall und Schneeregen wird fiir Kremsmiinster ab 1763, fiir Wien (damals noch k.k.
Sternwarte - Alte Universitdt) ab 1793 angegeben. Von 1861 an wurde an der Wiener
MeS8stelle fiir einige Jahre hindurch auch die Neuschneehéhe gemessen. Der Verlauf der
Zahl der Tage mit Schneefall und Schneeregen in Kremsmiinster und Wien (Abb. 5.1 und
5.2) ist aus den angegebenen Griinden iiber diesen historischen Zeitraum eher als Relativ-
Kurve zu verstehen (die Daten der Jahre bis 1849 sind im ersten Jahrbuch der ZAMG
(1854) zusammengestellt).

1760 1780 1800 1820 1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 nge
A‘ ] e 60
N | | ’ A 1 } | s0
A /\ S |
' hl T J 1 N i 1:/ 1 L] )
! AL | W TSI Y. l' ‘I JHL R YN
Y '
T+ 7 20
\ |
¥ 10
8

Abbildung 5.1:  Zahl der Tage mit Schneefall und Schneeregen in Kremsmiinster (1764-1993)
------------- Einzelwerte, ~ gefilterter Verlauf (T"=20 Jahre),
=--=--=-~ langjahriges Mittel der Periode 1763/64 bis 1992/93
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Abbildung 5.2:  Zahl der Tage mit Schneefall und Schneeregen in Wien (1794-1993)
e Binzelwerte, — gefilterter Verlauf (T"=20 Jahre),
-=—-=----~ langjdhriges Mittel der Periode 1793/94 bis 1992/93

Die Graphiken mégen als Illustration der von KRUK (1953) gegebenen Zusammen-
fassung des Schneereichtums des 19. Jhdt. dienen. Die Aussagen gelten auf Grund des
zuginglichen Datenmaterials im wesentlichen nur fiir den Osten Osterreichs und das
Alpenvorland. Demnach diirfte nach eher durchschnittlichem Schneereichtum der Winter
in der zweiten Hélfte des 18. Jhdt. am Beginn des 19. Jhdt. bis 1835 eine Reihe teils
milder, teils niederschlagsarmer Winter aufgetreten sein. Die Aufzeichnungen der
folgenden dJahre bis etwa 1865 verlaufen an den beiden Beobachtungsstationen
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unterschiedlich. In Kremsmiinster setzt sich die unternormale Phase bis 1865 weiter fort.
In Wien wird dagegen zwischen 1838 und 1862 das Hauptmaximum der 200-jihrigen
Reihe gebildet. Fiir den Winter 1849/50 werden 72 Tage mit Schneefall oder Schneeregen
angegeben. Auch in den folgenden vier Jahrzehnten (1870 bis 1910) stimmen die beiden
Kurven nicht iiberein. Ab dem Winter 1867/68 treten in Kremsmiinster iber die
Jahrhundertwende hinaus fast durchgehend Winter mit zum Teil betrichtlich iiber dem
Durchschnitt liegender Schneefallhidufigkeit auf, wodurch das Hauptmaximum dieser 230-
jahrigen Reihe entsteht. In der Wiener Kurve pendeln die Einzelwerte nach 1865 bis zum
Beginn des Zweiten Weltkrieges nur unwesentlich um den Mittelwert. Allerdings werden
im Einzelfall iiberaus schneereiche Jahre verzeichnet: z.B. betrigt im Winter 1878/79 die
Neuschneesumme 249 cm (grofter Wert zwischen 1861 bis 1900, das langjéhrige Mittel im
Wiener Raum in rund 200 m Seehéhe lautet 80 cm). Nach 1915 etwa gehen die Wiener
und die Kremsmiinster Kurve weitgehend konform.

Durch die Maximalphasen in den Zeitreihen von Kremsmiinster und Wien um 1890
bzw. um 1850 wird iibrigens anschaulich dokumentiert, daB die vorliegende fast
hundertjidhrige Periode mit systematischen Schneehéhen-Messungen nicht ausreicht, den
gesamten Schwankungsbereich des mitteleuropaischen Schneeklimas zu erfassen.

6. Differenzierung der raumlichen Charakteristika

Vorangestellt sei ein kurzer Uberblick iiber das Verhalten der beiden wesentlichsten
BestimmungsgroBen des Schnees, der Temperatur und des Niederschlages, in den
vergangenen 100 Jahren in Osterreich. Aus der eingangs zitierten Arbeit von BOHM
(1992) wurde zur Ilustration der Temperaturverhiltnisse die 'Osterreich-Kurve'
uibernommen, aber fiir den vorliegenden Text das entsprechende Wintermittel, niamlich
November bis April, berechnet. Wegen des starken raumlichen Zusammenhanges wird der
sidkulare Verlauf dieses Klimaparameters von einer iiber die Einzelstationen gemittelten
Reihe reprisentiert.
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Abbildung 6.1:  Zeitreihe der Abweichungen der Wintermittel der Lufttemperatur vom Mittel der
Normperiode 1961-1990 (Datenbasis 58 Einzelstationen, nach BOHM, 1993)
-------- Einzelwerte, . gefilterter Verlauf (T'=20 Jahre),

Der Untersuchungszeitraum beginnt mit einer markanten Zunahme der Winter-
temperaturen, ein vorliufiger Hohepunkt liegt zwischen 1895 und 1903. Nach einer
kurzen depressiven Phase ist ein breites Sekunddrmaximum zwischen 1910 und 1930 zu
erkennen, danach ein leichter Abwirtstrend bis in die Zeit der Kriegswinter um 1940. Die
Folgejahre bis 1950 brachten fast durchgehend zunehmend iiberdurchschnittlich warme
Winter, dhnlich wie im Zeitabschnitt 1970 bis 1976. Die dazwischen liegende Periode
enthilt vereinzelte, stark wunternormal temperierte Winter. Insgesamt ist das
Temperaturniveau von 1942 an bis in die Gegenwart um einige Zehntel hoher als in der
ersten Hélfte des betrachteten Zeitraumes.
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Hinsichtlich des Niederschlags sind in den einzelnen Teilabschnitten beachtliche
regionale Unterschiede aufgetreten. Beispielsweise stehen den Niederschlagsdefiziten
zwischen 1980 und 1990 von bis zu 15% in Ost- und Siidosterreich in der selben Dekade
10%ige Uberschiisse im Westen gegeniiber. Die vorangegangene Dekade hingegen war
verbreitet zu trocken. Allgemein niederschlagsreich waren die Dezennien 1911 bis 1920
und 1941 bis 1950 (mit kleineren Ausnahmen in Westésterreich). Allgemeine Aussagen
sind nach der detaillierten Untersuchung von AUER (1993) aber nur bedingt zulissig,
insgesamt ergibt sich kein eindeutiger Trend.

Die Parameter Neuschnee und Schneedecke besitzen in der Regel kleinrdumigere
Strukturen als die Gesamtmenge Niederschlag (fester und fliissiger Anteil). Die regional
und lokal unterschiedliche Wirksamkeit der Wetterlagen, eine stark ausgeprigte
temperaturbedingte Héhendifferenzierung, weiters die individuelle Strahlungsexponiert-
heit einer MeBstelle sowie der ortliche WindeinfluB bewirken als meteorologisch-
physikalische Faktoren eine Vielzahl von Modifikationen im Grundmuster der Schnee-
Witterung eines Winters. In den langen Zeitreihen tritt dadurch bei einer raumlichen
Betrachtung eine gro8e Bandbreite von mehr oder weniger unterschiedlichen Teilten-
denzen zutage. Systematische Erfassung und strenge gegenseitige Abgrenzung dieser
vielgestaltigen Variationen sind auf Grund der wenigen zur Verfiigung stehenden
Datensitze nicht méglich. Es konnen deshalb die groBridumigen Unterschiede nur in
groben Zigen ausgearbeitet werden. Einen komprimierten Uberblick des Verlaufes der
Schneeverhiltnisse an den einzelnen MeBstellen der verschiedenen Regionen bieten in
diesem Zusammenhang auch Dezennienmittel, ein Vergleich zwischen den MeBstellen
unterschiedlicher Seehéhe wird durch Angabe der relativen Abweichungen vom lang-
jahrigen Mittel erleichtert (Tab. 6.1). Die Auswahl der MeBstellen ist gezwungenermafen
subjektiv, es wurde aber versucht, Reihen mit charakteristischem und reprisentativem
Schwankungsmuster aufzunehmen.

Die durchschnittlichen Dekadensummen des Parameters Neuschnee schwanken
zwischen 60 und 165% des 90-jahrigen Mittels. Das erste Jahrzehnt ist mit Ausnahme
weiter Teile des auBeralpinen Bereiches, kleinerer Gebiete in Westosterreich und in den
Zentralalpen um 10 bis 40% iibernormal. Die folgende, maritim gepriagte Dekade ist im
Flachland deutlich unternormal (60 bis 80% des Normwertes), an vielen Talstationen des
alpinen Bereiches nur schwach unternormal oder normal, mit zunehmender Seehéhe
ibernormal (Uberschiisse bis rund 30%). Die dritte Dekade verlief allgemein niederschlag-
sarm, die Neuschneesummen erreichten nur selten den langjihrigen Mittelwert, die
Relativanteile liegen meistens zwischen 65 und 90%. Sehr hiufig unter der Norm,
hochstens dem Mittelwert entsprechend fielen die Werte der 30er Jahre aus. Im Zeitraum
1941 bis 1950 traten besonders in Nord- und Ostésterreich schneereiche Winter auf (110
bis 130%), im Bergland (Nord- und Zentralalpen) wird der langjahrige Durchschnitt
hingegen hiufig gerade noch erreicht oder nur leicht iiberschritten, die Siidalpen erhielten
nur 65 bis 90% der normalen Schneemenge. Das folgende Jahrzehnt entspricht wieder
groftenteils den durchschnittlichen Verhiltnissen, nur in den nérdlichen Regionen der
Zentralalpen wurde der Durchschnittswert betrichtlich iiberschritten (bis ca. 120%). Die
60er Jahre verliefen (mit Ausnahme groB8er Gebiete Osttirols und Kirntens, des Lungaus
sowie in Teilabschnitten im Enns- und Murtal) iiberaus schneereich (Bad Gleichenberg
erzielt 164% der Normalsumme). Zwischen 1971 bis 1980 traten 6 bis 7 sehr milde Winter
auf, sodaBl im Dezennienmittel eine entsprechend starke Hohendifferenzierung erkennbar
wird. Viele Talstationen unterhalb von 700 m und die auBeralpinen Mefstellen waren in
dieser Dekade auBerordentlich schneearm (zB. Kremsmiinster, 65%). In entsprechender
Héohenlage wurden die Normalwerte betriachtlich tiberschritten (z.B. Lackenhof, 110 %,
Obertauern 116%). Das vergangene Jahrzehnt (1981 bis 1990) brachte mit Ausnahme der
Siidalpen-Stationen hiufig erwihnenswert tiberdurchschnittliche Neuschneesummen (105
bis 115%). Fir die MeBstellen siidlich des Alpenhauptkammes wurden hingegen Defizit-
betrige zwischen 5§ und 15% berechnet.



Tabelle 6.1:
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prozentuelle Abweichung (%) vom Mittel der Periode 1901 bis 1990

Neuschneesumme (in em)

Dezennienmittel von Neuschneesumme und Schneedeckendauer und deren

Meflstelle 1901-10:1911-20:1921-30:1931-40:1941-50:1951-60:1961-70:1971-80:1981-90
Galtur 362 352 298 352 370 376 456 454 © 431
Langen 947 942 822 821 815 837 921 830 859
Ebnit 629 482 389 425 475 539 714 656 559
Innsbruck 172 129 84 141 142 130 150 98 116
Lackenhof 692 497 453 550 557 535 632 609 460
Bad Ischl 260 186 189 241 277 220 301 194 246
Obertauern 721 751 718 883 882 1075 1050 1047 960
Flachau 263 276 197 263 260 293 325 320 325
Liezen 330 275 213 194 198 228 231 238 279
Tamsweg 195 208 137 165 151 181 152 170 181
Innerkrems 387 395 299 356 339 385 379 471 347
Iselsberg 377 331 261 234 216 235 220 274 267
Lienz 226 199 104 136 102 167 126 181 131
Millstatt 143 71 68 101 87 93 103 113 100
Kremsminster 110 72 94 84 106 86 115 60 102
Zwettl 118 86 104 110 142 88 107 104 98
Wien-Mariabrunn 72 57 67 86 108 93 132 77 109
Bad Gleichenberg 62 46 53 80 74 92 125 66 83
Schneedeckendauer (in Tagen)

Mefstelle 1901-10:1911-20:1921-30:1931-40:1941-50:1951-60:1961-70:1971-80:1981-90
Galtur 174 172 159 176 164 176 177 184 171
Langen 175 182 155 178 165 174 169 166 144
Ebnit i59 129 102 124 122 138 151 148 140
Innsbruck 90 64 74 75 74 80 83 64 69
Lackenhof 166 141 134 147 148 144 149 141 140
Bad Ischl 104 82 94 99 86 86 102 83 91
Obertauern 245 233 208 213 200 222 227 233 218
Flachau 138 142 123 135 122 134 144 139 124
Liezen 110 101 103 84 101 93 111 93 100
Tamsweg 117 124 97 118 106 94 114 110 104
Innerkrems 182 180 160 169 149 147 144 164 146
Iselsberg 151 137 113 121 96 107 116 115 124
Lienz 124 104 90 102 86 98 101 102 93
Millstatt 100 82 52 74 56 57 76 62 70
Kremsminster 62 43 54 60 64 52 71 43 54
Zwettl 74 S8 69 71 82 60 78 74 71
Wien-Mariabrunn 43 37 46 49 52 51 74 46 46
Bad Gleichenberg 63 42 48 52 53 53 73 43 51
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Fortsetzung Tabelle 6.1: Dezennienmittel von Neuschneesumme und Schneedeckendauer und deren
prozentuelle Abweichung (%) vom Mittel der Periode 1901 bis 1990

Neuschneesumme (in % des langjahrigen Mittels)

Mefstelle 1901-1031911-20:1921-30:1931-40:1941-50:1951-60:1961-703:1971-80:1981-90
Galtur 95 92 78 92 97 98 119 119 113
Langen 109 109 95 95 94 97 106 96 99
Ebnit 116 89 72 79 88 100 132 121 103
Innsbruck 133 100 65 109 110 101 116 76 90
Lackenhof 125 90 82 99 101 97 114 110 83
Bad Ischl 111 79 80 103 118 94 128 83 105
Obertauern 80 84 80 98 98 120 117 116 107
Flachau 94 99 70 94 93 105 116 114 116
Liezen 136 113 88 80 81 94 95 98 115
Tamsweg 114 122 80 96 88 106 89 99 106
Innerkrems 104 106 80 95 91 103 102 126 93
Iselsberg 141 124 97 87 81 88 82 102 100
Lienz 149 131 68 89 67 110 83 119 86
Millstatt 146 72 69 103 89 95 105 115 102
Kremsminster 120 78 102 91 115 93 125 65 111
Zwettl 111 81 98 104 134 83 101 98 92
Wien-Mariabrunn 81 64 75 97 121 104 148 87 122
Bad Gleichenberg 82 61 70 105 97 121 164 87 109

Schneedeckendauer (in % des langjihrigen Mittels)

MeBstelle 1901-10:1911-20:i1921-30:1931-40:1941-5031951-60:1961-70:i1971-803:1981-90
Galtur 101 99 92 102 95 102 102 106 99
Langen 105 109 93 105 99 104 101 99 86
Ebnit 118 96 76 92 90 102 112 110 104
Innsbruck 120 85 99 100 99 107 111 85 92
Lackenhof 114 97 92 101 102 99 103 97 97
Bad Ischl 113 89 102 108 93 93 111 90 99
Obertauern 110 105 94 96 90 100 102 105 98
Flachau 104 107 92 102 92 101 108 105 93
Liezen 110 101 103 84 101 93 111 93 100
Tamsweg 107 114 89 108 97 86 105 101 95
Innerkrems 114 113 100 106 93 92 90 103 91
Iselsberg 126 114 94 101 80 89 97 96 103
Lienz 124 104 90 102 86 98 101 102 93
Millstatt 143 117 74 106 80 81 109 89 100
Kremsminster 111 77 96 107 114 93 127 77 96
Zwettl 104 82 97 100 115 85 110 104 100
Wien-Mariabrunn 88 76 94 100 106 104 151 94 94
Bad Gleichenberg 119 79 91 98 100 100 138 81 96
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Die Schwankungsweite fiel bei der Schneedeckendauer etwas geringer aus als
hinsichtlich des Neuschnees und reicht von 75 bis 150%. Allgemein sehr lange Schnee-
deckenzeiten wurden in der ersten und siebenten Dekade verzeichnet (Maxima zwischen
120 und 140%). Verbreitet zu kurze Schneedeckenzeiten brachte das Jahrzehnt von 1921
bis 1930 (Minima zwischen 75 und 85%). Ansonsten schwankten die relativen
Abweichungen um 10 bis 15%. Héhendifferenzierung und unterschiedliche Wetter-
lagenwirkung nérdlich und siidlich des Alpenhauptkammes begriinden das Ausma8 der
Streuung.

Es ist nicht moglich, die in den geglitteten Zeitreihen hervortretenden Trends oder
Tendenzen wegen der schwachen rdaumlichen (vertikalen und horizontalen) Reprasentanz
und der geringen Anzahl der MeB8stellen in Kartendarstellungen zusammenzufassen.
Deswegen soll im folgenden versucht werden, lediglich eine grobe regionale Abgrenzung
der generellen zeitlichen Anderungen herauszuarbeiten, und zwar in einer Tabellenform,
welche einerseits die geographische Bezogenheit bewahrt und andererseits die Seehéhen-
bedingten Unterschiedlichkeiten hervorhebt (Tabelle 6.2). Die Zusammenstellung enthilt
alle MeBstellen mit mindestens 90 Jahre langen Reihen.

Fiir jede Zeitreihe wurden folgende Kenngré8en des sdkularen Trends bestimmt:

1. Bestimmung der Signifikanz des Trends (Vorzeichentest nach Cox-Stuart, siehe z.B.
SACHS, 1984). An Hand einer PriifgroBe wird festgestellt, ob der in einer bestimmten
Zeitreihe beobachtete steigende (fallende) Trend zufdllig ist oder nicht
(Hypothesenpriifung, einseitig getestet), die Berechnung wurde fiir die Signifikanz-
Schranken 1% (hochsignifikant positiv: Symbol +++), 5% (stark signifikant, ++) und 10%
(schwach signifikant, +) vorgenommen. Im Falle eines negativen Trends wurde das
Symbol '-' gesetzt. Beispielsweise ist an der Mefstelle Ebnit der steigende Trend beziiglich
der Neuschneesumme auf dem 5%-Niveau statistisch signifikant, bei der Zahl der Tage
mit Schneedecke hingegen ist an dieser MeB8stelle auf beliebig hohen Niveaus kein
signifikanter Trend nachweisbar.

2. Lineare Regression. Der in der Tabelle angegebene lineare Trend wurde aus der
Korrelation der Einzelwerte mit der Zeitfolge berechnet (Regressionsgleichung). Die
Differenz des Ordinaten-Wertes am Ende der Regressionsgeraden (1992) gegeniiber jenem
an ihrem Anfang ergibt den Betrag der (linearen) Zu- oder Abnahme (Spaltenbezeichnung
"TR"). Dies ist in Anbetracht des Verlaufes der Einzelwerte zugegebenermafen ein
hypothetischer Wert, da die lineare Regressionsgleichung die schirfste Glattung darstellt.
Es handelt sich um eine Schatzung des langfristigen Trends, deren Giite im wesentlichen
durch die Abweichung von der Normalverteilung bestimmt wird. Das AusmaBl der
sdkularen Anderung an einem Ort kann aber auf diese Weise mit jener der iibrigen
Zeitreihen verglichen werden, es dient somit zur besseren Abgrenzung einheitlicher
Trends. Zuséatzlich wurden Bestimmtheitsgrad in Spalte 'B' und Trendbetrag in Prozent
des entsprechenden 90jihrigen Mittelwertes (Spaltenbezeichnung "%") angegeben. An der
MeSBstelle Ebnit ist nach dem linearen Regressionsmodell die Neuschneesumme am Ende
der Zeitreihe um 131 cm héher als im ersten Beobachtungsjahr, d.s. 24% des 90-jdhrigen
Mittelwertes. Die Schneedeckendauer nahm dagegen um 10 Tage ab (7%).

Nach Cox-Stuart konnen die betrachteten Zeitreihen des Neuschnees osterreichweit
groBteils entweder ohne statistisch signifikante Verinderung oder als unterschiedlich
stark signifikant positiv beschrieben werden. Hochsignifikant ansteigende Werte zeigen
nur wenige Orte im Bereich der nérdlichen Hohen Tauern von etwa 700 m aufwirts mit
Obergrenze um rund 2000 m, im Arlberggebiet und in den Nordtiroler Kalkalpen, értlich
auch am Alpenostrand und in den Hiigellandschaften des Siidostens. Die Neuschnee-
summen nahmen an diesen MeBstellen um 20 bis 40% des Mittelwertes zu. Als schwach
signifikant fallend sind (sieht man von Einzelstationen in Westésterreich ab) die unter-
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Tabelle 6.2: Sakulare Trends der Parameter Neuschneesumme und Schneedeckendauer fiir

MeBstellen mit mindestens 90jahriger Zeitreihe (Erlauterungen im Text)

Hohei Lange iNeus chnee iSchneedecke

MefRstelle (m) : (Jahre) i CS B T % i CS B T %
Westdsterreich
Galtur 1648 92 +++ i 0.154i 164: 42i = 0.020 9i 5
Nauders 1360 93 + 0.077¢ 87 39 = 0.001f -2¢ 2
Schrdcken 1263 96 = 0.001 9 1i = 0.001 2i 1
Langen 1220 96 = 0.002: -34: 4i - 0.055i -18: 11
Seefeld 1190 97 ++ § 0.043; 95i 25i = 0.001: -2¢ 1
Ebnit 1100 97 ++ i 0.049% 131f 24 = 0.011¢ 10 7
Scharnitz 960 93 +++i 0.051i 93i 28i = 0.001 1 1
Hinterrif® 930 96 + 0.025¢ 82¢ 18 = 0.001 1 1
Innsbruck 577 96 - 0.031; -35: 27 = 0.007: -7¢ 9
Thiringen 570 92 - 0.020: -38: 22i---1: 0.147: -36i 55
Feldkirch 439 97 = 0.001¢ -3 3% - 0.036i -16; 31
Nordalpen
Neuhaus/Zellerain 1010 93 +++ i 0.012: 86 13: = 0.001 3 2
Lackenhof 835 97 = 0.001f -12 2 - 0.013; -9 6
Bad Mitterndorf 804 92 + 0.003: 18 7+ 0.025: 11 9
Windischgarsten 596 93 = 0.001: 10: 4:+++: 0.074: 23i 24
Bad Ischl 469 95 = 0.007; 27: 12 = 0.004; -5: 5
Graunden 424 92 = 0.004i -12i 11 + 0.008 7i 12
Zentralalpen
Obertauern 1742 95 +++ i 0.205f 365 41 = 0.005¢ -5& 2
Tweng 1235 92 =-10.012f -37; 13} = 0.021: 10 7
Tamsweg 1022 94 = 0.008: -21i 12: = 0.010{ -9 8
Untertauern 1000 96 + 0.048; 93: 24: - 0.038: -12; 7
Flachau 910 97 +++: 0.069; 87 31i = 0.003: -4: 3
Radstadt 870 92 = 0.001: -5i 2i = 0.002¢ -3i 3
Admont 645 98 + 0.005: 17: 8 = 0.008: -6 6
Liezen 640 92 = 0.009; -32i 13i = 0.004: -5i 5
Alpenostrand
Aflenz 780 95 +++i 0.134f 97: 57 = 0.001 2i 2
Nawald 720 95 + 0.020i 40: 19 0.045: -16: 18
Reichenau 486 98 = 0.001 6 6 0.001 2;: 4
Aufleralpiner Raum
Seekirchen 510 96 ++ i 0.068: 71: 36i + 0.015: 11: 13
Ried 435 96 = 0.002;: -6 Ti + 0.003 4: 7
Kremsminster 388 98 = 0.003; -8 9 - 0.015¢ -10f 18
Linz 263 92 - 0.021: -15: 25¢ - 0.014¢ -9¢ 20
Rainbach 710 96 -- 1 0.061: -49: 32: = 0.020; -12i 14
Freistadt 548 96 - 0.062i -45i 38 = 0.001 11
Zwettl 506 98 - 0.007i -14f 13 = 0.000 0: 0
Ernstbrunn 290 96 + 0.004 8 11 = 0.003 Si 10
Wien-Mariabrunn 226 98 +++ i 0.038F 36 40; + 0.019 11: 22
Wien-Zentralfriedhof 170 98 = 0.001 2 4: = 0.002 -3 8
Becken im Siidosten Osterreichs
Maria Lankowitz 525 96 + 0.001 4t 4i - 0.022i -13f 22
Graz-Universitéat 366 97 = 0.006: -9: 13: - 0.067: -22: 38
Bad Gleichenberg 292 96 +++i 0.069; 40 54; = 0.000 0i 0
Klopein 455 92 0.044i -42i 36 - 0.039f -21i 27
Klagenfurt 448 98 0.065: -51i 44:---: 0.106: -33: 40
Siidalpen
Innerkrems 1520 97 ++ i 0.020% 51i 14i---:i 0.156i -33i{ 20
St.Peter im Kat. 1220 96 = 0.002: 12¢ 6i = 0.002¢ -4i 3
Iselsberg 1200 97 -- i 0.047: -87: 32i -- i 0.055; -24i 20
Millstatt 791 92 = 0.001 4 4; - 0.029: -18: 26
Lienz 676 97 - 0.040f -61: 39i -- ¢ 0.017¢ -13i 13
Oberdrauburg 635 93 - 0.027; -53% 29 - 0.013: -12¢ 13
Eisenkappel 605 96 = 0.001: -5: 3i - 0.017: -14; 15
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suchten MeBstellen des Miihl- und Waldviertels sowie des Klagenfurter Beckens und
einzelne MeBstellen in Westkarnten und Osttirol einzustufen. Ausgeglichene Verhiltnisse
wurden fiir weite Teile der Nordalpen vom Talniveau bis rund 1400 m, sehr hiufig auch
fiir MeBstellen in den Zentralalpen und im auBeralpinen Bereich mit Ausnahme des Miihl-
und Waldviertels ermittelt.

Die Schneedeckendauer stellt sich auch nach diesen Prifgrofen als weniger
empfindlicher Parameter dar. Etwa die Halfte aller MeBstellen weist keine statistisch
signifikante Anderung auf. Im Falle nachweisbarer Anderung handelt es sich aber viel
hdufiger um einen negativen Trend. Die von CEHAK (1977) getroffenen Aussagen
behalten somit ihre Giiltigkeit. Dieser betrifft nach den gewihlten MeBstellen beurteilt
nahezu ganz Siidésterreich von Osttirol bis in das Grazer Becken ohne Hohenausnahme.
Allerdings ist die Signifikanz meistens nur schwach (10%-Niveau), nach dem Regressions-
modell betragt die Verkiirzung der Schneedeckenzeit grofitenteils 10 bis 30% des Normal-
wertes. Einheitlich gleichbleibende Schneebedeckung wird fiir Westosterreich und die
Zentralalpen ausgewiesen, gleiches gilt im Grunde auch fiir den auleralpinen Bereich. Die
Talstationen der Nordalpen besitzen alles in allem betrachtet einen eher schwach
positiven Trend.

7. Zusammenfassung

Die Trendanalyse der Zeitreihen von Neuschneesumme und Schneedeckendauer iiber
den Zeitraum 1895 bis 1992 brachte folgende Ergebnisse:

Homogenitit. Die Beurteilung der Homogenitit/Inhomogenitit der verwendeten
Zeitreihen ist wegen der geringen rdumlichen Repriisentanz von Schneedaten nur in
einem sehr eingeschriankten Ausmaf moglich gewesen. Aus diesem Grund blieb die im
Rahmen von Trendanalysen wichtige Frage nach der (relativen) Homogenitdt der
untersuchten Datensitze in den meisten Fillen offen. Die abgeleiteten Ergebnisse sind
deswegen mit entsprechender Vorsicht zu interpretieren.

Reprisentanz. Je komplexer die rdumliche Oberflichenstruktur ist, umso kleiner ist
allerdings der Bereich, fiir den die an einer MeBstelle gefundenen Schwankungsstruktu-
ren gelten. Diese Aussage gilt im besonderen Mafle fiir Gebiete mit starker positiver
Anomalie (Abweichung vom Gebietsmittel), zB. fiir die Westseite des Arlberggebietes, das
Salzkammergut und den Alpenostrand.

Trend / Tendenzen in den Regionen. Aus dem Kurvenverlauf (Reihe der Einzelwerte und
mit Hilfe Gaufi'scher TiefpaBfilterung geglattete Kurve) und der Bestimmung des
sikularen Trends von rund 50 Zeitreihen wurden fiir die beiden Schneeparameter
folgende charakteristische Merkmale beziiglich der zeitlichen Variationen abgeleitet. Die
Schwankungsweite ist sowohl bei Neuschneesumme als auch bei der Zahl der Tage mit
Schneebedeckung (mind. 1 e¢cm Schneehéhe) im Verlaufe der mehr als 90-jahrigen
Untersuchungsperiode betriachtlich. Hiufig gruppieren sich in unregelméBiger Folge tiber-
oder unterdurchschnittliche Jahreswerte, in der geglitteten Reihe als Haupt- oder
Nebenmaximum (-minimum) dokumentiert. Vom Beginn des Jahrhunderts an bis etwa
1915 dominieren schneereiche Winter entlang des Alpenhauptkammes und nérdlich davon
mit Ausnahme der Seehohen von etwa 600 m abwirts. Zwischen 1940 und 1945, von 1965
bis 1970 und in den 80er Jahren traten in diesen Gebieten ebenfalls gehauft schneereiche
Winter auf, wegen des in diesen Jahren oft betrachtlich unternormalen Temperatur-
niveaus waren auch die Flachlandschaften im Osten schneereich. An den Mefistellen der
osterreichischen Siidalpen lag der Schneereichtum in den Wintern vor 1920, um 1935 und
1950 sowie zwischen 1975 und 1985 iiber der Norm. Die Hauptminima der einzelnen
MeBstellen liegen dsterreichweit gestreut zwischen 1920 und 1935. Die Schneedecken-
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dauer geht nicht immer konform mit der Neuschneesumme eines Winters, ein paralleler
Verlauf ist eher an den schneearmen MeBstellen zu erwarten. Die ldngsten Schneedecken-
zeiten wurden mit Ausnahme der Tieflandstationen vor 1920 beobachtet, im auBeralpinen
Raum um 1940 und um 1965.

Eine Moglichkeit, die Ergebnisse dieser Zeitreihenanalyse ohne weiteren Bezug auf andere
Klimaparameter prognostisch zu verwerten (zB. Extrapolation vergangener Tendenzen,
aufgetretener Rhythmen oder Zyklen in die Zukunft), besteht nicht, da an dieser
Fragestellung eine Vielzahl von nicht-linearen Riickkoppelungseffekten beteiligt sind.

Genereller Trend. FaBt man die Ergebnisse der einzelnen Zeitreihen regional zusammen,
kann ein grobes Gesamtbild gewonnen werden. An rund der Hilfte der untersuchten
Stationen wurde tiber die vergangenen rund 90 Jahre kein statistisch signifikanter Trend
gefunden. An jenen MeBstellen, an denen die Signifikanzschranke (z.B. 5%) bei einem
Parameter tberschritten wird, ist dies wesentlich haufiger beziiglich des Neuschnees der
Fall. Tritt eine signifikante Anderung im Neuschneeverlauf ein, so wurde im GroBteil
Osterreichs ein schwach bis mi8ig stark ausgebildeter Positiv-Trend ermittelt, wesentlich
seltener negative Anderungen. An den MeBorten Osttirols, Kiarntens sowie des Miihl- und
Waldviertels konnte nirgends ein positiver Trend festgestellt werden. In den Kurven der
Schneedeckendauer dominieren gleichbleibende Verhiltnisse, von den Orten mit
signifikanter Anderung weisen die meisten einen negativen Trend auf. Im Sid- und
Siidostteil Osterreichs geht die Dauer mit Schneebedeckung fast durchwegs zuriick.

Mepstellen mit stark signifikanter Zunahme. Einige MeBstellen weisen seit 1920 bzw. 1930
bis in die achte Dekade eine auBerordentlich starke Zunahme bei der Neuschneesumme
auf (Zirs, Obertauern, Ebnit). In Ansitzen werden diese Befunde von tiefergelegenen
MeBstellen bestitigt (Galtir, Flachau, Aflenz). Wieweit das Ausmaf dieser Zunahme
akzeptiert und eventuell der Erhéhung der Wintermitteltemperatur zugeschrieben werden
kann (wasserdampfreichere Luftmassen, daher ergiebigere Schneefille im Gebirge) oder
ob es sich um nicht aufgedeckte Inhomogenitdten (z.B. durch Anderung in der
Beobachterpraxis) handelt, konnte nicht entschieden werden. Eine Priifung der
verdffentlichten Jahrbuchsdaten an Hand der Tagesprotokolle und eine eingehendere
Erforschung der Stationsgeschichte dieser auf Grund der Héhenlage als isoliert gelegen zu
bezeichnenden Stationen wiren fiir die Verifizierung des Ergebnisses notwendig. Dies gilt
ganz besonders in Anbetracht der neueren Modellergebnisse beziiglich der méglichen
Anderungen der Schneeverhiltnisse im Hohenbereich zwischen 1000 und 2000 m
(HAIDEN und HANTEL, 1993).

Schneearmut um 1990. Die schneearmen Winter gegen Ende der neunten Dekade liegen
noch innerhalb der Grenzen der natiirlichen statistischen Schwankungen. Sie bewirken
allerdings in nahezu allen geglitteten Zeitreihen (Neuschnee und Schneedecke) einen
momentanen Abwirtstrend ausgehend vom Kulminationspunkt einer Maximalphase,
welche durch gehiduft schneereiche Winter im Abschnitt 1978 bis 1985 zustande kam.

In Anbetracht dessen, daf es sich beim Klimaelement Schnee auf Grund der in
Mitteleuropa herrschenden Temperatur- und Niederschlagsverhdltnisse um einen sensibel
reagierenden Parameter handelt, haben sich seine Kenngréfien im Laufe des 20.
Jahrhunderts alles in allem stabil verhalten. Insgesamt wirken sich die Verdnderungen
der Bestimmungsgrofen Temperatur und Niederschlag auf die Neuschneesumme
nachhaltiger aus als auf den Parameter Schneedecke, bei welchem der summarische Effekt
der Witterung nach dem Schneefall (Temperatur, Niederschlag, Strahlungsexposition)
offenbar in einem wesentlichen Ausmaf kompensierend wirkt.
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Massenhaushalt Wurtenkees fiir die
Haushaltsjahre 1990/91, 1991/92 und 1992/93

H. FORMAYER, M. RUHSAM, W. SCHONER, Wien

I. Zusammenfassung

Diese Arbeit beschreibt die MeS8ergebnisse der Massenhaushaltsuntersuchungen der
Haushaltsjahre 1990/91, 1991/92 und 1992/93 auf dem Schareckteil des Wurtenkees' im
Sonnblickgebiet. Auch in den 90er Jahren setzte sich der Trend des vorigen Jahrzehnts
fort. Alle drei Jahresbilanzen waren negativ. Den relativ hohen Winterbilanzen von
432,1 g/cm? (Mittel 144,0 g/cm?) fiir den Gesamtzeitraum, standen sehr negative
Sommerbilanzen von -718,6 g/em? (Mittel -239,5 g/em?) gegeniiber. Dies fiihrt zu einer
negativen Gesamtbilanz dieser 3 Jahre von -286,43 g/cm? (Mittel -95,5 g/cm?). Zum
Vergleich: Das Mittel der spezifischen Jahresbilanz der Periode 1982 bis 1990 betrigt
-77,38 g/em? Die Periode 1990-1993 beinhaltet mit dem Haushaltsjahr 1991/92 die
zweitnegativste spezifischen Jahresbilanz. Nur das Haushaltsjahr 1985/86 war noch
negativer. Der Massenverlust in diesem Zeitraum betrug 3,133 Mio. t (Mittel 1,044 Mio. t).
Diese absoluten Bilanzvolumen diirfen nicht mit denen aus fritheren Jahren verglichen
werden, da das Wurtenkees 1991 neu vermessen wurde und daher die Gletscherflichen
nicht mehr gleich sind. Somit weist das Wurtenkees in den elf untersuchten
Haushaltsjahren auch weiterhin nur ein positives Haushaltsjahr (1983/84) auf.

II. Einleitung

Dieser Bericht beschreibt die Messungen und Ergebnisse des Massenhaushaltes des
Wurtenkees' fiir die Haushaltsjahre 1990/91, 1991/92 und 1992/93 mittels direkter
glaziologischer Methode. Die Messungen werden jahrlich seit dem Haushaltsjahr 1982/83
durchgefiihrt. Das Wurtenkees weist auf Grund seiner ungiinstigen Exposition fast jedes
Jahr einen sehr grofen relativen Massenverlust auf und kann daher mangels geniigender
Nettoakkumulation als "sterbender” Gletscher bezeichnet werden. Seit dem Haushaltsjahr
1986/87 besteht der Schareckteil des Wurtenkees' aus zwei vollig getrennten Gletscher-
teilen, die jeweils eine eigene Dynamik mit eigenem Akkumulations- und Ablationsgebiet
besitzen. Nun zeichnet sich auch noch eine Teilung des oberen Gletscherteiles ab, wobei
einer dieser Teile ein fast reines Ablationsgebiet wiire.

Alle Massenhaushaltsuntersuchungen auf dem Wurtenkees von 1982/83 bis 1887/88
sind in der Zeitschrift "Wetter und Leben", seit 1988/89 im "Jahresbericht des Sonnblick-
vereines” veroffentlicht worden.

II1. Gletscherneuvermessung

Im Oktober 1991 wurde die Topographie und der Gletscherrand des Schareckteils des
Wurtenkees' vom Vermessungsdienst der KELAG gemeinsam mit dem Institut fiir
Meteorologie und Geophysik, mittels Theodolit neu aufgenommen. Deren Daten wurden
von W. Schéner in Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Photogrammetrie und Ferner-
kundung der TU - Wien ausgearbeitet. Aufgrund der Kenntnis der aktuelleren Gletscher-
fliche konnen die absoluten Bilanzvolumen wieder genauer bestimmt werden. Ein
Vergleich der Ergebnisse der Letztvermessung von September 1982 und der Neuver-
messung wird in Tabelle II1.1 dargestellt.
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Tabelle I1I.1: Ergebnisse der Letztvermessung September 1982 und der Neuvermessung Oktober 1991

Vermessungstermin Sep. 1982 | Okt. 1991 | Verlust (m2) | rel. Verlust (%)
Gesamtflache (m2) 1350477 1093715 -256761 -19,0
Untere Teilflache (m?) 609226 4996411 -109585 -18,0
Obere Teilfléche (m?2) 741251 5940755 -147176 -19,9

An diesen sehr hohen Flichenverlusten (insbesondere die relativen Verluste) in nur
neun Jahren, erkennt man den "schlechten" Zustand des Wurtenkees'. (Weiteres sieche N.
Hammer, 1992)

1. Haushaltsjahr 1990/91
1.1 Witterungsverlauf 1990/91

Der Witterungsverlauf fiir die Gletscherregion des Sonnblickgebietes fiir das
Haushaltsjahr 1990/91 wurde bereits im "Jahresbericht des Sonnblickvereines 1990/91"
Seite 68 bis 71 von N. Hammer veriffentlicht.

Im Bereich des Gletschers wurden vom Hochalpindienst der KELAG drei Totalisatoren
und 15 Schneepegel betreut. Zusammen mit den Werten der beiden Stationen des
Hydrographischen Dienstes in Kleindorf und Innerfragant sind die Monatswerte in
Tabelle 1.1.1 enthalten. Der Vergleich mit dem 12jdhrigen Mittel (1981-1992) ergibt fiir
den oberen Bereich (T3, T4) fiir den Winter um ca. 100 bis 200 mm zu wenig Niederschlag,
wihrend der untere Bereich (T1) um 90 mm zuviel aufwies. Das Sommerhalbjahr brachte
fiir das gesamte Gebiet etwas iiberdurchschnittliche Niederschlagsmengen.

Tabelle 1.1.1: Niederschlags- und Schneehshenmessungen im Wurtenkeesgebiet (in mm) im
Haushaltsjahr 1990/91

Niederschlagsmonatssummen WINTER

Summe
MefRstelle Seehdhe (m) X XI XII I IT | III Iv Winter
Kleindorf 735 771 232 81| 110¢f 31 36 8 476
Innerfragant 1195 91} 280 86| 2601 34 49 16 582
Wurtenkees T1 2420 75| 185 185 401 35 70{ 130 720
Wurtenkees T3 2511 155] 205] 170 80| 50} 110{ 255 1025
Wurtenkees T4 2791 125] 185] 150 60] 45| 100] 200 865

Niederschlagsmonatssummen SOMMER

Summe | Summe
Mefstelle Seehdhe (m) \Y VI | VII | VIII IX | Sommer | Jahr
Kleindorf 735 124 126| 186 26 66 528 1004
Innerfragant 1195 147 128 213 39 76 603 1185
Wurtenkees T1 2420 170] 175 145 135 95 720 1440
Wurtenkees T3 2511 330| 3001 285 285] 165 1365 2390
Wurtenkees T4 2791 240{ 200] 190 1851 105 920 1785
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Schneehshen im Wurtenkeesgebiet 1990/91 (in cm)

Pegel 1.10.90( 1.11.| t1.12.| 1.1.91} 1.2.|1.3.|1.4.[1.5.|1.6.]1.7.} 1.8.]1.9.] 1.10
PE 3 0 105 210 230 210 225 | 245 - - - - 0 (]
PE 5 0 105 210 230 210 215 250| 300| 370] 2SS 80 0 0
PE 7 0 135 270 310 290 305 340 - - - 80 0 -
PE 9 o} 80 16S 195 190 200 220 210 280 165 [¢] 0 0
PE11 - 110 225 260 240 265§ 310 370 455 - 190 50 -
PE13 0 80 165 200 200 215{ 250| 310] 405 300 140 0 0
PE1S 0 80 165 190 180 190 200 255 300 170 0 0 0
PE17 0 100 190 220 210 220 245] 300| 36S 235 70 0 0
PE19 0 90 175 195 170 185 210 300 345 220 60 1] 0
PE21 0 100 200 220 190 210 | 210 290 - - - 0 0
PE23 0 90 175 190 160 170 200 270 390 290 120 0 0
PE2S 0 80 165 185 160 165 - - - - - 0 o]
PE27 0 100 200 225 210 230 255 250 350 245 65 0 0
PE29 85 210 340 365 330 360 390 - - 535 295 155 -
PE31 0 90 185 220 220 230 245 - - 160 0 0 0
Mittel unten 0 103 208 238 223 238 269 298 378 228 98 8 [}
Mittel oben 9 104 199 223 203 218 244 278 350 265 87 17 0
Kleindorf 0 0 10 - 45 40 0 0 0 0 0 0
Innerfragant 0 0 29 - 68 59 0 0 4] 0 0 0

Der Schneedeckenaufbau begann am 4. Oktober, wobei diese bis zum 1. Dezember
bereits eine Hohe von ca. 2 m erreichte. Am Ende des Winterhalbjahres betrug die mittlere
Schneehshe in unteren Bereich 298 ¢m, im oberen Bereich 278 c¢cm. Die Ausaperung
begann im unteren und oberen Gletscherteil Mitte August.

1.2 Die Messungen vom 8. - 10.5.1991 - Winterbilanz

Die Feldmessungen fiir die Winterbilanz 1990/91 konnten wieder Anfang Mai
durchgefiihrt werden. An 15 Profilen wurden die Dichte und der Schneetemperaturverlauf
gemessen und teilweise auch die Stratigraphie der Schneedecke bestimmt (Tab. 1.2.1 und
1.2.2). Die Lage und Héhe der Profilstandpunkte wurde von der KELAG geoditisch
eingemessen bzw. mit Bussole und Kompall bestimmt und ist aus der Karte der
Winterbilanz zu ersehen. Zusatzlich zu den Messungen in den Schneeschichten wurde der
Gletscher mit einem dichten Schneetiefensondierungsnetz (74 Sondierungspunkte)
abgedeckt, um die graphische Interpolation der Isolinien der spezifischen Winterbilanz zu
verbessern. Die Tiefenwerte und interpolierten Bilanzwerte der Sondierung sind in
Tabelle 1.2.3 dargestellt.

Tabelle 1.2.1: Ostliches Wurtenkees; Winterbilanzmessungen 8.-10.5.1990; Schneeschachte

Koordinaten (M31) bw| Dichte| Vorjahres-
Profil X y z h (ecm) | (g/a:?) | (g/em®) | horizont
PE 5 210974.20 -24784.74 2648 315 145 0.46 | EIS
PE 7 211158.00 -24847.00 2655 209 73 0.35] FIRN(?)
PE 9 210926.95 -25074.63 2593 310 149 0.48| EIS
PE neu 210985.00 -25100.00 2585 320 90 0.28|EIS
PE13 210810.69 -24570.19 2691 327 114 0.35|EIS
PE1S 210551.00 -24474.00 2734 277 102 0.37|EIS
PE17 210507.68 -24198.91 2824 320 128 0.40| EIs
PE19 210704.62 -24164.59 2853 337 125 0.37]|EIS
PE21 210809.86 -24041.71 2906 319 115 0.36|EIS
PE23 210775.51 -23868.92 2954 290 104 0.36]|EIS
PE27 211012.17 -23799.73 3024 230 90 0.39] EIS
GIHA 211160.00 -23795.00 3060 320 102 0.32|EIS
PE11l 211105.00 -25062.00] =2685 - - -1 -
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Tabelle 1.2.2: Ostliches Wurtenkees; Winterbilanzmessungen 8.-10.5.1991; Schneetemperaturen
S ¢ h n e e t i e f e i n ¢ m Mittel

Pegel Hohe 10 20 30 40 50 100 150 200 250 300 50-250
PE 5 2648 -0,2 -0,6 -1,1 -1,2 -1,2 -1,0 -1,3 -1,7 -2,1 -2,2 -1,5
PE 7 2655 -0,2 -0,4 -0,3

PE 9 2593 -0,6

PEneu 2585 0,0 -0,6 -1,0 -0,8 -1,2 -1,2 -1,2 -1,4 -1,3 -2,2 -1,3
PE13 2691 -0,2 -0,8 -2,3 -2,2 -2,3 -2,8 -2,8 -3,0 -2,4 -2,9 -2,7
PE1S 2734 -1,7 -2,5 -3,4 -3,4 -3,7]1 -3,4 -5,2 -3,6 -3,3 -3,8
PE17 2824 -3,9 -4,8 -5,1 -3,8 -4,0 -3,6 -4,8 -4,8 -4,1 -3,4 -4,2
PELS 2853 -5,6 -4,4 -4,6 -4,4 -4,4 -4,5 -4,8 -4,9 -4,3 -4,0 -4,6
PE21 2906 -1,0 -3,8 -4,0 -4,2 -4,4 -4,2 -4,5 -4,3 -4,2 -4,3
PE23 2954 -2,8 -4,4 -5,0 -5,0 -5,0 -4,8 -3,2 -4,8 -4,4 -4,4
PE27 3024 -4,8 -4,8 -4,6 -4,6 -4,6 -4,4 -4,4 -4,2 -4,4
GIHA 3060 -4,0 -3,8 -3,8 -3,4 -3,6 -2,8 -3,2 -3,0 -3,0 -2,2 -3,1
Tabelle 1.2.3: Ostliches Wurtenkees; Winterbilanzmessungen 8.-10.5.1991; Schneetiefensondierung

Unterer Teil-Wurtenkees
Tiefe | Dichte bw Tiefe | Dichte bw Tiefe | Dichte bw

Punkt | (cm) | (g/am’) | (g/a) | Punke | (em) | (g/an’) | (g/a?) f Punke | (cm) | (g7aw’) | (gran?)
1 250 0,37 93117 420 0,35 147§ 33 330 0,47 155
2 250 0,37 93118 450 0,35 158] 34 355 0,47 167
3 280 0,37 10419 440 0,35 154 35 350 0,47 165
4 310 0,37 115] 20 460 0,35 161 36 350 0,47 165
s 320 0,37 118( 21 430 0,35 155|137 300 0,47 141
6 320 0,40 128|122 400 0,35 144 | 38 290 0,47 136
7 320 0,42 13223 420 0,34 147 39 300 0,42 125
8 320 0,42 128( 24 430 0,34 155} 40 280 0,42 116
9 340 0,42 136 25 380 0,34 133§ 41 270 0,42 112
10 315 0,34 11026 360 0,40 145{ 42 280 0,37 104
11 345 0,34 12127 360 0,40 145{ 43 310 0,37 114
12 360 0,34 126f28 330 0,40 134 44 315 0,37 117
13 380 0,34 133|129 320 0,45 147 45 300 0,37 111
14 445 0,34 156 30 325 0,45 1504 46 300 0,37 111
15 425 0,34 149 31 330 0,45 152

16 310 0,36 109132 320 0,45 147

Oberer Teil-Wurtenkees
Tiefe Dichte Tiefe Dichte

Punkt {cm) (g/a#) bw (g/cmz) Punkt (cm) (g/a@) bw (g/cm%
1 310 0,40 124 15 315 0,38 120

2 310 0,40 124 16 300 0,38 114

3 330 0,40 132 17 290 0,38 110

4 310 0,40 124 18 300 0,38 114

5 325 0,40 130 PE23 250 0,36 90
PE17 325 0,40 130 19 240 0,36 91

6 330 0,40 132 20 270 0,38 103

7 300 0,40 128 21 240 0,38 91

8 305 0,40 122 22 220 0,38 84
PE19 380 0,40 128 23 195 0,38 94

9 340 0,38 129 24 250 0,38 95

10 340 0,38 129 PE27 240 0,38 91
11~ 100 0,35 - 25 270 0,38 103
12%* 300 0,38 114 26 280 0,38 106

13 310 0,38 118 27 340 0,38 130
PE21 305 0,38 116 PE29 340 0,38 133

14 340 0,38 130 28 370 0,38 144

* komprimiert durch Pistengerdt, ** Eis bei 60 cm (Horizont)
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Die Abhangigkeit der Schneetemperatur (gemittelt iiber den Bereich 50 bis 250 ¢cm) von
der Seehéhe wurde mittels einer linearen Regression untersucht. Abbildung 1.2.1 zeigt,
das in diesem Jahr noch keine Durchwarmung der Schneedecke stattgefunden hat. Dies
ist auf den um ca. 2 °C zu kalten April zuriickzufiihren.

Die mittlere Schneedichte zeigt ein recht durchschnittliches Verhalten. Es konnte

diesmal auch wieder eine Abhingigkeit der Schneedichte von der Seehéhe beobachtet
werden (Abbildung 1.2.1).
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Im Rahmen des ALPTRAC/SNOSP-Projektes wurden auch dieses Jahr wieder
Schneeproben fiir eine chemische Analyse genommen und an das Institut fiir Analytische
Chemie der Technischen Universitdt Wien iibergeben.

1.3 Die Messungen im Sommer und Herbst 1991

Das Ablationspegelnetz wurde am 4.10.1991 vom Vermessungsdienst der KELAG
geoditisch eingemessen. Im Bereich des Schigebietes im oberen Gletscherteil wurden
dieses Jahr zwei Ablationspegel vom Ratrac verschont. Die Ablationspegel wurden am
16./17.7., 4.9., 12.9., 22.9. und 4.10.1991 abgelesen. Die Lage der Pegel, sowie die
Abschmelzbetrige bzw. spezifische Massenbilanz fir das Haushaltsjahr 1990/91 sind in
Tabelle 1.3.1 zusammengefaBt.

Tabelle 1.3.1: Ostliches Wurtenkees; Ablationspegel 1990/91

: Ab- Spez.
Abla- Koordinaten Pegelstand (Segment/cm) schmelz | Massen- | Pegel- Betrag
tions~ 16./ ung bilanz- | stand in em

| pegel x{m) yim) z(m} 1.10.90} 17.7.91 4.9. 1 12.9.] 22.9.1 4.101 (em) {g/cm’) 1.10.91 11.10.91
c22 211194 | -24837| 2654 3/95) 37140 3/178 115 103,5 €22/2 00
E24 211092 | -24946| 2628 2/0 2/170 1/4| 1/25 220 198,0 E24/1 20
Fl 210835 | -25195| 2542 2/150 17120} 17150| 1/200 270 243,0 F 1/0 -
F2 210837 | -25129| 2562 2/140 17150 275 248,0 F 2/0 -
F3 210929 | -25068] 2594 2/140 1/145} 17190 320 288,0 F 3/0 -
F11 210894 | -25193| 2548 2/150 1/95} 1/7130| 1/166 240 241,0 F11/1 188
H2 210834 | -25134| 2556 37170} 27115 2/187| 1/17 27% 248,0 H 2/1 10
HS 210973 | -24787| 2644 3/120 2/31 2/75 | 2/109 220 198,0 H 5/2 115
HY 210927 -25076 2588 3/120 2/145% 2/183 1/30 320 288,0 H 9/1 15
H10 210878 | -25051| 2589 37150} 2/133| 2/170 176 | 1/40 310 279.0 H10/1 30
H1S 210512 ~24441 2738 2/162 17195 1/50 230 207,0 H15/1 42
H19 210705 | -24165] 2849 2/32 2/130 2/0 190 171,90 1819/2 150

Vermessungsdatum 04.10.1991: E24, H2, H5, H 9, H10, H15, H19
Vermessungsdatum 16.10.1990: C22, F11
Vermessungsdatum 23.08.1989: F 1, F2,F 3
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1.4 Auswertung der Bilanzkarten und Ergebnisse
fiir das Haushaltsjahr 1990/91

Die Karten der Jahresbilanz und der Winterbilanz wurden mit einem Planimeter in
50 m Héhenstufen ausgemessen und die Flachen der einzelnen Teilzonen bestimmt. Durch
die Neuvermessung im Oktober 1991 kénnen besonders fiir dieses Haushaltsjahr die
absoluten Massenbilanzen exakt bestimmt werden. Diese diirfen jedoch nicht direkt mit
denen der Vorjahre verglichen werden. Dafiir mu8 man die spezifischen Massenbilanzen
verwenden.

So wie in fast allen untersuchten Haushaltsjahren war auch in diesem Jahr die
Jahresbilanz negativ (-107,15 g/cm?) und zwar fast gleich negativ wie das Haushaltsjahr
1984/85, welches bis zu diesem Zeitpunkt das zweitnegativste der Beobachtungsperiode
ist. Da im oberen Gletscherteil aufgrund des Schigebietes nur zwei Ablationsmessungen
zur Verfiigung stehen, ist dieser Bereich mit einer gro8eren Unsicherheit behaftet. Die
Ermittlung der Massenbilanz erfolgte fiir diesen Bereich durch Vergleich der Ausaperung
mit fritheren Haushaltsjahren.

Die rdumliche Verteilung der Massenbilanz kann den Karten entnommen werden, die
nach Héhenstufen aufgegliederten Werte den Tabellen 1.4.1, 1.4.2 und 14.3, bzw.
Abbildung 1.4.1 und Abbildung 1.4.2. Aus Tabelle 1.4.4 sind die Gesamtergebnisse und die
glaziologischen MaBzahlen zu ersehen.

Tabelle 1.4.1: Ostliches Wurtenkees; Ergebnisse fiir das Haushaltsjahr 1990/91;
spezifische Bilanz in g/cm2, Bilanzvolumen in 1000 Tonnen

Winter-| spez. Sommer- spez. Jahres- spez.
Hoéhen- Flache |bilanz- |Winter-| bilanz- | Sommer-| bilanz- |Jahres-
stufe (in m?) | volumen| bilanz | volumen | bilanz | volumen | bilanz

2500-2550 24164 33,73 139,6 -93,20| -385,7 -59,47) -246,1
2550-2600 66596 83,91 126,0f -264,45| -397,1} -180,54} -271,1
2600-2650 137635 190,21 138,2}) -478,28| -347,5{ -288,07 -209,3

2650-2700 194282 280,93 144,6] -358,45] -184,5 -77,52 -39,9
2700-2750 99044) 136,58 137,9} -192,05} -183,9 -55,46 -56,0
2750-2800 59037 69,01 116,9| -154,32] -261,4 -85,31| -144,5

2800-2850 95061 123,48 129,9] -232,33f -244,4| -108,84] -114,5
2850-2900 114805] 140,06 122,01 -264,63] -230,5| -124,56] -108,5

2900-2950 91520 97,19 106,2| -188,35 -205,8 -91,15 -99,6
2950-3000 95769 87,82 91,7 -170,56| -178,1 -82,74 -86,4
3000-3050 74557 79,93 107,2] -101,40f -136,0 -21,47 -28,8
3050-3100 35139 45,47 129,4 -43,75| -124,5 1,72 4,9
3100-3150 6107 7,94 130,0 -6,41] -105,0 1,53 25,0

gesamt 1093716} 1376,28 125,8] -2548,18] -233,0| -1171,90] -107,1

3200
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Tabelle 1.4.2: Winterbilanz 1990/91 mit Aufteilung in oberen bzw. unteren Gletscherteil;
spezifische Bilanz in g/cm?, Bilanzvolumen in 1000 Tonnen

Seehthe (m)

Bilanz- Bilanz- Bilanz- spez. spez. spez.
Hohen- volumen volumen volumen Bilanz Bilanz Bilanz
stufe gesamt unten oben gesamt unten oben
2500-2550 33,72 33,72 0 139,6 139,6 0
2550-2600 83,91 83,91 0 126,0 126,0 0
2600-2650 190,21 190,21 0 138,2 138,2 0
2650-2700 280,93 280,93 0 144,6 144,6 0
2700-2750 136,58 109,71 26,87 137,9 153,12 98,09
2750-2800 69,01 7,13 61,88 116,9 134,17 115,18
2800-2850 123,48 0 123,48 129,9 0 129,9
2850-2900 140,06 0 140,06 122,0 0 122,90
2900-2950 97,19 0 97,19 106,2 0 106,2
2950-3000 87,82 0 87,82 91,7 0 91,7
3000-3050 79,93 0 79,93 107,2 0 107,2
3050-3100 45,47 0 45,47 129,4 0 129,4
3100-3150 7,94 0 7,94 130,0 0 130,0
gesamt 1376,27 705,62 670,64 125,83 141,23 112,89
Tabelle 1.4.8: Jahresbilanz 1990/91 mit Aufteilung in oberen bzw. unteren Gletscherteil
spezifische Bilanz in g/em?, Bilanzvolumen in 1000 Tonnen
Bilanz- Bilanz- Bilanz- spez. spez. spez.
Hohen- volumen volumen volumen Bilanz Bilanz Bilanz
stufe gesamt unten oben gesamt unten oben
2500-2550 -59,47 -59,47 0 -246,1 -246,1 0
2550-2600 -180,54f -180,54 0 -271,1 -271,1 0
2600-2650 -288,071 -288,07 0 -209,3 -209,3 0
2650-2700 -77,52 -77,52 0 -39,9 -39,9 0
2700-2750 -55,46 0,22 -55,68 -56,0 0,31] -203,26
2750-2800 -85,31 -4,15 -81,16 -144,5 -78,1] -151,07
2800-2850 -108,84 0| -108,84 -114,5 0 -114,5
2850-2900 -124,56 0] -124,56 -108,5 0 -108,5
2900-2950 -91,15 0 -91,15 -99,6 0 -99,6
2950-3000 -82,74 0 -82,74 -86,4 0 -86,4
3000-3050 -21,47 0 -21,47 -28,8 0 -28,8
3050-3100 1,72 0 1,72 4,9 0 4,9
3100-3150 1,53 0 1,53 25,0 0 25,0
gesamt -1171,90] -609,53] -562,37] -107,15| -121,99 -94,66
3100
3000
2900 —
2800 - 3
2700 A SOMMER
2600 I
2500 . - . . : T ' Abbildung 1.4.2:
-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300 Bilanzvolumen in Abhingig-

BILANZVOLUMEN (1000 m> Wasser)

keit von der Seehohe




90.-91. Jahresbericht des Sonnblick-Vereines, 1992-1993

Tabelle 1.4.4: Glaziologische MaBizahlen fiir das Haushaltsjahr 1990/91

55

gesamt unten oben Einheit
S (Flache) 1093716 499641 594075 m?
Sc (Akkumulationsfl&che) 174000 98500 75500 m?
Sa (Ablationsflache) 919716 401141 518575 m?
Sc/s 0,159 0,197 0,127
Sc/Sa 0,189 0,245 0,146
B (Bilanzvolumen) -1171,9{ -609,53| -562,37 1000 t
b (spez. Bilanzvolumen) -107,1 -122,0 -94,7 g/cm?
Bc (Nettoakkumulation) 80,93 70,45 10,48 1000 t
bc (spez. Nettoakkumulation) 7,4 14,1 1,8 g/cm?
Ba (Nettoablation) 1252,83 679,98 572,85 1000 t
ba (spez. Nettoablation) 114,5 136,1 96,4 g/cn?
bw (spez. Winterbilanz) 125,8 141,8 112,9 g/cm?
bs (spez. Sommerbilanz) -233,0 -263,8 -207,5 g/cm?
bj (spez. Jahresbilanz) -107,1| -122,0 -94,7 g/cm?
bw + |bs] (spez. Totalmassenumsatz) 358,8 405,6 320,4 g/cm?
be + |ba|(spez. Nettomassenumsatz) 121,9 150,2 98,2 g/cm?

Tabelle 1.4.5: Gesamtergebnisse Wurtenkees-Schareckteil fiir das Haushaltsjahr 1990/91

Bilanzvolumen spezifische Bilanz
Winter: 1,3762 Mio. t Winter: 125,84 g/cm?
Sommer : -2,5481 Mio. t Sommer : -232,98 g/cm?
Jahr: -1,1719 Mio. t Jahr: -107,15 g/cm?
Massenumsatz: -3,9244 Mio. t

2. Haushaltsjahr 1991/92
2.1 Witterungsverlauf 1991/92

Fir die Beschreibung des Witterungsverhalten in der Gipfelregion des Wurtenkees'
steht das Sonnblick-Observatorium (3106 m) zur Verfiigung. Bedingt durch die nach
Siiden hin offene Lage des Gletschers sind fiir seine tiefer gelegenen Gebiete vor allem in
Hinblick auf die Temperaturverhiltnisse noch am ehesten die Beobachtungen der
Gipfelstation Villacher Alpe (2139 m) heranzuziehen, obwohl diese ca. 70 km gegen
Stidosten entfernt und zu tief gelegen ist. Die Tabelle 2.1.1 gibt monateweise den
Witterungsverlauf und die Abweichung (bezogen auf das 30j4hrige Mittel 1961-1990) fiir
die beiden erwidhnten Stationen wieder.
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Tabelle 2.1.1: Witterungsverlauf im Haushaltsjahr 1991/92

Sonnblick (3106 m)

OKT NOV DEZ JAN FEB MAR APR WIN
Lufttemperatur (C) -3,5 -8,1| -11,7 -9,3] -11,9| -10,6 -8,2 -9,0
Abweichung von Normalwert (C) -0,2 0,1 -0,6 3,3 0,9 0,7 0,1 0,7
Zahl der Frosttage 15 30 31 31 29 31 30 197
Zahl der Eistage 15 30 31 30 29 31 27 194
Sonnenscheindauer (h) 174 97 127 125 127 107 141 898
Abweichung von Normalwert (%) 0 -19 17 10 5 -25 8 2
Globalstrahlung (kWh/m2) 91 55 47 53 79 117 159 601
Niederschlag (mm) 89,8 150,4| 247,8 28,141 136,3] 208,5] 172,6| 1033,5
Abweichung von Normalwert (%) -18 15 103 -77 32 67 1 15
Niederschlagstage (>0,1 mm) 15 19 16 10 16 23 19 118
Schneefalltage 13 19 16 10 16 23 19 116
MATI JUN JUL AUG SEP SOM
Lufttemperatur (C) -2,1 -0,3 3,9 5,6 -0,1 1,4
Abweichung von Normalwert (C) 1,7 0,4 2,2 4,0 0,3 1,7
Zahl der Frosttage 29 26 10 5 18 88
Zahl der Eistage 13 7 0 0 3 23
Sonnenscheindauer (h) 209 97 213 219 150 888
Abweichung von Normalwert (%) 45 -32 20 29 -10 38
Globalstrahlung (kWh/m2) 191 155 195 164 114 819
Niederschlag (mm) 32,0 83,3| 121,6] 103,9 94,7| 435,5
Abweichung von Normalwert (%) -79 -43 -17 -31 -11 -40
Niederschlagstage (>0,1 mm) 12 21 17 12 14 76
Schneefalltage 11 17 10 0 12 50

Villacher Alpe (2139 m)
QKT NOV DEZ JAN FEB MAR APR WIN
Lufttemperatur (C) 0,1 -2,6| -5,9] -3,6| -5.,0 -4,4 -2,0 -3,3
Abweichung von Normalwert (C) -2,2 0,11 -0,2 3,4 2,2 0,9 0,3 0,7
Zahl der Frosttage 16 30 31 28 29 30 26 190
Zahl der Eistage 11 16 21 19 18 23 15 123
Sonnenscheindauer (h) 185 114 175 162 173 134 151 1094
Abweichung von Normalwert (%) 5 -11 35 18 23 -14 1 7
Globalstrahlung (kWh/m2) 87 52 47 52 78 109 141 549
Niederschlag (mm) 62,8| 229,1| 48,6 6,7| 17,5| 184,6| 136,9| 762,9
Abweichung von Normalwert (%) -43 58 -56 -94 -83 68 -4 6
Niederschlagstage (>0,1 mm) 10 14 8 10 6 15 16 106
Schneefalltage 4 13 8 10 6 15 15 97
MAI JUN JUL AUG SEP SOM
Lufttemperatur (C) 3,7 6,0 9,91 12,6 6,0 7,6
Abweichung von Normalwert (C) 1,5 0,2 1,6 4,5 0,3 1,6
Zahl der Frosttage 8 0 0 0 4 12
Zahl der Eistage 1 0 0 0 0 1
Sonnenscheindauer (h) 202 166 240 307 209 1124
Abweichung von Normalwert (%) 16 -10 7 44 12 14
Globalstrahlung (kWh/m2) 164 154 176 176 119 789
Niederschlag (mm) 28,8} 106,1| 99,0} 59,81 104,1| 397,8
Abweichung von Normalwert (%) -74 -29 -40 -59 -18 -37
Niederschlagstage (>0,1 mm) 15 17 14 11 11 68
Schneefalltage 3 1 0 1 2 7

Winter

Das Haushaltsjahr begann mit einem durchschnittlich warmen und niederschlags-
reichen Oktober und November. Der Dezember war etwas zu kalt und in der Goldberg-
gruppe sehr nierderschlagsreich (Villacher Alpe ist fiir Niederschlagsvergleiche nicht gut
geeignet). Ab Jinner begann eine sehr warme Winterperiode die bis zum Ende anhielt,
wobei die stiarkste Abweichung im Janner auftrat (ca. 3 °C) und dieser auch sehr nieder-
schlagsarm war. Der Februar und der Mirz waren etwas zu niederschlagsreich, wobei der
Mairz auch sehr sonnenscheinarm war. Der April entsprach sehr gut dem langjihrigen
Durchschnitt. Das Gesamtwinterhalbjahr war etwas zu warm und niederschlagsreich.
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Im Bereich des Gletschers wurden vom Hochalpindienst der KELAG drei Totalisatoren
und 15 Schneepegel betreut. Leider war der Totalisator T 3 defekt, daher muSBiten diese
Werte korrigiert werden. Auch wurden durch eine Lawine vier Schneepegel im unteren
Gletscherteil zerstort. Dadurch mufBite das Schneehéhenmittel fiir den unteren Teil aus
nur zwei Schneepegel berechnet, und daher durch Vergleich mit anderen Haushaltsjahren
korrigiert werden. Zusammen mit den Werten der beiden Stationen des Hydrographischen
Dienstes in Kleindorf und Innerfragant sind die Monatswerte in Tabelle 2.1.2 enthalten.

Tabelle 2.1.2: Niederschlags- und Schneehshenmessungen (in mm) im Wurtenkeesgebiet im
Haushaltsjahr 1991/92

Niederschlagsmonatssummen WINTER

Summe
Meflstelle Seehdhe (m) X XI XII I II III v Winter
Kleindorf 735 58,7|143,3| 61,9| 11,8 7.2)] %6,2| 93,2 472,3
Innerfragant 1195 43,8]148,0| 97,0| 17,8|17,5|147,6} 99,0| 570.,7
Wurtenkees T1 2420 145,0{135,0} 90,0] 45,0|130,0|195,0}125,0| 765,0
Wurtenkees T3 2511 216,01197,01340,01228,0148,0}285,0|244,0]| 1558,0
‘ Wurtenkees T4 2791 160,0}145,001215,0] 90,0135,0§205,0]170,0}1020,0
Niederschlagsmonatssummen SOMMER
Summe Summe
MefRstelle Seehthe (m) \'4 VI VII VIII IX Sommer Jahr
Kleindorf 735 28,2 64,0| 65,4 81,6 70,6 309,8 782,1
Innerfragant 1195 48,5) 118,6| 99,5 118,0| 86,9 471,5 1042,2
Wurtenkees T1 2420 95,0 140,0|160,0) 130,0]1250,0 675,0 1440,0
Wurtenkees T3 2511 102,0] 318,01187,0f 223,0)309,0] 1139,0 2697,0
1Wurtenkees T4 2791 80,0] 240,0}1160,0] 170,0[230,0 880,0 1800,0

T3: schadhaft, daher korrigierte Werte
Schneehshen im Wurtenkeesgebiet 1991/92 (cm)

Pegel 1.10.91 f1.11. |1.12. 1.1.92 J1.2. ]1.3. {1.4 1.5. |1.6. §1.7. [1.8. ]1.9.|1.10.
PE 3 0 72 | Lawine - - - - - - - - - -
PE S5 0 78 | Lawine - - - - - - - - - -
PE 7 0 84 | Lawine - - - - - - - - - -
PE 9 0 60 114 134 153] 172 192 185 91 12 0 0 0
PE11 0 76 | Lawine - - - - - - - - - -
PE13 0 72 144 158 176] 190 270} 315 245| 145 40 0 0
PE15 0 40 80 125 165 200 240 265| 200| 110 30 0 0
PE17 0 45 96 170 | 204| 220 296 | 340 272] 196 60 0 0
PE19 0 55 110 164 200| 210 288 344 280f 190 56 0 0
PE21 0 55 110 180 218] 240 302 | 364| 308| 234 74 0 0
PE23 0 50 104 200 224} 220| xaputt - - - - - -
PE25 0 44 90 160 188 200 264 306 256 208 68 0 0
PE27 0 44 86 138 | 144] 160 268 | 332 294| 220 68 0 0
PE29 100 156 216 320 372 400 478 | s48| s512| 416 220 64 0
PE31 0 44 80 68 go| 100 290 | 282 246| 206 68 0 0
Unteres Mittel ) 74 156 165| 201| 208 265 | 287) 185 79 28 0 0
Oberes Mittel 11 59 108 169 | 199] 217 303 | 348) 296| 223 80 8 0
Kleindorf 0 0 12 20 18 0 0 0 0 0 0 0 0
Innerfragant 0 0 45 71 63 0 35 0 0 0 0 0 0
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Der Schneedeckenaufbau begann am 2. Oktober. Aufgrund der durchschnittlichen
Monate Oktober und November und dem niederschlagsreichen Dezember konnte sich bis
Anfang Janner eine beachtliche Schneedecke von ca. 160 cm bilden. Leider fiihrte dies
auch zu Lawinenabgingen, welche vier Schneepegel zerstorten. Die Schneehshen lagen
am Ende des Winters im Mittel bei 287 ¢m im unteren Bereich und 348 cm im oberen
Bereich. Besonders im oberen Gletschergebiet wurde sehr viel Niederschlag registriert.
Der Totalisator T 4 (2791 m) registrierte um ca. 15%, T1 (2420 m) und T3 (2511 m) um ca.
20% mehr Niederschlag als im 12jahrigen Mittel.

Sommer

Der ganze Sommer wies iiberdurchschnittliche Temperaturen auf, wobei diese
Abweichung im August mit ca. 4 °C das Maximum erreichte. Der Niederschlag hingegen
war in jedem Monat unterdurchschnittlich, mit den gréten Abweichungen im Mai (-79%)
und im Juni (-43%). Insgesamt war der Sommer zu warm, zu sonnenscheinreich und zu
niederschlagsarm.

Die Ausaperung der Zunge begann trotz relativ hoher Winterschneemenge bereits
Anfang Juli. Die Totalisatoren T3 und T4 wiesen zu Sommerende um 15 bzw. 21 mm
weniger, T1 um 35 mm mehr Niederschlag auf als im 12jahrigen Mittel.

2.2 Die Messungen vom 5. - 7.5.1992 - Winterbilanz

Die Feldmessungen fiir die Winterbilanz 1991/92 konnten wieder Anfang Mai
durchgefiihrt werden. An 15 Profilen wurden die Dichte und der Schneetemperaturverlauf
gemessen und teilweise auch die Stratigraphie der Schneedecke bestimmt (Tab. 2.2.1 und
2.2.2). Die Lage und Héhe der Profilstandpunkte wurde von der KELAG geodatisch
eingemessen bzw. mit Bussole und KompaB bestimmt und ist aus der Karte der
Winterbilanz zu ersehen. Zusétzlich zu den Messungen in den Schneeschiachten wurde der
Gletscher mit einem dichten Schneetiefensondierungsnetz (55 Sondierungspunkte)
abgedeckt, um die graphische Interpolation der Isolinien der spezifischen Winterbilanz zu
verbessern. Die Tiefenwerte und interpolierten Bilanzwerte der Sondierung sind in
Tabelle 2.2.3 dargestellt.

Tabelle 2.2.1: Ostliches Wurtenkeesgebiet; Winterbilanzmessungen 5.-7.5.1992; Schneeschichte

Koordinaten (M31) bw Dichte
Profil X v z h (cm) | g/em? | g/cm?
PE 9 210925 -25145 2560 160 72 0,45
PE 5 210974 -24785 2648 337 152 0,45
PE 7 211158 -24847 2655 318 130 0,41
PE15 210551 -24474 2755 304 134 0,44
PE17 210508 -24199 2824 345 148 0,43
PE19 210705 -24165 2850 338 145 0,43
PE21 210875 -23970 2935 370 148 0,40
PE23 210800 -23800 2930 346 138 0,40
PE25 210907 -23%01 2970 317 120 0,38
PE27 211009 -23812 3015 322 129 0,40
STEFAN 210960 -24875 2630 395 190 0,48
NEU 211060] -25085 2625 345 155 0,45
GIHA 211200 -23810 3060 382 157 0,41
LAWI 210985 -24600 2670 255 117 0,46

Vermessungsdatum 27.06.1991: PE 5, PE17, PE19
Vermessungsdatum 15.10.1992: PE27
Rest aus Feldvermessung
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Tabelle 2.2.2: Ostliches Wurtenkeesgebiet; Winterbilanzmessungen 5.-7.5.1992;
Schneetemperaturen
¢ h n e e t i e f e i n ¢ m Mictel
Profil Hohe 10 20 30 40 50 100 150f{ 200} 250] 300] 350 s50-360
PE 3 2590 -1,0] -o0,8 -0,8| -0,5| -0,8 -0,8
PE 5 2590 0,0 0.0 0,0 0,0f -0,2| -1,9 -2.4 -0,4
PE 7 o,0] o,0{ -0,1| -0,2] -0,5] -1,6f -0,4| -1,7| -1,9| -1.4 -0,8
PE15 2755 -0,5| -0,5 0,0 -2,0| -s,0| -7,0] -4,0| -4,0]-7,0 -2,9
PE17 -0,9| -0,1 0,0/ o,0] -0,1]-0,35| -2,4| -3,0] -4,1| -4,6]-4,7 -1,6
PE19 2850 -0,1 0,0 -0,2( -1,8| -2,8] -3,6| -4,2 -1,8
PE21 2935 -1,0| o,0 0,0 -0,3| -2,0| -3,5] -2,7| -3,4}-3,3 -1,6
PE23 2930 0,0l o0,0f o,0] o,0 0,0 0,0 -2,6| -3,0| -3,9{ -4,3]-4,3 -1,4
PE25 2950 0,0/ o,0| o0,0] o,0 0,0 -1,8( -3,6] -4,4| -4,4]| -4,7 1,9
PE27 3000 0,0] o,0] o,0{ o,0f -0,1] -0,3| -2,4] -3.3] -3,8] -3, -1,4
STEFAN 2630 0,0 -0,1| -0,1| -1,3| -2,6| -2,3} -2,5] -2,2] -2,6 -1,4
NEU 2625 0,0l -0,1] -0,1} -0,1] -0,2| -0,1] -0,1| -0,4] -0,4) -1,4]-2,3 -0,3
GIHA 3040 -0,11 -0,1f -0,1) -0,1] -0,1] -1.7} -3,5] -3,9| -4,6] -4,3]|-4,1 -2,0
Tabelle 2.2.3: Ostliches Wurtenkeesgebiet; Winterbilanzmessungen 5.-7.5.1992;
Schneetiefensondierungen
Unterer Teil - Wurtenkees
Tiefe Dichte bw Tiefe Dichte bw
Punkt (cm) (g/cm3) (g/cmz) Punkt (cm) (g/cm3) (g/cm2)
1 - - - 12 420 0,46 193
2 13 360 0,46 166
3 365 0,45 164 14 400 0,46 184
4 265 0,45 119 15 696 - >276
5 180 0,45 81 16 >660 - >276
6 270 0,45 122 17 >600 - >276
7 310 0,45 140 18 >600 - >276
8 355 0,48 170 19 >470 - >216
9 380 0,48 182 20 470 0,46 216
10 400 0,47 190 21 340 0,46 156
11 360 0,48 173 22 315 0,46 145
Oberer Teil - Wurtenkees
Tiefe Dichte bw Tiefe Dichte bw
Punkt (cm) (g/cm3) (g/cmz) Punkt (cm) (g/cm3) (g/cmz)
23 270 0,44 119 40 290 0,42 122
24 275 0,44 121 41 285 0,42 120
25 220 0,44 97 42 360 0,42 151
26 280 0,44 123 43 350 0,42 147
27 290 0,44 128 44 340 0,42 143
28 310 0,44 136 45 390 0,42 164
29 320 0,44 140 46 360 0,42 151
30 360 0,44 158 47 325 0,40 130
31 300 0,44 132 48 300 0,40 120
32 330 0,44 145 49 298 0,34 119
33 360 0,44 158 50 300 0,40 120
34 340 0,44 150 51 320 0,40 128
35 315 0,44 139 52 280 0,40 112
36 340 0,42 142 53 360 0,40 144
37 365 0,42 153 54 355 0,44 157
38 390 0,42 164 55 290 0,40 116
39 350 0,42 147
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Die Abhingigkeit der Schneetemperatur (gemittelt iiber den Bereich 50 bis 300 ¢m) von
der Seehshe wurde mittels einer linearen Regression untersucht. Abbildung 2.2.1 zeigt,
das in diesem Jahr noch keine vollstindige Durchwirmung der Schneedecke statt-
gefunden hat, sondern diese erst bis zu einer Tiefe von 1 m erfolgte.

Die mittlere Schneedichte ist sehr hoch aufgrund der zu warmen Monate des

Spitwinters. Es konnte diesmal auch wieder eine Abhingigkeit der Schneedichte von der
Seehéhe beobachtet werden (Abbildung 2.2.1).

Schneedichte (g/cm?)

0,2 0,3 0,4 0,5
3200 1 L L X  Schneetemperatur (°C)
3100 A O  Schneedichte (g/em’)
3000 4 —= = Regressionsgerade der Temperatur
3
~ 2900 - Regressionsgerade der Dichte
£
© 2800 +
K x
5]
v 2700 4
X
2600 - X )
Abbildung 2.2.1;
2500 . . Mittlere Schneetemperaturen und
-5 -4 -3 -2 -1 0 Schneedichte in Abhingigkeit von
Schneetemperatur (°C) der Seehéhe

Im Rahmen des ALPTRAC/SNOSP-Projektes wurden auch dieses Jahr wieder
Schneeproben fiir eine chemische Analyse genommen und an das Institut fiir Analytische
Chemie des Technischen Universitit Wien tbergeben.

2.3 Die Messungen im Sommer und Herbst 1992

Das Ablationspegelnetz wurde am 15.10.1992 vom Vermessungsdienst der KELAG
geoditisch eingemessen. Die Ablationspegel wurden am 16.7., 5.8., 16.9., 23.9., 29.9. und
15.10.1992 abgelesen. Die Lage der Pegel, sowie die Abschmelzbetrige bzw. spezifische
Massenbilanz fiir das Haushaltsjahr 1991/92 sind in Tabelle 2.3.1 zusammengefa8t.

Tabelle 2.3.1: Ostliches Wurtenkeesgebiet; Ablationspegel 1991/92

abla- Koordinaten Pegelstand (Segment/cm) ::hmelz- :g::;n_ Pegel- | Betrag
tions- 16.7. ung bilanz- | stand in cm
| pegel x(m) Y. (m) z{m) 1992 5.8. 17.8. 116.9. 123.9. |29.9. | 15.10. {cm) Jgﬂ’) 1.10.9211.10.92
c22 211194 | -24837 2654 2/50 2/85 66 59| c22/2 66
E24 211092 | -2494¢6 2628 17150 } * 180 162 - -
H2 210833 -25135| 2SS4} 1/20 17165 | * . 190 171 1] - -
HS 210972 ) -24790 | 2641 2/140 | 1/10 17110 | 1/130 1/140 214 193 | K 5/1 136
H S 210927 | -25076 | 2590 1/90 * * 185 167 | ~ -
H10 210878 | -25051| 25901} 1/45 17175 | ¢+ * 185 167 - -
H29 3025 3725 3730 H29/3

J 2 210832 -25135 25521 3/25 37165 | 2/50 2/160 | 27190 170 378 340 J 2/2 195
J 3 210869 -25146 25551 4/153 | 37100 | 3/180 2/123 2/145 364 32813 3/2 132
J 9 210925 } -25080 25831 3/37 3/180 | 2/65 1/0 1715 1730 388 35010 9/1 22
Jio 210877 1 -25054 2585 | 3/55 37180 | 2/60 2/180 | 2/200 1715 365 329 | J10/1 05
Jil 210818 ] -25018 | -2587 | 3/7¢ 37130 2/110 § 27134 277 249 | Jl1/2 140
Jl3 210823 | -24550 § 2689 | 3/60 37130 | 37200 | 2/70 }2/90 2/105 360 334 § 913/2 95
J1s 210502 | -24430 2740 3/0 3/80 2/40 2/60 2/65 262 236 | J1s5/2 62
J19 210704 ] -24166 28471 3/0 3745 3/80 3/170 | 3/200 204 184 1 J1s5/2 04
J21 210857 ] -23964 29371 3/35 3/60 3/170 3/175 142 128 ] 321/3 173

* ausgeapert

Vermessungsdatum 04.10.1991: E24, H2, H 9, H10
Vermessungsdatum 15.10.1992: H 5, J 2,J 3,J 9, J10, J13, J19
Vermessungsdatum 16.10.1990: C22
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2.4 Auswertung der Bilanzkarten und Ergebnisse
fiir das Haushaltsjahr 1991/92

Die Karten der Jahresbilanz und der Winterbilanz wurden mit einem Planimeter in
50 m Hohenstufen ausgemessen und die Fldchen der einzelnen Teilzonen bestimmt. Durch
die Neuvermessung im Oktober 1991 kénnen die absoluten Massenbilanzen recht exakt
bestimmt werden.

So wie in fast allen untersuchten Haushaltsjahren war auch in diesem Jahr die
Jahresbilanz negativ (-130,92 g/cm?) und damit das zweitnegativste Haushaltsjahr des
Beobachtungszeitraumes. Nur das Haushaltsjahr 1985/86 wies eine etwas negativere
spezifische Jahresbilanz auf. Die Sommerbilanz 1991/92 war mit -285,94 g/cm?2 iiberhaupt
die negativste der gesamten Beobachtungsreihe.

Die rdumliche Verteilung der Massenbilanz kann den Karten entnommen werden, die
nach Héhenstufen aufgegliederten Werte den Tabellen 2.4.1, 2.4.2 und 2.4.3, bzw.
Abbildung 2.4.1 und Abbildung 2.4.2. Aus Tabelle 2.4.4 sind die Gesamtergebnisse und die
glaziologischen Mafzahlen zu ersehen.

Tabelle 2.4.1: Ostliches Wurtenkees; Ergebnisse fir das Haushaltsjahr 1991/92;
spezifische Bilanz in g/em2, Bilanzvolumen in 1000 Tonnen

Winter- spez. Sommer- spez. Jahres- spez.
Hdohen- Flache | bilanz- | Winter- | bilanz- | Sommer- | bilanz- } Jahres-
stufe in m¢ volumen | bilanz volumen bilanz volumen bilanz
2500-2550 24164 34,00 140,7 ~104,68 -433,2 -70,68 -292,5

2550-2600 66596 82,11 123,3] -294,09 -441,6f -211,98 -318,3
2600-2650 137635 241,00 175,1] -540,91 -393,0f -299,91 -217,9
2650-2700 194282 450,35 231,8] -573,52 -295,2 -123,17 -63,4
2700-2750 99044 201,46 203,4 -288,91 -291,7 -87,46 -88,3
2750-2800 59037 71,91 121,8] -173,10 -293,21 ~-101,19f -171,4
2800-2850 95061 120,92 127,2| -266,46 -280,3 -145,54 -153,1
2850-2900 114805 146,26 127,4| -302,97 -263,9] -156,71 -136,5

2900-2950 91520 99,30 108,5| -193,75 -211,7 -94,45] -103,2
2950-3000 95769} 101,52 106,0] -183,40 -191,5 -81,88 ~-85,5
3000-3050 74557 92,75 124,4) -142,18 -190,7 -49,43 -66,3
3050-3100 35139 46,63 132,7 -55,84 -158,9 -9,21 -26,2
3100-3150 6107 7,33 120,0 -7,63 -125,0 -0,31 -5,0

gesamt 1093716] 1695,52 155,02| -3127,42| -285,94| -1431,90| -130,92

3200
3100
3000
E
2900
(3]
£
2 2800 .
o Nre R
“ 2700
2600 Abbildung 4.2.1:
Spezifische Mas-
2500 —— T T —— senbilanz in Ab-
-400 -300 -200 -100 0 100 200 héngigkeit von

SPEZIFISCHE MASSENBILANZ (g/cm?) der Seehohe
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Tabelle 2.4.2: Winterbilanz 1991/92 mit Aufteilung in oberen bzw. unteren Gletscherteil
spezifische Bilanz in g/em?, Bilanzvolumen in 1000 Tonnen

Bilanz- Bilanz- | Bilanz~ spez. spez. spez.

Héhen- volumen | volumen | volumen | Bilanz Bilanz Bilanz

stufe gesamt unten oben gesamt unten oben
2500-2550 34,00 34,00 0 140,7 140,7 0
2550-2600 82,11 82,11 0 123,3 123,3 0
2600-2650 241,00 241,00 0 175,1 175,1 0
2650-2700 450,35 450,35 0 231,8 231,8 0
2700-2750 201,46 169,46 32,00 203,4 236,5 116,81
2750-2800 71,91 10,68 61,23 121,8 200,94 113,87
2800-2850 120,92 0 120,92 127,2 0 127,2
2850-2900 146,26 0 146,26 127,4 0 127,4
2900-2950 99, 30 0 99,30 108,5 0 108,5
2950-3000 101,52 0 101,52 106,0 0 106,0
3000-3050 92,75 0 92,75 124,4 0 124,4
3050-3100 46,63 0 46,63 132,7 0 132,7
3100-3150 7,33 0 7,33 120,0 0 120,0
gesamt 1695,52 987,59 707,93 155,02 197,66 119,17

Tabelle 2.4.3: Jahresbilanz 1991/92 mit Aufteilung in oberen bzw. unteren Gletscherteil
spezifische Bilanz in g/cm?, Bilanzvolumen in 1000 Tonnen

Bilanz- Bilanz- | Bilanz- spez. spez. spez.

Héhen- volumen | volumen | volumen | Bilanz Bilanz Bilanz

stufe gesamt unten oben gesamt unten oben
2500-2550 -70,68 -70,68 o] -2%92,50| -292,50 0
2550-2600 -211,98] -211,98 0] -318,30f -318,30 0
2600-2650 -299,91] -299,91 0] -217,90f -217,90 0
2650-2700 -123,17| -123,17 0 -63,40 -63,40 0
2700-2750 -87,46 -29,02 -58,43 -88,30 -40,50f -213,29
2750-2800 -101,19 -4,04 -97,15] -171,40 -80,80| -179,46
2800-2850 -145,54 0] -145,54| -153,10 0] -153,10
2850-2900 -156,71 0] -156,71| -136,50 0] -136,50
2900-2950 -94,45 0 -94,45| -103,20 0f -103,20
2950-3000 -81,88 0 -81,88 -85,50 0 -85,50
3000-3050 -49,43 0 -49,43 -66,30 0 -66,30
3050-3100 -9,21 0 -9,21 -26,20 0 -26,20
3100-3150 -0,31 0 -0,31 -5,00 0 -5,00
gesamt -1431,90{ -738,80f -693,10f -130,92| -147,87] -116,67
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Abbildung 2.4.2: Bilanzvolumen in Abhingigkeit von der Seehshe
Tabelle 2.4.4: Glaziologische MaB3zahlen fiir das Haushaltsjahr 1991/92
gesamt unten oben Einheit
S (Flache) 1093716 499641| 594075 m?
Sc (Akkumulationsfléache) 72190 48000 24190 m?
Sa (Ablationsflache) 1021526] 451641] 569885 m2
Sc/Ss 0,066 0,096 0,041
Sc/Sa 0,071 0,107 0,042
B (Bilanzvolumen) -1431,9| -738,8] -693,1] 1000 t
b (spez. Bilanzvolumen) -130,9| -147,9} -116,7 g/cm?
Bc (Nettoakkumulation) 12,03 9,49 2,54} 1000 t
bc (spez. Nettoakkumulation) 1,1 1,9 0,4 g/cm?
Ba (Nettoablation) 1443,9 740,7] 695,64] 1000 t
ba (spez. Nettoablation) 133,0 148,7 117,1 g/cm?
bw (spez. Winterbilanz) 155, 0 197,7| 119,2 g/cm?
bs (spez. Sommerbilanz) -285,9] -345,5| -235,8 g/cm?
bj (spez. Jahresbilanz) -130,9] -147,9| -116,7 g/cm?
2
bw + |bs| (spez. Totalmassenumsatz) 441,0 543,2 355,0 g/cm
2
be + Ibal (spez. Nettomassenumsatz) 134.1 150,6 117.5 g/cm

Tabelle 2.4.5: Gesamtergebnisse Wurtenkees-Schareckteil fiir das Haushaltsjahr 1991/92

Bilanzvolumen spezifische Bilanz
Winter: 1,6955 Mio. t Winter: 155,02 g/cm?
Sommer : -3,1274 Mio. t Sommer: -285,94 g/cm?
Jahr: -1,4319 Mio. t Jahr: -130,92 g/cm?
Massenumsatz: 4,8229 Mio. t
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3. Haushaltsjahr 1992/93
3.1 Witterungsverlauf 1992/93
In Tabelle 3.1.1 sind wieder die Monatsmittelwerte und deren Abweichung vom
30jahrigen Mittel (Reihe 1961-1990) fiir die Stationen Sonnblick und Villacher Alpe

zusammengefaft.

Tabelle 3.1.1: Witterungsverlauf im Haushaltsjahr 1992/93

Sonnblick (3106 m)
OKT NOV DEZ JAN FEB MAR APR WIN
Lufttemperatur (C) -5,8 -6,5 -8,9 -9,6| -11,7} -12,3 -6,7 -8,8
Abweichung von Normalwert (C) -2,5 1,7 2,2 3,0 1,1 -1,0 1,6 0,9\
Zahl der Frosttage 31 29 31 31 28 31 30 211
Zahl der Eistage 29 24 31 30 28 30 28 200
Sonnenscheindauer (h) 92 100 134 151 178 154 131 940
Abweichung von Normalwert (%) -47 -17 23 33 47 9 0 3
Globalstrahlung (kWh/m2) 73 55 48 64 91 136 172 639
Niederschlag (mm) 204,2] 201,41 116,9 116 80 126 1591 1003,5
Abweichung von Normalwert (%) 108 52 -12 -9 -27 -9 2 12
Niederschlagstage (>0,1 mm) 24 21 10 11 11 18 19 114
Schneefalltage 23 21 10 11 11 18 19 113
MAI JUN JUL AUG SEP SOM
Lufttemperatur (C) -1,5 0,6 1,3 2,9 -1,8 0,3
Abweichung von Normalwert (C) 2,3 1,3 -0,4 1,3 -1,4 0,6
Zahl der Frosttage 29 18 17 9 25 98
Zahl der Eistage S 2 4 4 15 30
Sonnenscheindauer (h) 162 138 169 77 85 631
Abweichung von Normalwert (%) 13 -3 -5 -55 -49 -21
Globalstrahlung (kWh/m2) 193 186 171 154 99 803
Niederschlag (mm) 64 156 181 146 120| 667,0
Abweichung von Normalwert (%) -59 8 16 -7 9 -8
Niederschlagstage (>0,1 mm) 17 18 23 17 19 94
Schneefalltage 15 12 8 3 13 51
Villacher Alpe (2139 m)
OKT NOV DEZ JAN FEB MAR APR WIN
Lufttemperatur (C) 0,2 -0,1 -4,1 -3,8 -5,4 -5,8 -0,7 -2,8
Abweichung von Normalwert (C) -2,1 2,6 1,6 3,2 1,8 -0,5 1,6 1,2
Zahl der Frosttage 19 21 30 25 23 27 19 164
Zahl der Eistage 6 8 20 16 14 19 12 95
Sonnenscheindauer (h) 88 151 141 162 199 206 185 1132
Abweichung von Normalwert (%) -50 10 10 18 41 32 6 11
Globalstrahlung (kWh/m2) 64 56 43 52 81 123 149 568
Niederschlag (mm) 217,1 80,11} 135,8 4 7 30 31 505
Abweichung von Normalwert (%) 145 -40 51 -96 -92 -73 -75 -30
Niederschlagstage (>0,1 mm) 22 10 10 6 7 10 14 79
Schneefalltage 12 7 10 6 7 10 10 62
MATI JUN JUL AUG SEP SOM
Lufttemperatur (C) 4,7 6,9 7,6 9,4 4,3 6,6
Abweichung von Normalwert (C) 2,5 1,1 -0,7 1,3 -1,4 0,6
Zahl der Frosttage 1 1 4 2 5 13
Zahl der Eistage 0 0 0 0 0 0
Sonnenscheindauer (h) 197 206 232 255 121 1011
Abweichung von Normalwert (%) 7 12 4 20 =35 3
Globalstrahlung (kWh/m2) 162 168 175 161 96 762
Niederschlag (mm) 46 126 184 102 152 610
Abweichung von Normalwert (%) -60 -8 30 -22 -13 -4
Niederschlagstage (>0,1 mm) 16 19 15 13 22 84
Schneefalltage 1 0 1 0 2 4
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Winter

Das Haushaltsjahr begann mit einem zu kalten und zu feuchten Oktober. Darauf folgte
eine zu warme Periode die bis Mdrz anhielt. Dabei war die Abweichung im Jinner mit ca.
3°C am groBten. Wihrend der November noch iiberdurchschnittliche Niederschlige
brachte, waren die darauffolgenden Monate vom Niederschlag her recht normal bis leicht
unterdurchschnittlich (Villacher Alpe darf fiir Niederschlagsereignisse nicht als Vergleich
verwendet werden). Der Mérz unterbrach diese Wirmeperiode und war um ca. 1 °C zu
kalt, der April war etwas zu warm. Im Mittel war das Winterhalbjahr vom Niederschlag
und der Sonnenscheindauer recht normal, von der Temperatur her etwa 1 °C zu warm.

Im Bereich des Gletschers wurden vom Hochalpindienst der KELAG drei Totalisatoren
und 12 Schneepegel betreut. Zusammen mit den Werten der beiden Stationen des
Hydrographischen Dienstes in Kleindorf und Innerfragant sind die Monatswerte in
Tabelle 3.1.2 enthalten. Der Vergleich mit dem 12jihrigen Mittel (1981-1992) ergibt fiir
den oberen Bereich (T3, T4) fiir den Winter um ca. 50 mm, den unteren Bereich (T1) um
5 mm zuviel Niederschlag.

Tabelle 3.1.2: Niederschlags- und Schneehéhenmessungen (in mm) im Wurtenkeesgebiet im
Haushaltsjahr 1992/93

Niederschlagsmonatssummen WINTER

Summe
Meflstelle Seehoéhe (m) X XI XII 1 II III IV |Winter
Kleindorf 735 201,4| 31,5{101,4 4,3 0,71 18,4 16,1 373,8
Innerfragant 1195 194,1| 57,7 93,3] 11,3 8,0 44,6| 38,5} 447,5
Wurtenkees T1 2420 190,0|130,0| 86,0{ 32,0| 70,0 72,0| 55,0] 635,0
Wurtenkees T3 2511 318,0{218,0/200,0{ 70,0]140,0]150,0|170,0}1266,0
Wurtenkees T4 2791 235,0{160,01160,0| 70,01120,01105,0]150,0]1000,0

Niederschlagsmonatssummen SOMMER

Summe Summe
Mefdstelle Seehdhe (m) v VI VII VIII IX Sommer Jahr
Kleindorf 735 46,9 67,5 194,9 91,6 124,4 525,3 899,1
Innerfragant 1195 51,6 88,8] 176,0] 167,1 84,0 567,5] 1015,0
Wurtenkees T1 2420 75,01 150,04 170,0]| 150,01 175,0 720,0) 1355,0
Wurtenkees T3 2511 210,0| 270,0| 270,0| 190,0] 210,0{ 1150,0] 2416,0
Wurtenkees T4 2791 135,0] 215,0] 245,01} 200,0) 230,01} 1025,0] 2025,0

Schneehshen im Wurtenkeesgebiet 1992/93 (in ecm)

Pegel 1.10.92}¢ 1.11.| 1.12. 1.1.93] 1.2. 1.3.] 1.4. 1.5. 1.6.] 1.7. 1.8. 1.9.]1.10.
PE 3 0 107 244 230 230 294 332 321 255 150 30 5 30
PE 5 0 135 Lawi Lawi | Lawi | Lawi 360 398 245 17 97 5 S0
PE 7 0 140 227 284 2901 Lawi 340 35 298 216 115 40 55
PE 9 0 107 175 210 210 204 213 225 168 75 4 5 30
PE11 0 135 185 Lawi | Lawi | Lawi | Lawi | Lawi | Lawi | Lawi | Lawi | Lawi Lawi
PE13 0 125 190 210 233 253 278 295 243 166 53 20 55
PE15 0 112 170 212 224 250 270 277 230 145 30 10 sS
PE17 0 114 157 190 190 245 265 275 235 164 68 10 40
PE19 0 130 190 228 225 258 295 298 250 175 55 ) S2
PE21 0 138 185 230 230 295 315 325 283 218 122 15 40
PE23 0 105 152 185 200 268 290 297 265 - - 20 55
PE2S 0 115 166 225 193 250 265 282 247 190 105 20 SS
PE27 0 118 182 222 230 265 260 290 260 213 133 20 60
PE29 100 122 175 210 220 290 340 377 360 307 200 70 125
PE31 0 177 298 308 355 368 355 410 398 335 233 100 155
Unteres Mittel 0 125 204 234 241 273 305 318 242 156 60 15 44
Oberes Mittel 11 126 186 224 230 277 295 318 281 218 118 30 71
Kleindorf 0 0 0 17 5 o] o] 0 0 0 o] 0 0
Innerfragant 0 9 0 15 18 10 0 0 0 0 0 0 0
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Der Schneedeckenaufbau begann am 3. Oktober. Durch die iiberhéhten Niederschlige
im Oktober und November, erreichte diese bereits mit Anfang Dezember eine Héhe von ca.
2 m. Bei Winterende lagen im unteren Teil ca. 320 ¢cm, im oberen Teil ca. 315 ¢cm Schnee.

Sommer

Das Sommerhalbjahr begann mit einem zu warmen Mai und Juni, wobei der Mai auch
sehr niederschlagsarm war. Der Juli war etwas zu kalt und niederschlagsreich. Der
August war wieder zu warm, sehr sonnenscheinarm, der Niederschlag aber normal.
Dagegen war der September wieder zu kalt, sehr sonnenscheinarm, der Niederschlag aber
etwas zu hoch. Insgesamt war der Sommer etwas zu warm (0,6 °C), die
Niederschlagsmenge war durchschnittlich, jedoch die Sonnenscheindauer um ca. 20 % zu
niedrig.

Die Ausaperung setzte dieses Jahr relativ spit, erst Anfang August, ein. Dies kann
einerseits auf die giinstige Winterbilanz, andererseits auf den zu kiithlen Juli zuriick-
gefiihrt werden Die Totalisatoren T1 und T4 mafien um ca. 90 mm mehr Niederschlag als
im 12j4hrigen Durchschnitt, T3 hingegen nur ein durchschnittliches Ergebnis.

3.2 Die Messungen vom 3. - 5.5.1993 - Winterbilanz

Die Feldmessungen fiir die Winterbilanz 1992/93 konnten wieder Anfang Mai
durchgefiihrt werden. An 15 Profilen wurden die Dichte und der Schneetemperaturverlauf
gemessen und teilweise auch die Stratigraphie der Schneedecke bestimmt (Tabelle 3.2.1
und 3.2.2). Die Lage und Héhe der Profilstandpunkte wurde von der KELAG geoditisch
eingemessen bzw. mit Bussole und KompaB bestimmt und ist aus der Karte der
Winterbilanz zu ersehen. Zusitzlich zu den Messungen in den Schneeschichten wurde der
Gletscher mit einem dichten Schneetiefensondierungsnetz (89 Punkte) abgedeckt, um die
graphische Interpolation der Isolinien der spezifischen Winterbilanz zu verbessern. Die
Tiefenwerte und interpolierten Bilanzwerte der Sondierung sind in Tabelle 3.2.3
dargestellt.

Tabelle 8.2.1: Ostliches Wurtenkees; Winterbilanzmessungen 3.-5.5.1993; Schneeschichte

Koordinaten (M31) h (cm) bw Dichte| Vorjahres-
Profil x (m) y (m) z{m) | 4.5.93 | (g/cm® | (g/cm®y| horizont
PE 3 210845 -25100| 2565 349} 167,90 0,48 | EIS
PE 8 211035 -25015| 2610 195 82,7 0,42 )| EIS
PE 5 210945 -24815| 2635 405 196,7 0,49 | EIS
PE 7 211158 -24847| 2655 271} 118,3 0,44 | EIS
Lawi 211105 -24655| 2675 515,5] 233,4 0,45} -*
Profil 13 210865 -24605| 2680 335 139,5 0,42 | EIS
PE19 210705 -24165| 2850 309 129,3 0,42 | EIS
PE21 210820 -24015] 2910 351,5] 140,8 0,40 | EIS
PE27** 211009 -23812| 3015 320 124,6 0,40 | EIS
PE16 210525 -24315]| 2780 295] 140,0 0,47 | EIS
PE33 211325 -24110| 2950 425] 178,2 0,42 | EIS
PE23 210825 -23900| 2950 318] 137.1 0,43 ]| EIS

* Vorjahreshorizont nicht erreicht
** PE27 vermessen am 15.10.1992
Alle Koordinaten aus Sondierung ermittelt, keine Neuvermessungen
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Tabelle 3.2.2: Ostliches Wurtenkees; Winterbilanzmessungen 3.-5.5.1993; Schneetemperaturen
See- S ¢ h n e e t i e f e i n c m Mittel

Profil héhe 10 20 30 40 50 100 150 | 200 | 250 | 300 | 50-300
PE 3 2565 0 0 0 of -0,1| -0,1} -0,1} -0,2] -0,6| -0,6 -0,3
PE 8 2610 0 0 0 of -0,1y -0,1] -0,1 * * * *
PE 5 2635 -0,4} -0,4] -0,6] -0,8}{ -0,7}4 -0,8] -0,6 0] -0,31 -0,3 -0,4
PE 7 2655 0 0 0 0 0 0 0 0 0 * *
Lawi 2675 0 0 0 0 0 of -1,4| -3,9] -5,1] -5,7 -2,7

Profil 13 26804 -0,2} -0,6] -0,6] -0,4/| -0,6] -0,7| -1,2] -2,9} -2,8] -2,8
PE16 2780 0 0 0 0 * * * * * * *
PE19 2850 o} -0,1 -0,1{ -0,1f -0,1} -0,1 * * * * *
PE21 2910| -0,4] -0,6| -0,6| -0,6| -0,5| -0,6] -1,8] -1,2] -2,8] -2,8 -1,6
PE23 2950 ol -0,1| -0,1] -0,2| -0,3] -1,5} -1,6] -2|-2,8] -3,1 -1,9
PE33 2950 * * * * * * * * * * *
PE27 3015} -1,2 0 of -0,1] -0,5] -1,1 -2,6} -3,3[ -3,3] -3 -2,3
Tabelle 3.2.3: Ostliches Wurtenkees; Winterbilanzmessungen 3.-5.5.1993; Schneetiefensondierung
Unterer Teil - Wurtenkees

Tiefe | Dichte bw Tiefe | Dichte bw Tiefe { Dichte bw
Punkt | (cm) (g/ar) | (g/cm?) | Punke | (em) | (g/em’) | (g/cm?) || Punke | (em) | (g/amdy | (g/cm?)
1 270 0,48 130 15 410 0,45 185)129 380 0,43 163
2 350 0,48 168| 16 270 0,45 122430 340 0,43 146
3 360 0,48 173117 420 0,45 189 31 280 0,42 118
4 310 0,47 14618 370 0,44 16332 320 0,42 134
5 230 0,46 10619 470 0,44 207§ 33 300 0,42 126
6 190 0,45 86120 410 0,44 180 34 340 0,42 143
7 170 0,44 751 21 520 0,45 234 35 360 0,42 151
8 200 0,43 86122 >540 0,45 -l 36 400 0,43 172
9 185 0,42 7823 >540 0,45 -{437 310 0,42 130
10 400 0,45 180 24 >540 0,45 -1 38 370 0,45 167
11 460 0,48 22125 390 0,44 172 3¢ 430 0,48 206
12 410 0,49 20126 410 0,44 181] 40 330 0,45 149
13 360 0,47 1700127 400 0,44 176 41 340 0,45 153
14 370 0,45 144128 490 0,44 2164142 350 0,45 158

Oberer Teil - Wurtenkees

Tiefe | Dichte bw Tiefe | Dichte bw Tiefe ) Dichte bw
Punkt | (cm) g/ary | (g/cm?) fPunkt | (em) | (g/cm®) | (g/cm® | Punkt | (cm) | (g/7amd) | (g/camd)
1 360 0,42 151 17 345 0,41 141 32B 397 0,41 163
2 365 0,42 153 18 330 0,43 142 33 438 0,41 180
3 360 0,42 151 19 356 0,42 150 34 382 0,41 157
4 363 0,42 152 20 235 0,42 124 35 343 0,41 141
5 310 0,42 130 21 310 0,41 127 36 369 0,41 181
[ 307 0,42 129 22 295 0,41 121 37 330 0,41 135
7 320 0,42 134 23 301 0,41 123 38 280 0,41 115
8 355 0,42 149 24 380 0,41 156 39 341 0,41 140
9 368 0,42 155 25 340 0,41 139 40 350 0,42 147
10 345 0,42 145 26 335 0,40 134 41 322 0,42 135
11 303 0,41 124 {27 330 0,40 132 a2 265 0,43 114
12 325 0,41 133 28 295 0,41 121 43 265 0,44 117
13 333 0,40 133 29 358 0,41 147 44 264 0,46 121
14 351 0,40 140 30 328 0,42 138 45 295 0,47 139
15 419 0,40 168 31 395 0,41 162 46 248 0,46 114
16 314 0,40 126 32 >540 0,41 - 47 280 0,46 129
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Die Abhingigkeit der Schneetemperatur (gemittelt iiber den Bereich 50 bis 300 ¢cm) von
der Seehdhe wurde mittels einer linearen Regression untersucht. Abbildung 3.2.1 zeigt,
das in diesem Jahr im unteren Gletscherteil schon teilweise eine vollstindige
Durchwiarmung der Schneedecke stattgefunden hat. Dies ist auf den insgesamt doch
relativ milden Winter zuriickzufiihren. Die mittlere Schneedichte ist sehr hoch aufgrund
der teilweisen Durchwirmung. Es konnte diesmal auch wieder eine Abhingigkeit der
Schneedichte von der Seehohe beobachtet werden (Abbildung 3.2.1).

Schneedichte (g/cm?)

0,2 8,3 0,5
3200 l : X  Schneetemperatur (°C)
3100 ©  Schneedichte (g/cm?)
3000 - === Regressionsgerade der Temperatur
&
~ 2900 - - Regressionsgerade der Dichte
=
2 2800 -
o
Q
“ 2700
o X
2600 .
X Abbildung 3.2.1:
2500 T T Mittlere Schneetemperatur und
-5 -4 -3 0 Schneedichte in Abhéngigkeit von der
Schneetemperatur (°C) Seehéhe

Im Rahmen des ALPTRAC/SNOSP-Projektes wurden auch dieses Jahr wieder
Schneeproben fiir eine chemische Analyse genommen und an das Institut fiir Analytische
Chemie des Technischen Universitit Wien tibergeben. Zusitzlich wurden von der IAEA
(International Atomic Energy Agency) Isotopbestimmungen (5 **O und 8 ’H) durchgefiihrt.

3.3 Die Messungen im Sommer und Herbst 1993

Das Ablationspegelnetz wurde am 3.8.1993 vom Vermessungsdienst der KELAG
geoditisch eingemessen. Die Ablationspegel wurden am 22.7., 9.8., 30.8., 25.9., 5.10. und
20.10.1993 abgelesen. Die Lage der Pegel, sowie die Abschmelzbetrdge bzw. spezifische
Massenbilanz fiir das Haushaltsjahr 1992/93 sind in Tabelle 3.3.1 zusammengefaBt.

Tabelle 3.3.1: Ostliches Wurtenkees; Ablationspegel 1992/93

abla- Koordinaten Pegelstand (Segment/cm) ::hmelz- ;g::;n_ Pegel- | Betrag
tions- ung bilanz- | stand in em

Pbegel x{m) Y (m) z{m) 22.7.931 9.8.93] 36.8.93] 5.10.931 20.10.93] 25.9.93 ] (cm) lg/c_m’) 1.10. 1.10.

HS 210971 -24792 2641 1/-130} 1/-130 - - - - - - - -
G22 211194 -24837 2654 - 2/-70| 2/-130] 2-7130| 2/-130 - 64 58 2 130
X 3 2108251 -25103| 2560 3/-90 3/-185 2/-10 2/7-10 161 145 2 3
XS - -1 3/-145] 3/-170] 3/-130 - - 3 130
X9 210923 | -25081| 2581 2/0 2/-704 2/-175 - - 1/0 228 205 1 0
J 9 210924 | -25082| 2582 1/-50] 1/-120 - - 228 205 - -
K10 210876 | -25056 | 2584 3/-801 3/-160 2/-70 2/-90 - 27-90 228 203 2 90
Jio 210875 -25056 2584 1/-28} 1/-100 - - - - 225 203 - -
K11 210888 -25148 2555 3/7-165 2/-40| 2/-135| 2/-165 -1 2/-170 200 180 2 165
Jil 210818 -25018 2587 -1 2/-160 1/-50 1/-7% - - 200 180 -~ -
K13 210823 -24550 2689 3/-1651 3/-165 2/-35 2/-35 - 2/-40 72 65 2 37
J13 210823 | -24550) 2689 - 2/-85| 2/-160] 2/-165] 2/-165 - 72 65 2 165
k1S 210502 | -24430] 2738 3/-160 - 2/-50 2/-860 2/-70 2/-60 88 79 2 60
J1s 210502 -24430 2738 2/-50 -1 2/-140 - - - 88 79 - -
J 3 210869 -25146 2555 - 1/-20] 1/-115] 1/-140] 1/-140 - 205 185 1 137
J 2 210832 | -25135| 2552 - 1/-40{ 1/-145% - - 1/-40 167 150 1 37
Jl9 210704 -24166 2847 - - 2/-45 - - 2/-50 41 31 2 S0
J21 210857 -23964 2937 - - 2/0 - - - 27 16 2 0
J25 210907 -23901 2%70 - = 2/-50 - =] 2/-50"* 27 16 2 S9

* falsch; **abgebrochen

Vermessen am 03.08.1993: H 5, K 3, K 9, J 9, K10, J10, K11, K13, J13, K15, J15
Vermessen am 15.10.1992: J 3, J 2, J19

Rest vermessen am 16.10.1990
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3.4 Auswertung der Bilanzkarten und Ergebnisse fiir
das Haushaltsjahr 1992/93

Die Karten der Jahresbilanz und der Winterbilanz wurden mit einem Planimeter in
50 m Hohenstufen ausgemessen und die Flachen der einzelnen Teilzonen bestimmt. Durch
die Neuvermessung im Oktober 1991 kénnen die absoluten Massenbilanzen recht exakt
bestimmt werden.

So wie in fast allen untersuchten Haushaltsjahren war auch dieses Jahr die
Jahresbilanz negativ (-48,39 g/cm?) und damit nicht so stark negativ wie in den
vorangegangenen Jahren. Dies kann einerseits auf die stark positive Winterbilanz, aber
hauptsiachlich auf die fiir Gletscher giinstige Witterung im Juli und September
zurtickgefiihrt werden.

Die raumliche Verteilung der Massenbilanz kann den Karten entnommen werden, die
nach Hg¢henstufen aufgegliederten Werte den Tabellen 3.4.1, 3.4.2 und 3.4.3, bzw.
Abbildung 3.4.1 und Abbildung 3.4.2. Aus Tabelle 3.4.4 sind die Gesamtergebnisse und die
glaziologischen MaBzahlen zu ersehen.

Tabelle 3.4.1: Ostliches Wurtenkees; Ergebnisse fiir das Haushaltsjahr 1992/93;
spezifische Bilanz in g/cm2, Bilanzvolumen in 1000 Tonnen

spez. spez. spez.

Hohen- Flache | Winter- | Winter- | Sommer- | Sommer- } Jahres- | Jahres-
stufe in m? bilanz | bilanz bilanz | bilanz | bilanz | bilanz

2500-2550 24164 34,80 144,00 74,74 -309,30 -39,94| -165,30

2550-2600 66596 89,31 134,10 202,59 -304,20| -113,28f -170,10

2600-2650 137635 207,42 150,70 364,731 -265,00 157,32 -114,30
2650-2700 194282 372,44 191,70 439,85] -226,40 -67,42 -34,70

2700-2750 99044 166,69 168,30 196,11] -198,00 -29,42 -29,70
2750-2800 59037 76,98 130,40 113,11] -191,60 -36,13 -61,20
2800-2850 95061 129,57 136,30 167,88] -176,60 -38,31 -40,30
2850-2900 114805 152,69 133,00 181,39] -158,00 -28,70 -25,00
2900-2950 91520 120,26 131,40 138,56] -151,40 -18,30 -20,00
2950-3000 95769 134,46 140,40 143,94] -150,30 -9,48 -9,90
3000-3050 74557 107,29 143,90 104,45 -140,10 2,83 3,80
3050-3100 35139 53,45 152,10 48,18] -137,10 5,27 15,00
3100-3150 6107 9,37 153,40 8,45] -138,40 0,92 15,00

gesamt 1093716] 1654,71] 151,29] 2183, 99 -199,69] -529 28 -48,.39
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Tabelle 3.4.2: Winterbilanz 1992/93 mit Aufteilung in oberen bzw. unteren Gletscherteil;
spezifische Bilanz in g/fem?, Bilanzvolumen in 1000 Tonnen

Bilanz- | Bilanz- | Bilanz-| spez. | spez. | spez.
Hohen- volumen | volumen | volumen | Bilanz | Bilanz { Bilanz
stufe gesamt unten oben gesamt | unten oben

2500-2550 34,80 34,80 144 144,0
2550-2600 89,31 89,31 134,1] 134,1
2600-2650}) 207,42 207,42 150,7| 150,7
2650-2700| 372,44| 372,44 191,71 191,7
2700-2750] 166,69 132,67 34,02 168,3] 185,16] 124,2
2750-2800 76,98 8,81 68,17 130,4| 165,79| 126,9

0
0
0
0

o O O O

2800-2850}f 129,57 0] 129,57 136.,3 0] 136,3
2850-2900f 152,69 0] 152,69 133,0 0] 133,0
2900-2950| 120,26 0l 120,26] 131,4 0] 131.4
2950-3000| 134,46 0] 134,46] 140,4 0] 140,4
3000-3050f 107,29 0] 107,29] 143,9 0] 143,9
3050-3100 53,45 0 53,45] 152,1 0] 152,1
3100-3150 9,37 0 9,37 153,4 0] 153.,4

gesamt 1654,71] 845,44| 809,27| 151,29} 169,2| 136,2

Tabelle 3.4.3: Jahresbilanz 1992/93 mit Aufteilung in oberen bzw. unteren Gletscherteil;
spezifische Bilanz in g/fem?, Bilanzvolumen in 1000 Tonnen

Bilanz- |Bilanz- | Bilanz-| spez. spez. spez.

Héhen- volumen | volumen | volumen | Bilanz | Bilanz |Bilanz

stufe gesamt unten oben gesamt unten oben
2500-2550 -39,94| -39,94 0] -165,30| -165,30 0
2550-2600)] -113,28| -113,28 0|l -170,10{ -170,10 0
2600-2650| -157,32} -157,32 0] -114,30] -114,30 0
2650-2700 -67,42) -67,42 0] -34,70] -34,70 0
2700-2750 -29,42 -7,50f -21,92] -29,70f -10,47 -80
2750-2800 -36,13 -1,80] -34,33] -61,20{ -33,87| -64,07
2800-2850 -38,31 0] -38,31] -40,30 0| -40,30
2850-2900 -28,70 o] -28,70] -25,00 0] -25,00
2900-2950 -18,30 0| -18,30] -20,00 0l -20,00
2950-3000 -9,48 0 -9,48 -9,90 ol -9,90
3000-3050 2,83 0 2,83 3,80 0 3,80
3050-3100 5,27 0 5,27 15,00 0| 15,00
3100-3150 0,92 0 0,92 15,00 0| 15,00
gesamt -529,28| -387,26] -142,03] -48,39 -77,5| -23,90
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Abbildung 3.4.2: Bilanzvolumen in Abhingigkeit von der Seehche
Tabelle 3.4.4: Glaziologische MaBzahlen fiir das Haushaltsjahr 1992/93
gesamt unten oben Einheit
S (Flache) 1093716| 499641} 594075 m
Sc (Akkumulationsflache) 160000 74400 85600 n’
Sa (Ablationsflache) 933716] 424916 509800 m’
Sc/S 0,146 0,149 0.144
Sc/Sa 0,172 0,176 0.168
B (Bilanzvolumen) -529,28} -387,26] -142,03] 1000 ¢
b (spez. Bilanzvolumen) -48,4 -77,5 -23,9 g/cn’
Bc (Nettoakkumulation) 25,38 14,69 10,69 1000 t
bc (spez. Nettoakkumulation) 2,3 2,9 1,8 g/’
Ba (Nettoablation) 554,7 402,21 154,46| 1000 t
ba (spez. Nettoablation) 50,7 80,5 26,0 g/cm’
bw (spez. Winterbilanz) 151,3 169,2 136,2 g/cm’
bs (spez. Sommerbilanz) -199,71 -246,7| -160,1 g/cm’
bj (spez. Jahresbilanz) -48,4 -77,5 -23,9 g/cm:
bw + |bs] (spez. Totalmassenumsatz) 351,0 415,9 296,3 g/cm
2|
bec + |ba| (spez. Nettomassenumsatz) 53,0 83,4 27.8 g/cm

Tabelle 3.4.5: Gesamtergebnisse Wurtenkees-Schareckteil fiir das Haushaltsjahr 1992/93

Bilanzvolumen spezifische Bilanz
Winter: 1,6547 Mio. t Winter: 151,29 g/cm?
Sommer: -2,1839 Mio. t Sommer: -199,68 g/cm?
Jahr: -0,5293 Mio. t Jahr: - 48,39 g/cm?
Massenumsatz: 3,8386 Mio. t
Danksagung

7

Die Feldmessungen wurden wieder in Zusammenarbeit zwischen der Zentralanstalt fiir Meteorologie und
Geodynamik, dem Institut fiir Meteorologie und Geophysik der Universitit Wien, der Kirntner
Elektrizititswirtschafts-AG, der Osterreichischen Akademie der Wissenschaft und mit Unterstiitzung
durch den Fond zur Forderung der wissenschaftl. Forschung (Projekt P7807 - Geo) durchgefiihrt, denen an
dieser Stelle herzlich fiir ihre Unterstiitzung des Projektes gedankt sei. Folgende Mitarbeiter fiihrten die
Feldmessungen auf dem Gletscher durch: K Auzinger, K Baumann, B. Budil, H. Dollfuf, H. Formayer,
K. Fussenegger, R. Geiwitsch, D. Kreitner, N. Kopl, H. Kromp-Kolb, R. Kromp, L. Lemmel, S. Lughofer,
G. Lumassegger, M. Mattern, M. Mayerl, A. Melichar, M. Ruhsam, W. Schoner, T. Singer, A. Trieb,
S. Weigl, T. Wiesinger, sowie Mitglieder des Vermessungstrupps unter H. Auer.
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Der Zustand der Gletscher im Sonnblickgebiet in den
Gletscherhaushaltsjahren 1991/92 und 1992/93

NORBERT HAMMER, Wien

1. Einleitung

Innerhalb des fiir den vorliegenden Bericht herangezogenen Beobachtungszeitraumes
war es, wie aus Tabelle 1.1 hervorgeht, maglich, die Beobachtungen jeweils in der zweiten
Septemberhilfte, also kurz vor Ablauf der einzelnen Glazialjahre (1) durchzufiihren.

Tabelle 1.1: Termine der Vermessung am Ende der einzelnen Gletscherhaushaltsjahre

Goldberg- Kleines Schlapper-
Glazialjahr | gletscher | Fleifkees | Wurtenkees ebenkees Krumlkees
1991/92 22.9.1992 | 21.9.1992 | 23.9.1992 29.9.1992 | 20.9.1992
1992/93 25.9.1993 | 25.9.1993 27.9.1993 26.9.1993 29.9.1993

Im folgenden sind rechts und links im orographischen Sinn zu verstehen, also von
einem in Richtung des flieBenden Wassers schauenden Beobachters aus gesehen.

Es wurden vor allem die fiinf Hauptgletscher im Sonnblickgebiet vermessen: der
Goldberggletscher, das Kleine Fleiflkees, das Wurtenkees, das Schlapperebenkees und das
Krumlkees. Genaue Untersuchungen des Wurtenkeeses, unter anderem auch getrennte
Winter- und Jahresmassenbilanzen, finden sich in (2) bis (9) sowie im Artikel Massen-
haushalt Wurtenkees fiir die Haushaltsjahre 1990/91, 1991/92, 1992/93 (H. Formayer
et al.), der in vorliegendem Jahresbericht publiziert ist.

2. Witterungsverhiltnisse

Der Witterungsverlauf fiir die Gletscherregion des Sonnblickgebietes fiir die
Glazialjahre 1991/92 und 1992/93 kann dem letztgenannten Artikel entnommen werden.

3. Meflergebnisse

In Tabelle 3.1 sind die Abstéinde der Memarken vom Gletscherrand zu den einzelnen
Beobachtungsterminen angefiihrt. Die Angaben innerhalb der Klammer neben der
Bezeichnung der MeBmarken beziehen sich darauf, ob es sich um eine Zungenmarke (Z)
zur Bestimmung des VorstoB8es bzw. Riickzuges der Gletscherstirn oder um eine
Seitenmarke (S) zur Beobachtung der Breitenausdehnung des Gletschers handelt. Alle
genannten Seitenmarken befinden sich in Zungennihe.
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Tabelle 3.1: Abstand der MeBmarken vom Gletscherrand (in m)

90.-91. Jahresbericht des Sonnblick-Vereines, 1992-1993

a) Goldberggletscher
Marken P24 (S8) B25(S) 22/72(2) B72(2) c80(2) C72(2)
1992 42.0 49.0 51.0 63.0 65.0 §5.0
1993 - 50.0 78.0 71.0 - 58.0
Tabelle 3.1: Abstand der MeBmarken vom Gletscherrand (in m)
b) Kleines FleiBkees
Marken A87(2) B87(2)
1992 72.0 76.0
1993 82.5 91.5
¢) Wurtenkees (Schareck-Gletscherteil)
Marken X83(2Z) Y83(Z) Z83(2Z) A84(2) B84 (Z) c84(2)
1992 50.0 57.9 62.5 85.0 79.0 93.5°
1993 - - - 90.0 85.0 83.0
d) Schlapperebenkees
Marken B83(Z) E83(2) F83(Z) G83(Z)
1992 6.5 14.4 22.8 16.1
1993 16.5 13.7 22.2 -
e) Krumlkees
Marken P85(2)
1992 48.0
1993 54.5
3.1. Glazialjahr 1991/92

3.1.1. Goldberggletscher

Der Goldberggletscher hat auch im abgelaufenen Glazialjahr wiederum deutlich an
Masse verloren. Aus dem arithmetischen Mittel von vier auch im Vorjahr vermessenen
Marken (22/72, B72, C80 und C72) ergab sich ein Riickgang der Zunge um 12.1 m.

Beim Oberen Grupeten Kees war die ehemalige Eisrinne auf der orographisch linken
Seite vollig schnee- und eisfrei. Die Gletscherzunge und das gesamte Obere Grupete Kees
wiesen Blankeis auf. Etwa 50 m oberhalb der Gletscherzunge befanden sich auf der
Gletscherzunge markante Steinhaufen, die vom Gletscheruntergrund heraufbefordert
worden sind. Das Gletschertor war bei einer Breite von etwa 15 m nicht sehr ausgeprigt.

Die MeBmarke A72 ist wegen des Gletscherriickgangs sinnlos geworden.
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3.1.2 Kleines Flei3kees

Der gesamte untere Bereich des Kleinen FleiBkeeses bis zum Steilabbruch war véllig
schneefrei. Am rechten Zungenende befand sich ein schwach ausgebildetes Gletschertor
von rund 10 m Breite und 5 m Héhe. Die Gletscherzunge zog sich auf der linken Seite
erstmalig um einige Meter tiber die Steilstufe zuriick. Beim linken Zungenende war eben-
falls ein kleines Gletschertor - dieses lag genau in Mefrichtung von B 87 - zu beobachten,
aus dem der Gletscherbach flo8. Etwa 30 m vor dem letztgenannten Gletschertor befand
sich eine gut ausgeprigte Wintermoriane. Der Vorfeldsee war ca. 100 m breit und 130 m
lang.

Das Kleine FleiBkees hat im abgelaufenen Glazialjahr sehr stark an Masse verloren. Es
ergab sich ein Zungenriickgang (Mittel aus A 87 und B 87) von 20.8 m.

In Héhe der Pilatusscharte (Seehéhe: 2900 m) ca. 100 m orographisch links von dieser
ragte ein markanter Felsriegel, der erstmals zum Vorschein gekommen ist, aus dem
Gletscher heraus.

3.1.3. Wurtenkees

Der Oberteil dieses Gletschers (Schareckgletscherteil) war véllig ausgeapert. Im
Lawinenkessel des Unterteils befanden sich zwei kleine rétliche Altschneereste.

Die Zunge des Oberteils war bereits sehr stark eingefallen, zerkliiftet und schutt-
bedeckt. Auf der linken Seite im Bereich der Randmorine befand sich ein Gletschertor. In
einer Seehshe von 2940 m deutet sich fiir die nichsten Jahre eine neuerliche Teilung des
Oberteils an; es war bereits eine durchgehende, die beiden Felssporne verbindende Quer-
spalte (zukunftiger Bergschrund) aufgerissen.

Im rechten Zungenbereich des Unterteils wurden mehrere ausgeprigte Ablationsvoll-
formen (Sandhaufen; darunter Eis) mit eine Hohe von rund 7m und einer Lings-
erstreckung von ca. 100 m beobachtet. Etwa 40 m oberhalb des Gletschertores befanden
sich auf dem Gletschereis einige Sandhaufen, die vom Gletscheruntergrund an die
Oberfliche transportiert worden sind.

Beim Oberteil wurde ein Zuriickweichen der Zunge um 10 m errechnet (Mittel aus
X 83, Y 83, Z 83), beim Unterteil ein Riickgang um 15 m (A 84, B 84, C84).

3.1.4. Schlapperebenkees

Es war erstmals moglich, vom Wurtenkees her bis vor die Gletscherzunge einen
eisfreien Zustieg zu beniitzen. Das Schlapperebenkees war zum griéfiten Teil ausgeapert.
Der Gletscher war im unteren Bereich nach wie vor eingesunken; die Zungenstirn war
nicht gewélbt. Speziell der rechte Zungenbereich lag gréBStenteils unter Schutt.

Die Gletscherzunge wich um 2.8 m (B 83, E 83, F 83, G 83) zuriick. Es zeigte sich ein
deutlicher Massenverlust.

3.1.5. Krumlkees

Vor allem der linke Zungenbereich ist in einem glaziologisch sehr schlechten Zustand.
Von héhergelegenen Gletschergebieten erfolgt dort nur wenig Eisnachschub. Im linken
Zungenteil waren Ablationsvollformen (Sandhaufen) zu beobachten.
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3.2. Glazialjahr 1992/93
3.2.1. Goldberggletscher

Der Goldberggletscher wies wiederum eine negative Massenbilanz auf. Der Zungen-
riickgang betrug 5.5 m (Mittelwert aus den MeBmarken B 72 und C 72). Die Mefmarke
22/72 konnte nicht zur Bestimmung des Verhaltens der Gletscherzunge verwendet
werden, weil sie wegen des Riickganges in eine andere Richtung eingemessen werden
muBte. Das Gletschertor war schwach ausgeprigt, aber deutlich erkennbar. Orographisch
rechts davon lagen einige Wintermorinen. Etwa 60 m vor der Gletscherzunge befand sich
ein ausgepragter Vorfeldsee. Die Gletscherzunge war schneefrei. Wegen des schlechten
Wetters konnte nur der unmittelbare Zungenbereich eingesehen werden.

3.2.2. Kleines Fleiflkees

Dieser Gletscher wies im abgelaufenen Glazialjahr den stirksten Zungenriickgang auf.
Dieser betrug 13 m (Mittel aus A 87 und B 87). Die Gletscherzunge war véllig aper, sehr
dunkel und zur Génze vom Vorfeldsee getrennt. Der stidrkste Riickzug war auf der
orographisch rechten Seite zu verzeichnen. Die Massenbilanz war negativ.

3.2.3. Wurtenkees

Der Massenverlust setzte sich weiter fort. Bis auf das Gebiet im Lawinenkessel und den
Gipfelbereich war das Wurtenkees altschneefrei.

Im oberen Bereich des Schareckgletscherteils hat sich der Gletscher derart weit
zuriickgezogen, da eine Messung bei den Mefimarken X 83, Y 83 und Z 83 inzwischen
sinnlos geworden ist.

Die Gletscherzunge (Unterteil) zog sich bis zu einem steileren Absatz zuriick. Rechts
wurden wiederum mehrere ca. 5 m hohe Sandhaufen beobachtet, welche auf dem Eis
lagen. Der Zungenrickgang betrug 5.5 m (Mittel aus A 84 und B 84).

3.2.4. Schlapperebenkees

Der linke Zungenbereich war in einem vélligen Zerfallszustand begriffen. Beim Abstieg
zur Gletscherzunge bestand nicht mehr die Notwendigkeit, diese zu betreten. Auch beim
rechten Zungenteil erfolgte kein Eisnachschub von oben her, soda in nichster Zukunft
auch hier ein Zerfall der Zungenstirn zu erwarten ist. Die konkave Gletscherzunge war
stark eingesunken. Dieser Gletscher hat deutlich an Masse verloren. Der Zungenriickgang
betrug 2.9 m (Mittel aus B 83, E 83 und F 83). Orographisch links lagen einige ca. 1 m
hohe Wintermorinen.

Die MeBmarke G 83 lag abseits des Eisrandes und hat ihren Sinn verloren. Bei den

Marken A 83 und C 83 war der Gletscherrand wegen Bedeckung mit Geréll nicht mehr
eruierbar.

3.2.5. Krumlkees

Die Zunge war flach, stark eingefallen und stark mit Schutt bedeckt. Beim Zungenende
befand sich ein Schneekragen. Der Riickgang der Gletscherzunge betrug 6.5 m (P 85).
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Tabelle 3.2.5.1: Lingeninderung der Gletscherzungen (in m) und Massenbilanz iiber die
Gesamtfliachen der Gletscher

Goldberg- Kleines Wurten- Schlapper- Kruml-
gletscher | FleifRkees kees ebenkees kees
Dl B Dl B Dl B Dl B D1
1991/92 -12.1 | n | -20.8 | n| -15.0 { n -2.8 n |-7.0
1992/93 -5.5} n}| -13.0{n -5.5] n -2.9 n |-6.5| n

Di: Jéahrliche Lingenidnderung in m
B: Massenbilanz; p: positive Massenbilanz, g: ausgeglichene Massenbilanz,
negative Massenbilanz

8
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100 Jahre Sonnblick-Verein
Die Bewiltigung der Krise von 1949
SIEGFRIED SCHWARZL, Wien

Am 18. Dezember 1892 fand die konstituierende Vollversammlung des Sonnblick-
Vereines statt. Das auslésende Moment war eine Krisensituation. Da die Schwierigkeiten,
die die Erhaltung des Sonnblick-Observatoriums und des wissenschaftlichen Betriebes
betrafen, nicht mehr von der osterreichischen Meteorologischen Gesellschaft allein
bewiltigt werden konnten, sah sich diese veranlaBt ,einen speciellen Verein zur Forderung
des Sonnblick-Observatoriums ins Leben zu rufen®, wie dies in einer Aussendung mit dem
Titel ,Gefdhrdung der meteorologischen Station auf dem Sonnblickgipfel, der hiochsten
Station Europas® vom Mirz 1892 heifit, die der Ausschufl der dsterreichischen Gesellschaft
fiir Meteorologie an alle kompetenten Stellen verschicken lie8.

Das Observatorium auf dem Sonnblick wurde 1886 auf Initiative von Julius Hann
errichtet. ,Der Bau des Observatoriums® wie es im gleichen Schreiben heiBit, ,ist bekannt-
lich von dem damaligen Besitzer des Goldbergbaues in der Rauris, Ignaz Rojacher, mit
grofer Sachkenntnis, Umsicht und Energie im Jahre 1886 ausgefiihrt und vollendet, in
den Jahren 1887, 1888 und 1889 auf Kosten des Deutschen und QOesterreichischen Alpen-
vereines erweitert worden, ...“ ,Nur die genauen Kenntnisse der Verhdltnisse der Gletscher-
und Firnregion, wie sie Rojacher, unterstiitzt von seiner scharfen Beobachtungsgabe,
...gewonnen hatte, befdahigte ihn, sowohl die Wahl der Oertlichkeit, wie die Durchfiihrung
des Baues erfolgreich in die Hand zu nehmen.“ ,Die Unterhaltung der Station in den
Jahren 1886 bis 1890 besorgte Rojacher ...“ Zu diesem Zweck stellt er fiir die Transporte
von Lebensmitteln und Brennmaterial den Schrigaufzug seines Bergwerkes von Kolm-
Saigurn zum Knappenhaus in 2150 m zur Verfiigung und besorgte den Weitertransport
hinauf zum Gipfel des Sonnblicks in 3106 m Hohe mit Hilfe seiner eigenen Knappen.

Dann heifit es weiter: ,Im Jahre 1888 sah sich Rojacher gendthigt, den Bergbau zu
verkaufen. Der Kdufer stellte im Winter 1889 den Betrieb ein. Rojacher verblieb noch in
Kolm, erkrankte aber im Sommer 1890, mufite im Herbst nach Rauris geschafft werden
und starb dort im Alter von 47 Jahren.*

Der Goldbergbau war in den Besitz einer franzosischen Gesellschaft {ibergegangen. Zu
guterletzt, wenige Jahre spiter, gab diese den Betrieb wegen Unrentabilitit auf und lie
alle Transporteinrichtungen vernichten!!! (Sprengung des Maschinenhauses, Verbrennen
von allem was aus Holz war.)

Es war verstdndlich, da mit dem Tod Rojachers der Betrieb des Observatoriums in
Frage gestellt war. Und deshalb der Aufruf in oben genannter Schrift: ,Um das
Observatoriums auf dem Sonnblick fortfihren zu konnen, bedarf die Osterreichische
Gesellschaft fiir Meteorologie einer ausgiebigen Unterstiitzung®.

Die Hauptaufgabe des 1892 gegriindeten Sonnblick-Vereines, die in den Statuten auch
festgehalten ist, war es also, neben der Férderung wissenschaftlicher Arbeit als solches,
sich um die Aufrechterhaltung des Betriebes zu bemiihen, die Versorgung der Beobachter -
mit Nahrungsmitteln und Brennmaterial sicher zu stellen, daneben aber auch die
Verantwortung fiir eine rasche und einwandfreie Ubermittlung der Beobachtungen nach
Wien (Telefonleitung) zu tragen. Dazu war fiir die nétigen finanziellen Mittel
aufzukommen.
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Der Einsatz des Sonnblick-Vereines war auch in der Zukunft immer dann am
notwendigsten, wenn es ,brannte*,

Eine derartige Krisensituation hatte sich 1949 wieder eingestellt.

Die Schwierigkeiten der beiden Weltkriege waren damit iiberwunden worden, daB die
Erhaltung dieses, vor allem fiir die Luftfahrt so wichtigen Observatoriums zur militéri-
schen Einrichtung und damit von dieser Seite her erhalten wurde. Die Uberwindung des
toten Punktes 1918/19 (es wurde wieder von Einstellung des Betriebes gesprochen),
erfolgte in kurzer Zeit.

1938 iibernahmen militdrische Beobachter des Reichswetterdienstes den Dienst am
Observatorium. Der Sonnblick-Verein wurde aufgelost, Prof. F. Lauscher als kommissari-
scher Leiter eingesetzt. Nach 1945 gelang es, zundchst mit Hilfe der Besatzungsmichte,
die Versorgung aufrecht zu erhalten. Hubschrauber der US-Army, die Lebensmittel und
Brennmaterial auf den Gipfel beférderten, waren im Einsatz. So konnte der Betrieb selbst
in dieser schwierigen Zeit aufrecht erhalten werden.

1949 schien jedoch die Situation hoffnungslos. Die Fliige waren eingestellt worden, der
osterreichische Staat hatte kein Geld. Der Betrieb auf der provisorischen Seilbahn wurde
aus Sicherheitsgriinden behérdlich untersagt; dazu kam spiter noch, dal im Sommer die
Bergstation wihrend eines Wettersturzes aus den Ankern gerissen wurde und tber die
Nordwand abstiirzte.

Mit den Worten: ,Wenn nicht irgendeine unvorhergesehene Hilfe kommt, so miissen wir
den Betrieb des Observatoriums heuer noch einstellen® verkiindete Prof. H. v. Ficker,
Direktor der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik in Wien, als erster
Vorsitzender des Sonnblick-Vereines bei der Jahreshauptversammlung am 4. Mai 1949 die
kritische Situation. Alle Appelle um Hilfeleistungen seitens des Staates wiren vergeblich
gewesen.

Die Reaktion von Teilnehmern

Soandliok-Vereia,

der Jahreshauptversammlung war Sien IX., Hobe Verte 38.

prompt. Wieo, im Mal 1949.

Zunichst wurde mit dem 40 dle gesbrten Mitglieder des Soamblickversise!

Bericht uber die Jahreshauptver-

sammlung an alle Mitglieder des Die Vereissleitwag erlesbt sich hierwit, don Bericht der

Sonnblick-Vereines ein Schreiben Hacptversmmlung v 3. Nai 4.J. ser gefilligen Losatetsnaime 5= O

zur Werbung neuer Mitglieder Die Noeptroremmieng foad 1a clam Zattpmit stast, dn b

ausgeschickt (vgl. Abbildung 1). sioh das Somblickobesrvatarimm i eimer Naferst kritischee Fause befintet,
da dessen Erhaltung die NMittel und Einkfiafte des Vereins weit thersteigen,
wihread die bisharigen Celdgeder ijmmer geringere Betrige sur Verftgung stellan,
s0daf dle Gefahr, das Observatorium sohlisfSes sn mlssen, in iamer bedrohlichere
Mihe rdckt. Dem Sombliokverein fMllt daher dis Axfgebe mu, dis breite
Offentliohketit auf diese Rotlage des Chearvatoriums sufmerisss st machen ond
eus den 'lit.lhbhltﬂ(- asch Miglichbsit dt; Yorsaimngaarbeiten su unter-
stlitsen. R argeirt deher aw elle Mitglisder die dringseds Bitte, durch inteo-
sive Werbuug vewer Mitglisder den Keeis der Sonoblickfreunie soeentlich su «r-
weitern nad sitzubelfen, den Bestend des Obesrvatorimms und die PortfUhrung
eseiner wichtigen Parscimngsarbeiten su siohern. Wean such in diesem Jahr wieder
mur ein sehr kleiner ¥iigliedsbeitrag (3 5.-) festgesstat wurde, so geschah
dies iz der eicheren Ervartung, def dedurch manchber dem Versin noch fernstehend.
Preund der Berge und dor alpinen Wisseaschbaf't leiochter swm Bettritt gewounes
werden kman, sber such in der Moffuoung, daf die geetrrten Mitglieder entsprechen
ihrer Leistungafihigkeit so wie im Verjahr wieder (bersablungen leisten werdea.

Abbﬂdung 1: Der Sohriftfthrer: Der Vorsitsende:

Aufruf seitens des Vorstandes des 2ok a

Sonnblick-Vereines zur M(\Mk\,

Mitgliederwerbung
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Einige Herren (darunter der zweite Schriftfithrer Ing. Luitpold Binder und Dr. Siegfried
Schwarzl), die die schwerwiegenden Worte Prof. Fickers mitangehort hatten, entwarfen
sofort einen Organisationsplan fiir die Erhaltung des Sonnblick-Observatoriums
mit folgenden Punkten (vgl. Kopie des Schriftstiickes mit L. Binders Handschrift,

Abbildung 2):

Abbildung 2:
Organisationsplan fiir die Erhaltung des
Sonnblick-Observatoriums
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Arbeitskommitee: ZentralausschuBB mit Sitz Wien

Foérderung:

a) Werbung um einmalige Spenden durch persénliche Vorsprache mit entsprechenden
Empfehlungsschreiben. Interessant sind die angefiihrten Namen von damaligen Spitzen
der Politik und Persénlichkeiten der Verwaltung bis hin zu Personen aus Wissenschaft
und Kunst, hier besonders Furtwingler), den Opernstars (wie Héngen, Seefried,

RoBwinge u.a.) und Burgschauspielern.
b) Werbung von Mitgliedern

c) Aufstellung eines ehrenamtlichen technischen Rates fiir den Wiederaufbau der Seilbahn

d) Aufstellung von ehrenamtlich téitigen Arbeitstrupps aus Hochschiilern (Nachtigung und

Essen frei)
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Propaganda:

1) Zeitungsartikel

2) Aufsitze in Zeitschriften
3) Vortrage

4) Plakate und Postkarten
5) Fahrungen

Ausstellung

Propaganda - Schlagsitze

81

Geldverkehr und sofortige Finanzierung (z.B. Kreditaufnahme)
Als letzter Punkt ist schon der Seilbahnbau angefiihrt, der am 15. Juli hitte begonnen

werden sollen.

Die Herren traten sofort in Aktion. Es gelang ihnen, in den nichsten Monaten
osterreichweit ein gewaltiges Echo und das nétige Verstindnis fiir die Sorgen des

Sonnblick-Vereines zu wecken.

Zunichst wurden die Medien angeschrieben und auf die Schwierigkeiten des
Observatoriumsbetriebes aufmerksam gemacht. Sie wurden gebeten mitzuhelfen. Der
WIENER KURIER z.B. reagierte sofort mit einem Artikel am 28. Juli 1949: ,Sonnblick-
Observatorium vor Auflosung“ (Abbildung 3). Dieselbe Zeitung machte dann im August in
einem Beitrag auf die neuen Schwierigkeiten, den Absturz der Seilbahn, aufmerksam
(Abbildung 4: ,,Ein neuer Schlag fiir die Sonnblickwarte: Die Seilbahn unbrauchbar®).

Wien, 28. Juli (Exgenbencht) ‘Wie ein leiten-

und G und des -

Vereins, Professor Steinhauser, einpem
Mitarbeiter des ,Wiener Kurier® erklirte, steht
das Sonnblik-Observatorium, das’ seit dem
Jahre 1886 betrleben wird und elnes der :lte-

der Funktionir der thnlanshlt fir Meteo-_

Sonnblick-Observatorium vor Auflésung

Finanzielle Schwlerigkelten;.fordesn die. SchlleBung der zwellhwlsten ‘Wetterstation
Europas — Bau-elner Sellbahn kdonte \Ilellerﬂlhrung ermdglichen

Sonnbhd:-\lerem, der das Observatorium erhélt,
pnach seinen Feststellungen nicht in der Lage
ist, die notigen Geldmittel aufzubringen, st
eine Versorgung der Beobachter, die das ganze
Jahr in der Gletscherwelt zubringen miissen,
unméglich geworden. Jédes Kilogramm an
Heizmaterial oder Lebensmitieln mu8 derzeil

sten
darstellt, "vor seiner Aulfldsung, Dle Kosten
zum Betrieb” des Observatoriums, dem zweit-
héchsten Europas, wilrden allein fOr Versor-
gungstraosporie jibrlich 40.000 Schilling betra-
gen, wihrend der Bau einer Materlalseilbabn
on der Talsohle bis aul dem 3108 Meter
then Beobachtungsstandpunkt nach den An-
aben des Professors auf rund 130.000 Sdhil-
llng kommen wilrde,
Da die bestefiende provisorische Material-
seilbahn nicht mehr betriebsfihiq ist und der

Abbildung 4:

WIENER KURIER:

»bin neuer Schlag fiir die
Sonnblickwarte:

Die Seilbahn unbrauchbar

g jeder chinellen Beforderungsein-
richtung . durch Triger in das Observatorium
gebracht werden, das im Winter dauernd Tem-
peraturen bis zu 37 Minusgraden ausgesetzt ist.

Eine Weiterfihrung des Observatoriums
wire, wie Professor Steinhauser abechlieBend
betonte, angesichts der derzeitigen Situation
nur mit Hilfe von Subventionen des Unter-
richtsministeriums und del Landesregierunyen
méglich,

Ein neuer Schlag fiir die Sonnblickwarte:

Die Seilbahn

‘Das Seil gerissen — Im nlichstep Jahr: Materialtransport
mit dem Schlitten

Die Zentralmeteorologische Anstalt auf der
Hohen Warte erhielt diese Woche einen Funk-
spruch vom Sonanblick-Observatorium:
sZugseil der Materiaiseilbehn®, hieS es darin,
.aus seiner Verankerung genssen und udber
den Nordhang abgestunf. Da.lmt wurde die
far den Herbst g
der Bahn unméglich genwdxt. dxe Vorrﬁte fir

on

Abbildung 3:

WIENER KURIER:
»Sonnblick-Observatorium
vor Auflésung”

unbrauchbar

Zugseil iber die Nordwand in die Tiefe stirzte.
Das stirkere Tragseil blieb hdngen.

Die Leitung des Observatoriums hat sich von
Anfang 4n nicht zu sehr auf die Seilbahn ver-
lessen. Daher hat man schon den ganzen Som-
mer hindurch Heizmaterial durck Triger hinauf-
schaffen lassen, so daB der Wintervorrat schon
im pp der V lagert. Die

dié. vier Leute der

Leb ittel dxe . Wettermacher® sich

weiter, wie schon seit 60 Jahren, zu FuB in die
Regionen des ewigen Schnees hinaufgebracht
werden. Die Arbeit auf der Sonnblickwarte hat

damit einen neuen, schweren Ridkschlag er-

wie eh und je selbst hinauftragen. Die Triger,
die man meist in Rauris engagierte, arbeiten
heute im Kapruner Kraftwerk, und die

i die noch verfiigbar sind, haben jhre

litten.

Der Bau der Seilbahn auf den Sonnblick
wurde schon 1946 begonnen, doch sollte sie
erst in den nichsten Tagen kommissioniert
werden. Sehr solid hat die Seilbahn nie aus-
gesehen, man hatte, der Geldnot gehorchend,
eine ganz leichte Ausfihrung gewahlt. Das
Zugseil war ni einmal den Schneemassen
gewadhsen, die sich in der letzten Woche an-
eetzten. Dazu kam noch ein heftiger Sturm, der
an dem tber 800m lang durchhingenden Seil
zerrte und riB, bis Samstag vormittag die Ver-
ankerung an der Bergstation nachgab und das

w
Preise ,.zeitgemd8‘ erh&ht. Das Sonnblick-
Observatorium, das, wie wir bereits berichte-
ten, unter drickenden finanziellen Sorgen
leidet, miiBte fir jedes Kilogramm Ware, das
vom Tal hinaufgeschafft wird, 1,70 S Transport-
gebiihr zahlen.

De nun das Sellbahnprojekt in Briche ging,
will man in Hinkunft den Transport auf andere
Weise versuchen. Im péchsten Jaar soll ein
Schlitten das Material zur Bergstation bringen.
Dep Schlitten will man an einem Seil Gber eine
nichst der Wetterwarte montierte Winde hin-
aufziehen.
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Die Tragerkosten allein wurden damals auf 40.000,- Schilling pro Jahr geschitzt. Als
einzigen Ausweg sah man den Bau einer neuen Materialseilbahn, deren Kosten 120.000,-
Schilling betragen wiirden. Eine Amortisation wire somit innerhalb von drei Jahren
moglich. Fir einen solchen Seilbahnbau aber fehlten noch sidmtliche finanziellen

Grundlagen.

Artikel, wie jener von
Dr. Leopold Kletter in der
Beilage DIE WARTE der
Zeitschrift DIE FURCHE
vom 6. August 1949 (Ab-
bildung 5), halfen mit, die
Probleme der Bergwetter-
warten zu aktualisieren
und sie damit publik zu
machen.

Abbildung 5:

DIE WARTE

(Beilage der Furche):

Das Weltparlament des
Wetterdienstes,

6. August 1949

(Auszug aus dem Artikel)

Das Weltparlament
des Wetterdienstes

Von Dr. Leopold Kletter

Im Jahre 1783 erridrtete diec Mannhei
Meteorologische Gesellschaft (Societas Meteo-

woldmcr glcxchulr.g Dircktor des Wester-
seines Landes ist.

rologica Palatina) versuchsweise in- West-
uond Mizeleuropa ! ein  Stationsnez  von
50 Wetwrbeobadmmgmoun und ristete
sic mit cinheitlich konmstruierten meteoro-
logischen Instrumenten aus. Den Beobachtern
schricb sie die Einhal fester Beobach
tungstermine zu den Zeiten 7, 14 und
21 Ubr vor, Termine; die audh heute noch
im Khmadm mgdnluu werden. Diese
M. mer Unternchmung war der erste
gelongene Versuch  eines - internationalen
Wetterdienstes, der aber nur zwolf Jabre
intakt blieb uvnd schlieflich den’ Zeitereig-
pissen zum Opfer fiel. Die Beobachtungen
wurden in zwdlf starken Binden dem so-
genannten Mannheimer Ephemeri-
den, gesammelt

Heute wird fa die gesamte Erdober-
fliche ecinschliefllih der Weltmeere von
cinigen Zehntausend Wetterstationen be-
deckt, die allmihlich auch in die einsamsten
Gebiete der Arktis und Antarkeis vorge-

Das Exekutivkomitee ist das ansibende
Organ des ,,Kongresses“. Es hat die Durcr-
fihrung der Beschliisse des ,Kongresses™ zu
iberwachen und diesem bei jeder Sitzung
Beridit Gber seine Titigkeit zu erstatten.

Die regionalen logischen Versamm-
lungen setzen sich aus den Mitgliedern einer
nRegion” zusammen. Insgesamt gibt es sechs
meteorologische Regionen, und zwar:

Region I Afrika,

Region II  Asien,

Region III Sidamerika,

Region IV Nord. und Zentralamerika,

Region V  Siidwestpazifik,

Region VI Europa.

Die ionalen rol mmv
lungen treten fallweise, so oft als notwen
dig, zusammen. Sie haben im wesentlichen
die Aufgabe, fir die Durchfuhrung der Be
schliisse des ,Kongresses™ in ihren zostin.
digen Werterdienstregionen Sorge zu tragen.

Besonderer Wert sollte auf Plakat-
werbung gelegt werden. Zunichst
wurde ein schon von fritheren Werbe-
aktionen her bekanntes Plakat, das
von J. Streyc entworfen worden war,
zuriickgegriffen. S. Schwarzl nahm
seinen Bruder, den Graphiker Walter
Schwarzl, zur Hilfe, der eine neue,
aktuellere Beschriftung hinzufiigte
(Abbildung 6), dann aber selbst ein
neues Plakat (Abbildung 7) zeichnete,
das spidter bei allen 6ffentlichen
Aktionen Verwendung fand. Letzterer

D Bbebffe aﬁm fafgge Beng= iibernahm von diesem Zeitpunkt an,
(’)Jldpégfozmé 1{2 g.‘ﬂzz&!aquef len weiterhin in uneigenniitziger Weise,
zzz zvez’cﬁa- erein J 05‘1'22 alle noch auf ihn zukommenden

Hiffe nlcbz‘ in der Za_ge/cﬁ DBetrieh graphischen Arbeiten (vgl. spiter z.B.
echt zu Konzertplakat, Abbildung 15).
A
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» ONNR R Abbildung 6:

Werbeplakat von J. Streyc
mit neuem Aufdruck
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Die Osterreichische Staats-
druckerei half den Initiatoren
ebenfalls. Sie tibernahm die
Druckkosten der Plakate. Der
Sonnblick-Verein hatte lediglich
fiir das Papier aufzukommen.

Abbildung 7:

Neues Plakat von W. Schwarzl
RETTET DAS OBSERVATORIUM
AUF DEM SONNBLICK

S. Schwarzl setzte alle ihm zur Verfiigung stehenden Hebel in seinem Bekanntenkreis
in Bewegung, um neue Mitglieder zu werben und Spenden einzutreiben, und dies mit
groBem Erfolg. Von L. Binder wurde er darin bestens unterstiitzt, wie dies aus dem
launigen Brief (Abbildung 8) hervorgeht.

Wien,2=n 26.0,1040

Senr geah=ta= Tamr Daktar ¢

Anbel hinterlegte ich fur Sie Thran Bettelbrief f.-ix- die
¥italiader der Staatshihnen . Da »ir noch var dem vereinbahrten
Ternin danit fertig wurden ,{at er vielleaicht méglich .den Herren und
Damsn das G=1d am nichsten Srsten ahzuknonfeln. Danit wiirden wir uns
Aie Zrlgeachein ararer .Wenn Sie andsrs dariiber denken ,ouse fch Threr
diese nach (hermitteln.Unzefdhr ¢ie #lsich~ Anzahl van da2n allges.
Werheszchreiben lie-en ebenss hei .

Ich a3.anzcha Thnan viel ¥rf-1n urd griese heetene

Itr Z%_"
/ Abbildung 8:

Haber Sie di=z Bilderbeilazc vom Samstaskurfer gmeshan ? Schreiben L Binders an
Avch die Wzltnressze widmet nre in den nichstan Tezsn, iedenfalls noch D!' S SChwarZI bei der
dless Toche sinen Seitsafillencen Artikel. Ubersendung der Drucksachen

fiir die Staatstheater
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Die Abbildungen 9 und 10 zeigen die ansprechenden und wirkungsvollen ,Bettelbriefe,
wie sie L. Binder nannte, mit dem Zittelhaus auf dem Sonnblick als Untergrund des
Briefpapiers. Diese Aufmachung half mit, die Herzen der Spender aufzuschlieBen, wobei
der Aufdruck ,,Sonnblick-Observatorium in Not“ mit dazu beitrug.

m‘n der

L.gv.m, W taneY

“Seit minar Krbewong, die dureh den &ls Prot.
Dr.Jullns. Fams angeregt usd es Seaitcer der a..n..r Coldbergwarks Tenaz
Rojscher un! seincn Barginappen aus Xitteln dar Net ncrozmnm CeseXlachast
un? des Deutschen und dstarnickischen Alponvereins durchgefihrt wurde, gebdrt
323 Odservatarium soit dex Jahre 1836 su dou ilteaten Cipfolstationen Eoropas.
Feute poch ist es dax bichate und davernd betricbens Cipfelobservatoriom

#uch wonn as pelt 19N voa Oboervatarium sof dew :w-nw (%65-)
Darragt wird, 30 ksno dieser Tmstand die Sedeutung 4

schalllers, da das Jungfraujoch woged seiver ns&ﬂunn Lage
20 sioes SiChang f0r viele Untersuchungen wenignr geeigoet ist.
Seit Ignes Sojecher, der damals als erster Beobackter all
2ie Straperen eines Hoohgeblupwinters im Dienste dor Fiasecachaft suf sich
Ashe, sind oa suck dis deute welterfoste und 'areze Jdealisten, die
aeit deseT Zeit Tag fUr Twg, Stunde fUr 3tunds die Wedtervorginge eh-oh'uul
utd messend verfolgen \al -um
Deor

t dse c.z.pnr-n,aum
13 grofer Whe -!m).ugi.-q)n und .ng—m» Srysikalische Xessungen varem-
2shmen. Viele der

wumwm;, atworphiriazhe swmw..m. ¥introrhidsase, - Qe tacher-

viele MIN h’eblo- fuld.h Mer {hre L¥surg. Nanche aind noch ungeldst mll

NN 1"

‘u-n. = Saptuhx ToasT

Hochverskrivs Nitglied des Rauses!

Seldbst Nitglisd der Stsatsoder im Thealer a.dé.¥len,
jorlaube 105 r, Bach vorreriger Ricksprasbe mit des Herrs Sstrisds-
181 tern, ‘mic =it dor Bitte an Sis su wendem del or Lrkaliung des
jSonnblt :kab"rntor'ms pitsubelfen. Es izt dles &ie 2¥chste dipfel-
[atation dar ¥elt, dle aul eife jetzt 83jdxrige ununierdrochese For-
ue"unsmb-n TurisxdliokXes kamn.

£ Jeviss sind Sie schoo cureh Rundfunk, Zeitang usd durck
funsore Plakate auf dis Yollage sufwerkces gexacht wordes, in der sich
lder Sonnblickversis befincet, dessen Zweck und kulturolie Priieht ge-
igoniiter Jor Vol es iet, den Bestand und 3te Varsosgungs Ges Odesrvs-
toriums yu sichern. ils lstzien und wobl hnr aten Sobleg traf uas dis
jZerat8rung der Seildahn in diesem Sommor, te Wintardevorratu ag
4n den belden letsten Jawrss wesentlich eI iterd Batts. Und ep musa

Jetat »in grésserer Totras aulgedrucht »erden, um die Teiterfikrung dor
Forsarangoardeit 23s die nicheten Jahre 3u sichera.

. Iine Saamlung beim den derrsn des Orchosters cer Siaatse
oper #n dof Volksoper brachle mfx durcb Spencen und Dei-ritte einen k
Detrag vog 570.-3 Xerein {im Durchechniit S 7,50111). Brautigt durch
d1eses Russerst glicstige xrsobnh und in der Ueberssugudg. dass sucl Sin
volles Vsrsthndnis fir die 50tlage dleses Inetitutas oo Wslirul zel. 3
gen worden, srleude ich mir mun an Sio beransutreten und Sie 38 dittes,
en S003b1ickversin atxxfRytxxs gurch einen Beitritt als firderndes ¥it-
glled (def¥eitiger Xindestdeitrag 8 20.-), als ordenil.Nilgl. (3 5.-}
oder dureh sine eizmalige Spende in seiner kulturellen Aufgads 3u us« 3
terstitzen,

Is Voraus tesisce 2ankené . ssichne loh dachachiungerall

Abbildung 9: Offizielles Werbeschreiben

Abbildung 10: Privater Werbebrief

Auf diese Weise gelang es, allein in der Staatsoper bei Kiinstlern und Kollegen eine
Spendensumme von mehr als 1.000,- Schilling aufzutreiben. Dies entsprach zweihundert
Jahresbeitragen 4 5,- Schilling (heute bei 250,- Schilling, ein dquivalenter Betrag von
50.000,- Schilling!!). Abbildung 11 zeigt noch als Kuriosum einen der Einzelbelege mit

personlicher Unterschrift L. Binders.

richtig erhalten zu haben, bescbeinig . hiermit

204 Z

&z

T

>Lapidere-Durchachreibesysiem Nr_C 011

Abbildung 11: Kassenbeleg Nr. 14 des Sonnblick-Vereines mit persénlicher Unterschrift L. Binders
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Persénliche Schreiben an alte Bekannte aus der Mittelschul- und Studentenzeit und
aus seinen Berufskreisen, wobei die eigene Verwandtschaft bei der Werbung Hilfe leistete,
brachten dem Sonnblick-Verein so manche Neuanmeldung und manche Spende. Das ,,Amt
fiir Studentenwanderungen®, dem Schwarzl als Reisefiihrer angehorte, spendete sogar
500,- Schilling, wie dies im Protokoll der Jahreshauptversammlung 1950 (siehe spiter)
festgehalten ist.

. %ané,._« %a“7~,;¢)~
%@a/

v e wEirit /4?..,,,,:}»@.;
/.:i..;,ﬁ%/ ? /A ZZ;Z .....,,..,,
o oA o ¢ S
= S i, A i by iy bt S pa
e unrnins e Ft o iy ot 2> e
il /il . sl o
LGy ot ey e
D s et s’ %9;1- ’, m.',./aio——.——?f

T i e ki o R

< s 5%'154/ L D WA ,_,,/ 4.

7’

= zitierte Sitze

/“A” CZ% “"“'”7& | AgAZ . »»4&&7.,7&

Abbildung 12: Antwort von Prof. Leopold Ginger aus Waidhofen auf einen der Schnorrerbriefe

Nicht immer stellte sich Erfolg ein. Recht oft wurde das Argument angefiihrt: ,Die
Sache hat freilich den bedauerlichen Haken, dafl jeder die Bedeutung des Institutes
einsieht, jeder aber auch erklirt, daf die Erhaltung derart wichtiger Institutionen Sache
des Staates sein muf.“ Dieser Satz ist einem Antwortschreiben eines Freundes aus
Waidhofen/Thaya vom 28. August 1949 entnommen, dessen Minnergesangsverein

nichtsdestotrotz eine Spende von 20,- Schilling nach Wien an den Sonnblick-Verein
schickte (vgl. Brief Abbildung 12).
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Sehr groB8en Eindruck erweckte ein Bildbericht des WIENER KURIER schon frither in
der Wochenendbeilage vom 24. September mit dem Titel ,Wissenschaftliche Arbeit in
3000 m Hoéhe“ (Abbildung 13). In seinem Begleitschreiben (vgl. Abbildung 8) bei der
Ubersendung der Drucksachen fiir weitere Werbung, hatte L. Binder darauf aufmerksam
gemacht.

Wiflen(chaftliche Arbeit
in 3.000 m Ho he

Wind und_Wettor vor-
wrsachen haufig Schadan
an  der t.u«anm
Doan missen dio Teiefon

arboilof zu Hille kommen

und mUbovollnr  gn-
léhrlmm NM dia Forn.
sprech g mit dem
To! wnder horstolion.

Hitfo bir “Wenawﬂe
Oo der Sonnbhowmr dm

os O
oal«n n-dn mehr outbri
wondte er sich on
d:o Oﬂea\ﬂrﬂhhﬂ um Hilf=

Sodens zwetee Tog ge-
bhen die Tragar mit 40 kg

Lazen auf dem Ridken in

M&md Marsch

auf dea blick und

¥ bringen  Nodvchub

W,
G&t« der S‘nlucn
wwic goo-
phvs"ulmbe%-mm ;cmadn Satﬂimnm-ormm
6G Jahrea hare dic iederhok .
xa Kimpien, dic di nci\tm" & Pmb(cm don sind.
. Da durch Einscurz der Haup dc Salbaba uncerbrodren i und
~ auch §6r Flugreuge keine Landerodzbidikert lsurdu. muS A-;“;Id‘ o
— der aut der et B eigec
i Bomutae o ,mwdm"ﬁ on erfolgen. Y lareresse der Wincaxchatc dar jedouh nichis unversudit gelisscn
beschadigr, dal sie einstyrzie — min Schwerec werden, uan d‘e Arhat in dieser Fondmugmm in den Alpen. dic
Sahlog fir die g des O erlaner hae, 7u REARED. Fowor. Vimava

Liowell

Abbildung 13: WIENER KURIER, ,WISSENSCHAFTLICHE ARBEIT IN 3.000 M HOHE“
Bildbeilage vom 24. September 1949

Schwarzls Einsatz am eigenen Arbeitsplatz, der Staatsoper, gelang es sogar, ein
offentliches Werbekonzert: ,FESTKONZERT zu Gunsten des Sonnblick-Observatoriums*
mit dem Orchester und den Solisten der Staatsoper auf die FiiBe zu stellen. Das Plakat
stammte wieder von seinem Bruder (Abbildung 15).

Am 4. Dezember 1949 traten im GroBlen Musikvereinssaal unter der Leitung des
Staatsoperndirigenten Rudolf Moralt, Kapazititen wie Paul Schéffler, Karl Friedrich,
sowie Magda Gabory auf. Der bekannte Burgschauspieler, Fred Liewehr sprach dazu
einen Prolog von Prof. Rudolf Holzer. Dieser ist im 48. Jahresbericht des Sonnblick-
Vereines fiir das Jahr 1950 abgedruckt und hier wiedergegeben (Abbildung 14).
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Phantasie vom Sonnblick

Von Revory Horzer

Berg, der in die Sonne blickt,

Schneeigen Hauptes gleitend in Himmelsbliue,
Oder verhiillt in undurchdringlichen Wolkenmantel,
Umtost von jagendem, rasendem Sturmesheulen,
Flammendgeziickter Blitze Schild auch,

Steht er briiderlich im Reiche von Riesen,

Aeonen Jahre ein Thron fiir Damonen,

Stumm fiir den Menschen, den Elementen ein ehern Buch.

Da, im Frithschein allen Waltens,

Fiihrt des Sonnenbergs Leuchten und Licht

Den ersten Menschen durch sein rauhes Tal,

Aus Tiefe und SchoB brach er Macht und Hab’,
Geheimnisvoll erstarrtes Erz: Dimon Gold.

Es drang der Suchende nach gleiBenden Schiitzen
Wohl ins Innere des Bergs —

Nicht ins Innere der Natur!

Jahrhundert gab er Stein und Stoff,

Doch was mit Gier und Leidenschaft errafft,

Ward taub und leer, stumm und leicht,

Versank, verging ein leiblich, sterblich Ding —
Doch einer kam auf die Bergeshsh’

Innerer Stimme lauschend, die Augen himmelwirts.

Aufgetan, erkennend, ward ihm der Sonnenblick,
Der Wolken hieroglyphische Gebilde,

Der Donner ehernes Gebriill,

Der Lawinen sausender Strom,

Wilder Wasserstiirze rauschendes Geheimnis.

Im Gehduse, aus des Berges Fels gebrochen,
Schuf des Geistes Kraft und Macht,

In die Natur eindringend: Wissen!

Zwar die Elemente nicht zwingend, bannend.
Doch sie entschleiernd, sie verkiindend,
Werden sie im Haus am Berge

Gelenkt in Bahnen und Gesetze.

Einsam zwischen Tal und Himmel

Waltet Forschen um der Atmosphire Kosmos:

In einem Observatorium sinnentriickter Wunder

Enthiillt sich der Organismus wandelbarer Wetternerven,
Messen, bindigen zauberhafte Apparate Sturmes Wildheit,
Ermitteln treu die schwankenden Phinomene,

Lauschen wachsam des Erdherzens ruhigen Schlag.
Formen des Athers UnermeBlichkeit in Grenzen.

Es warnt und schiitzt und rettet ein Turm der Wissenschaft,
Darbietend unbindigen, furchtbaren Kriften Brust und Haupt,
Es rettet das eine einsame Haus in Himmelshohen

Millicnen in der Niederung, Heim, Werkstatt, Feld und Flur.
Darf dies Haus verfallen? Der Blick ins Wissen ausléschen?
Danklos, untreu, torricht ging der Goldsucher von einst

Aus diesem Tal. Verdarb und starb.

Tag um Tag, Stunde um Stunde

Dringt in die Welt des Sonnblicks Kunde;

Sein Turm ist einer Osterreichs im Schach der Wissenschaft.
Wollen wir vor der Welt die Wissens-Zinne riumen?

Darf verfallen und verschiitten des Forschens Warte?
Verstummen des Warners, Freundes Stimme?

Es mag die Welt nicht glauben

An kargen Sinn und harte Hand!

Es darf der Geist nicht unterliegen,

Des Forschens Haus nicht untergehen. ..

Abbildung 14: PROLOG: ,PHANTASIE VOM SONNBLICK* von Prof. Rudolf Holzer

GROSZER MUSIKVEREINSSAAL

FESTKONZERT

ZU GUNSTEN DES
SONNBLICKOBSERVATORIUMS
4-XII-1949

G ENT

LY
PROF- RUDOLF MORALT

ORCHESTER
STAATSOPER

(IN DER VOLKSOPER

MITWIRKEND:
PROLOG
FRED LIEWEHR
KARL FRIEDRICH PAUL SCHUOFFLER
MAGDA GABORY

LEITUNG :KARL KOSTLER
KARTEN 2ZUM PREISE VON 2S BIS 16S
AN DER MUSIKVEREINSKASSA

1532UHR

Abbildung 15: Plakat von W. Schwarzl
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Abbildung 16: Die Ehrenkarte
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Sie alle stellten sich freiwillig in den Dienst der guten Sache. H. v. Ficker hielt die Fest-
rede. Schén ausgefiihrte Ehrenkarten (Abbildung 16) wurden wichtigen Personlichkeiten
zugeschickt. An freiwilligen Spenden gingen dabei Betrige bis zu 100,- Schilling ein!

Leider wurde diesmal das Management aus der Hand gegeben. Das fithrte dazu, da8
das offentliche Interesse fiir dieses Konzert und somit der Kartenverkauf in engen
Grenzen blieb. Dies veranlafite L. Binder und S. Schwarzl, noch am Abend vor dem
Konzert personlich in der Wiener Innenstadt (KirntnerstraBie usw.) mit eigens hierfir
hergestellten Flugblittern (Abbildung 17), die sie an die Voriibergehenden austeilten,

Propaganda zu machen.

Das Programm des Konzertes lautete:

Prolog

Begriifungsrede

L. v. Beethoven: 6. Symphonie (Pastorale)

W. A. Mozart: Figaros Hochzeit,
Arie des Cherubin

G. Bizet: Carmen, Blumenarie

Franz Schmidt: Notre Dame, Zwischenspiel

R. Wagner: Die Meistersinger von Niirnberg
Fliedermonolog

C. M. v. Weber: Euryante, Ouvertiire

Es war ein Programm, das sich sehen lassen
konnte, und eine ausgezeichnete Auffithrung.

Stkonzert far das Sonoblick-Observatorium. Zugun;
sten des Sonnblick-Observatoriums findet Sonntag, des!
. Degember, 1530 Ukr, im GroBen Musikvereinssaal ei
Festkonzert statt, an dem Fred Liewebr, Paul Schéffler
Magda Gabory und Karl Friedrick sowie das Oxcheste!i
der Staatsoper mitwirken werw LA

Abbildung 18: DIE PRESSE, Konzertanzeige

Staatsoperokiinstler helfen dem
Sonuablick-Observatorium

Wien, 30. November (WK). Um dem in Not
geratenen Sonnblick-Observatorium materielle
Hilfe angedeihen zu lassen, haben sich Kinst-
ler der Staatsoper sowie das Orchester unter
der Leitung Professor Rudolf Moralts in un-
eigenniitziger Weise fiir ein Festkonzert im
Groen Musikvereinssaal zur Verfiigung ge-
stellt, . das am Sonntag um 15,30 Uhr statt-
findet. Fred Liewehr wird einen von Hofrat
Professor Rudolf Holzer verfaBten Prolog
sprechen, Magda Gabory, Karl Friedrich und
Paul Schéffler werden als weitere Mitwirkende
genannt.

Abbildung 19: WIENER KURIER,
Anzeige, STAATSOPERNKUNSTLER HELFEN
DEM SONNBLICK- OBSERVATORIUM

&inladung

Fejthonjert

s5u ®unjten des Sounblithobjervatotinums

im ®ropen TMufik insfaal
am Sountag, deu 4. Degember 1949, um 1530 Uke

oeranftaltet oom

Orehicjter der Staatsoper

(in der Dolbsoper)
Dirvigent: Profefjor Radelf WMoealt

{Ditwirkende:
Prolog: Fred Cleweahe
fRatl §eiedeich Paul Schbfflec TMagda Gadory

Gefamtleitung: Racl KBNlee
- Sarten sum Preife oon S 2.— bis S 16.—

Mufthoereinshaffe, Wien 1., Bdfendorierfir. 12, Tel. U 47 0 69,
Sonnblichoerein, Wien 19., Hobe Warte I8, Lel A 15 5 96.

F0r Spenden ftebt das Poftiparkaiiens Konto 28097 und das Honto
der Creditan(talt-Bankoerein D3 063 ur Verliigung.

Abbildung 17: Flugzettel,
EINLADUNG ZUM FESTKONZERT

Auch die Medien wurden nicht
ausreichend informiert und hatten die
Bedeutung und den Wert dieses
Konzertes zu gering eingeschitzt. So
brachte z. B. eines der renommiertesten
Blitter DIE PRESSE nur eine
kleingedruckte Anzeige (Abbildung 18).
Eine Ausnahme machte wieder der
WIENER KURIER, der gleichzeitig mit
dem Hinweis auf das Konzert (Abbil-
dung 19) einen ausfiihrlichen Artikel
iber die schwierige Versorgungslage
des Sonnblick-Observatoriums mit der
Uberschrift ,Hochtouristen mit Kohlen-
sdacken® verdffentlichte (Abbildung 20).



90.-91. Jahresbericht des Sonnblick-Vereines, 1992-1993 89

Selbstverstdndlich beschrinkte sich die gesamte Sonnblickaktion nicht nur auf Wien,
sondern wurde in alle Bundeslidnder ausgeweitet. Dort war der Erfolg fast ebenso gro8.

Wien, 30. November. (WP) Es gﬂaf
Osterrucb kein wissenschaftliches Institut,
dessen F h beit unter ihnlichen Ver-
hiltnissen vonstatten ginge, wie sie im Obser-
vatorium auf dem 3166 m hohen Gipfel des
Sonnblicks h itd im A
ein Blitzschlag die Materialseilbahn
zerstorte, mus jedes Kilogramm Kohle,
jede EonservendoSe von Trigern zum
Observatorium gebracht werden.
Die einzige Verbindung mit dem Tal ist die
Telephonleitung nach Kolm-Saigurn. Wenn
aber der dinne Draht reiBt — und dies ge-
schicht im Winter immer wieder —, dann
Raben die einsamen Beobachter nur moch das
Funksprechgerit zur Verfigung. .

Den Wetterdienst besorgt derzeit der aus
Rauris stammende Hermann Rubisoer
und seine-Gattin Genoveva. Die beiden haben
erst im Sommer geheiratet, und es ist der
erste Winter, den die junge Frau nun im
Zittelhaus verbringt. Tag fiir Tag kampfen
sich die Trager durch metertiefen Schnee bis
zum Gipfel durch. Jeder Triger hat 30 Kilo-
gramm Kohle aut dem Riicken. Der Aufstieg,
'bei dem ein Hohenunterschied von 1600 m
zu tberwinden ist, geht in drei Etappen vor
sich. Die erste Etappe, die Strecke von Kolm-
Saigurn bis zu einer etwa 500 m hdher ge-
‘legenen Hutte, soll noch vor Weihnachten
durch einen bereits im Bau befindlichen Auf-
zug uberbruckt werden.

Das Ehepaar Rubisoer kann mit den in der
Hiitte befindlichen Vorriten bis zum Februar
ausk Bis Wei hten will man so
viel Heizmaterial zum Gipfel hinaufschaften,

die Versorgung des Observatoriums ver-
ursacht, sind allerdings gewaltig. Ein Trager
erhilt fir ein Kilogramm Last 275 S, und so
ist es erklirlich, da die vom Unterrichts-
ministerium und vom Finanzministerium ge-
wihrte Subvention in der HShe von.40.000 S
bald erschopft sein wird.

Die Erhaltungskosten des Zittelhauses, auf
dessen Notlage die ,Weltpresse* schon im
Frithjahr hingewiesen hat, betragen derzeit
jahrlich etwa 100.000 Schilling Im vergan-
genen Winter mufite die Vex-sorg\mg der

des Zittelh durch
Fh 1 die Hei ial und
Lebensxmttel abwarfen.

Das Sonnblickobservatorium ist diezweit-
hdchste Station dieser Art in
:Europa. Seit dem Jahre 1886 liegt eine
ununterbrochene Reihe wertvoller meteorolo-
gischer Beobachtungep vor. 1931 wurde in

daB es bis zum Mai reicht Die Kosten, die |

3465 Meter Hobhe auf einem Hang des Jung-

Abbildung 21:

Plakat von W. Schwarzl
OSTERREICHS KINDER RETTEN
DAS SONNBLICK-OBSERVATORIUM

Hochtouristen mit Kohlensiicken

Flittertwocben. aul dem - .~Dteilqusender”
dem Sonnblxckohsewulm um}
Do bl TR, >

sy M...J

-~ .Wogner Kiinstiel. bel

fraujochs in der Schweiz ebenfalls e

‘Observatorium errichtet, doch sind dessen

Beobachtungen, da es nicht frei auf dem
Gipfel steht, tiir den Wissenschaftler weniger
wertvoll. Seit der Jahrhundertwende wird das
Observatorium vom Somnblickverein erhalten,
der nur Uber beschrinkte Mittel verfiigt. Nun
haben sich auch prominente Wiener Kiinstler
in den Dienst der guten Sache gestellt Am
kommenden Sonntag findet im Groflen Musik-
verei 1 ein Fest) Tt des
Observatoriums statt. Die Mitwirkenden, das

Staatsopernorchester unter der Leitung von®

Professor Rudolf Moralt,Fred Liewehr,
Karl Friedrich, Paul Schéffler und
Magda Gabory, haben auf ihre Gagen ver-
zichtet.

Abbildung 20:

WIENER KURIER
"HOCHTOURISTEN
MIT KOHLENSACKEN"

ASTERREICHS
“=-KINDER"

LICK =

OBS RVA‘I'ORIU

Die Werbung und Propaganda hatte jedoch an den Schulen eine Lawine ausgelést. Der
Fachlehrer Edmund Josef Bendl nahm den Ball auf und initiierte die ,Sonnblickaktion der
Osterreichischen Kinder“ deren Reinertrag dem Neubau der Seilbahn zugedacht war
(SEILBAHN-FONDS). Er warb in den Schulen mit Vortridgen iiber die Geschichte und die
Bedeutung des Observatoriums an Hand von Lichtbildern, die ihm L. Binder zur
Verfiigung stellte. Fiir diese Aktionen dnderte Walter Schwarzl das Originalplakat etwas

ab (Abbildung 21).
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Stadtschulrat fiar Wien, IV. Insp.-Bez (XV. Wr. Gem.-Bez.)

EINLADUNG

zZum

des XV. Bezirkes

2. Twun- und Sportfest

Dienstag, den 13. Juni 1950, 17 Uhr 30, auf dem Sport-

platz +Red-Stare, Wien XV. Vogelweidpl

atz

und auf demselben Platz)

L I—

(bei Schlechtwetter am Freitag, den 16. Juni 1950, zur selben Zeit

IV. Volkstanze:

In der modernen Leibeserziehung nimmt die Pllege des Volkstanzes
eine widtige Rolle cin. Uraltes Volks- und Braudﬂurn hat sich in ihnen

hal thre Einfi in den u ermég-
licht es dem U in Lei seinen Teil 2ur Erreicung

bng fir die
mit voller
staltet der
Elternschaft

eines tiefen Volks- und KulturbewuB

|
V. Osterreichs Kinder retten das Sonnblick-
Observatorium:
Wie in ben harten Spul und We(lkampien unseres Festes die Sdiler
und Sahiil um méglichst viel fiir die Gemeinsdaft zu
geben, so barte sich dieser inschaftssinn unserer Schulj d
anliBlich der grofen Sammelaktion, die unter dem Titel »Osterreichs
Kinder retten das Sonnblidk-Observatoriume in Wien anlief und nict

nur die Schulkinder im XV. Gem. Bez. sondern ganz Osterreichs umtalt.
Der Erids dieses Kmbetoplevs des IV. Insy Bez. fiir das Sonnblidi-
Observatorium wird dem Vi des i des Sonnblidk

lamtleistung

mpfen ihre
s+, Schnell-
bn, Gerite-
er Beweis.

bschiuB der

ber Formen

per korper-

in Form ut g

In kurzer sdilidhter Form wird die Siégmhmng durdgefiihrt. Aus der
Hand des Bezirksschulinspel halten die si D

9

dhaf

ihre Siegerurkunden.

Eintritt S 1.— Kinder in Begleitung Erwadisener frei.

Efin eventueller Reinertrag wird ﬂlr M. kirperiiche Ertiich-

tlgun‘ der Jugend des XV. i

(Anschaffung von Sportgerkten, PSrderung des Sd\ullanbn
heimes usw.)

Anerkennen Sie durch lhren Besuch die ernste Arbeit der Jugend:

.Dem Vaterfande gilt's,
wenn wir =u spielen scheinen.”

Als nette Erinnerung an die
Aktivitdten an den Schulen sei hier ein
Auszug aus einer Sammelliste eines
Lehrers der Schule im 10. Bezirk in
der Quellenstrafie angefiihrt (Ab-
bildung 23). Die Schiiler spendierten
-,50 Schilling und 1,- Schilling, der
Lehrer 2,- Schilling. In der Summe
ergaben sich 51,50 Schilling, also auch

wieder zehn Sonnblick-Vereines
Jahresbeitrage.
Abbildung 23:

Spendenliste in einer Schule
im 10. Gemeindebezirk
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Der Wiener Stadtschulrat half
kriftig mit. In dessen Namen wurde
bei Schulveranstaltungen offentlich
fiir den Sonnblick geworben. So fand
z. B. am 13. Juni 1950 ein Sportfest im
15. Bezirk Wiens statt, wobei der Pro-
grammpunkt V ,Osterreichs Kinder
retten das Sonnblick-Observatorium®
war (Abbildung 22).

Abbildung 22:
Einladung des Stadtschulrates zum
2. Turn- und Sportfest des XV. Bezirkes
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Nun bleibt nur mehr die Frage zu beantworten: Haben sich die Anstrengungen
gelohnt? ‘

Dariiber erfahren wir Niheres aus dem Protokollauszug der Hauptversammlung des
Sonnblick-Vereines vom 16. Mai 1950 und dem XLVIII. Jahresbericht des Sonnblick-
Vereines, 1950, der 1953 erschienen ist. Wir blidttern im Protokoll:

Durch eine grofangelegte Werbeaktion (7000 Werbeschreiben, 1000 Plakate) um die sich
Schrififiihrer L. BINDER auferordentlich bemiiht hat, konnte der Mitgliederstand von 280
auf 900 erhoht werden, ferner gingen beachtliche Spenden ein. Der Vorsitzende dankte fiir
die grofziigige Unterstiitzung vor allem dem Kulturamt der Stadt Wien, der GEWISTA
und den ésterreichischen Bundesbahnen und hob die Werbetdtigkeit der Herren Akad.
Maler Walter SCHWARZL und Dr. Siegfried SCHWARZL gebiihrend hervor; letzterer
hatte sich vor allem in Kiinstlerkreisen durch personliche Werbung sehr bemiiht und die
Anregung zur Veranstaltung eines Festkonzertes des Staatsopernorchesters unter Prof.
MORALT gegeben.

Das Kulturamt der Stadt Wien hatte eine laufende Subvention von 3.000,- Schilling
bewilligt, GEWISTA und Bundesbahn sorgten fiir die Anbringung der Plakate in ihren
Bereichen. Der Stand der Mitglieder hatte sich innerhalb eines Jahres mehr als
verdreifacht! Mitgliederbeitrige und Spenden erbrachten, laut Protokell, zusammen
36.752,16 Schilling! Es ist fast die Summe, die fiir die jihrlichen Versorgungskosten des
Observatoriums eingesetzt war.

Weiter heiBt es im Protokoll:

Die Besserung der Finanzlage ermaglicht dem Verein nunmehr die dringlichsten
Anschaffungen und Reparaturen vorzunehmen; auch konnen wissenschaftliche Arbeiten in
hoherem Ausmaf gefordert werden, so die Gletscherneuvermessung durch Dr. TOLLNER,
die Wiarmehaushaltsuntersuchungen durch Dr. SAUBERER und eventuell auch luftelekt-
rische Messungen durch Dr. ISRAEL (Deutschland).

Der Vorsitzende wies schlieflich auf eine Aktion der Wiener Schulkinder hin, die durch
Fachlehrer E. BENDL unter dem Motto ,Osterreichs Kinder retten das Sonnblick-
Observatorium® in hiochst anerkennenswerter Weise ins Leben gerufen wurde, mit dem
Ziel, die Mittel zur Erbauung einer Forderseilbahn aufzubringen.

Aufgrund dieser Ergebnisse wurde gleich ein Voranschlag fiir das kommende Jahr
erstellt, der Ausgaben in der Hohe der Spendeneinginge von 36.000,- Schilling vorsah.
Darunter waren 4.000,- Schilling fiir den Druck des Jahresberichtes vorgesehen, der
erstmals wieder nach einer Unterbrechung von zwélf Jahren erscheinen konnte.

In diesem Jahresbericht, der zwei Jahres spiter herauskam, lesen wir noch unter dem
Titel ,,Vereinsnachrichten®: ,In der Hauptversammlung vom 16. Mai 1950 konnte berichtet
werden, daff Dank einer grofangelegten Werbeaktion, um die sich der Schriftfiihrer
Luitpold Binder auflerordentlich bemiiht hat ...“ Der Name Schwarzl schien allerdings in
diesem Bericht bewuBt oder unbewuSBt nicht mehr auf.

Weiters ist noch erwihnt, daB8 die Aktion des Fachlehrers E. Bendl ,Kinder retten den
Sonnblick“ bis zur Ausgabe des Berichtes einen Betrag von 30.000,- Schilling einbrachte.

Ihrer Verdienst wegen wurden die beiden Herren Dr. Siegfried Schwarzl und
Fachlehrer E. Bendl in das Kuratorium des Sonnblick-Vereines als Vertreter aus dem
Mitgliederstand gewahlt.

Diese Aktionen blieben auch bei den staatlichen Stellen nicht ohne Erfolgt. So wurde
dem Sonnblick-Verein ,vom Bundesministerium fiir Unterricht dankenswerterweise eine
Sonderdotation von 40.000,- Schilling fiir die Winterversorgung 1949/50 bewilligt®, wie es
im Jahresbericht heifit.
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Mit Hilfe dieser fast unerwartet hohen Einginge (Spenden, Dotation u.s.w.) konnte
endlich an den Bau der neuen Seilbahn geschritten werden, die jedoch erst 1956 vollendet

wurde.

Die Bemiihungen der Idealisten haben sich gelohnt!

In der Zukunft ergab sich nie wieder eine dhnliche Krisensituation wie im Jahre 1949.

PFAD VERLAG SALZBURG

Zu erwihnen sei
noch, daB Fachlehrer
E. Bendl, animiert von
der Notwendigkeit die-
ser Hilfsaktionen, ein
Buch iiber den Sonn-
blick schrieb: DER
SONNBLICK RUFT
(Abbildung 24). Bei der
Jugend fand es sehr
rasche groBe Verbrei-
tung.

L. Binder wiirdigte
es in einem kurzen Ab-
schnitt im Sonnblick-

bericht 1950 (Abb. 25).

Abbildung 24: E. Bendl:
DER SONNBLICK RUFT

Ein Sonnblickbuch!

Zu Ostern 1951 ist im ,Pfad“-Verlag, Salz-
burg, ein Buch unter dem Titel ,Der Sonn-
blick ruft!“ erschienen. Es stammt aus der
Feder des Initiators der Sonnblickaktion der Oster-
reichischen Kinder, Edmund Josef Bendl Wenn
es auch in erster Linie der Jugend aus Dank fiir
den gezeigten Opferwillen bei der Hilfsaktion fiir
unser Observatorium gewidmet ist, so ist es doch
mehr als ein bloBer Jugendroman. In packenden
Bildern beschwort es den Berg und erzidhlt von
tragischen und heldenhaften Schicksalen derer,
die auf seiner einsamen HOohe treu ihre Pflicht
erfiilllen. Es liegt hier der bemerkenswerte dich-
terische Versuch vor, das Wissen um die unver-
sénglichen Werte des Sonnblickobservatoriums
auch in weite Kreise zu tragen, die nicht aus-
schlieBlich wissenschaftliches Interesse mit dem
Hause verbindet. Alle, die den Sonnblick lieben,
ja dariiber hinaus alle Freunde der Natur und
unserer Alpenwelt, werden diese Sonnblickerzih-

lung zur Hand nehmen und mit Ergriffenheit lesen.
Fiir die Mitglieder und Freunde unseres Sonn-
blickvereins erhiht sich der Wert des Buches noch
dadurch, daB dem Band ein 22 Seiten umfassender
Abschnitt angeschlossen ist, der einen kurzen und
umfassenden geschichtlichen t'berblick iiber das
Sonnblickgebiet und das Observatorium gibt. In
der Werbung fiir die Ziele unseres Vereins wird
uns das Buch wertvolle Dienste leisten. Alles in
allem konnen wir dem Sonnblickbuch unseres Ku-
ratoriummitgliedes Edmund Josef Bendl nur
wiinschen, es moge zu Nutz und Frommen unseres
Sonnblickobservatoriums seine Mission erfiillen,
das Wissen um diese hervorragende wissenschaft-
liche Institution und die Begeisterung fiir sie in
den Herzen einer kommenden Generation derart
zu verankern, daB in Hinkunft die Erhaltung des
Observatoriums als eine Ehrenpflicht des Oster-
reichischen Volkes empfunden wird.
L. Binder.

Abbildung 25: Luitpold Binder: ,EIN SONNBLICKBUCH!“
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Vereinsnachrichten 1992 und 1993

Die ordentlichen Hauptversammlungen des Sonnblick-Vereins fiir den Berichtszeit-
raum fanden am 22. April 1992 und am 23. Mai 1993 statt. der Mitgliedsstand betrug zu
diesen Zeitpunkten 350 bzw. 325. Im Vereinsvorstand und Kuratorium ergaben sich
folgende Anderungen, die alle einstimmig angenommen wurden: 1992 ersetze Dr. Werner
Mahringer das Kuratoriumsmitglied Dr. Elke Hofbauer, Univ.-Prof. Dr. Heinz Reuter
scheidet krankheitshalber aus dem Kuratorium aus und Barbara Leichter iibernimmt die
Funktion der stellvertretenden Schriftfithrerin von Hermine Fiirst. 1993: Ing. Erwin
Polreich ersetzt Barbara Leichter als stellvetretender Schriftfithrer, Prof. Dr. Georg Skoda
wird zum stellvertretenden Schatzmeister gewihlt. Die Schatzmeisterin, Frau
AR. Irmgard Grilz, legte detaillierte Berichte iiber die finanzielle Gebarung des Vereins
vor, die Buchfithrung wurde von den Rechnungspriifern als ordnungsgemi8 befunden und
die Entlastung der Schatzmeisterin erteilt.

BUDGET SONNBLICK-VEREIN 1992

Vortrag fiir 1992 (SV allgemein und OAW) 0S 4.346,52
zuziiglich Einnahmen 1992 (allgemein) 6S 402.459,07
zuziiglich Einnahmen 1992 (OAW-Subvention) 6S 184.300,00
Zwischensumme oS 591.105,59
abziiglich Ausgaben 1992 (allgemein) 6S 344.947,64
abziiglich Ausgaben 1992 (OAW-Subvention) 6S 184.043,54
Vortrag 1993 oS 62.114.41
zuziiglich Transfer vom PSA-Miinchen DM 10.000,00 6S 70.254,00
Summe oS 132.368,41
Gegentiberstellung:

Vermogenssumme SV-allgemein Ende 1992 6S 132.049,23
Saldovortrag aus OAW-Subvention Ende 1992 6S 319,18
Summe oS 132.368,41

BUDGET SONNBLICK-VEREIN 1993

Vortrag fiir 1993 (SV allgemein und OAW) 6S  132.368,41
zuziiglich Einnahmen 1993 (allgemein) 6S  450.242,01
zuziiglich Einnahmen 1993 (OAW-Subvention) 6S 190.000,11
Zwischensumme oS 772.610,53
abziiglich Ausgaben 1993 (allgemein) 6S 376.253,77
abziiglich Ausgaben 1993 (OAW-Subvention) 6S 171.671,78
Vortrag 1994 oS 224.684,98
zuziiglich Transfer vom PSA-Miinchen DM 3.000,00 6S 20.985,00
Summe 0S  245.669,98
Gegeniiberstellung:

Vermégenssumme SV-allgemein Ende 1993 6S 227.022,47
Saldovortrag aus OAW-Subvention Ende 1993 6S 18.647,51
Summe 0S  245.669,98

Der Mitgliedsbeitrag wurde mit dem Jahr 1992 auf einheitlich 6S 270,-- festgelegt, eine
Mitgliedschaft ohne Bezug des Jahresberichts ist nicht mehr vorgesehen. 1993 blieb der
Mitgliedsbeitrag gleich.

Eine Anderung der Statuten wurde auf der Hauptversammlung 1992 beschlossen: Dem
§2 wird hinzugefiigt: ,Die Titigkeit des Vereins ist nicht auf Gewinn ausgerichtet.“
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Im AnschluB an die Jahreshauptversammlungen hielten 1992 Dr. Reinhard Bshm
einen Vortrag iiber ,,100 Jahre Sonnblick-Verein“ und 1993 Mag. Wolfgang Schéner iber
~Schneechemische Untersuchungen in der Goldberggruppe.“

Tatigkeitsberichte 1992 und 1993
BETRIEBSABLAUF

Auf dem Observatorium waren weiterhin die Beobachter Friedrich Wallner, Johann
Lindler, Ludwig Rasser und Anton Lackner tétig. Vertretungen wurden von den Herren
Kobler, Theusinger und Tannerberger von der Regionalstelle Salzburg durchgefiihrt. Die
Leitung des Observatoriums und der Seilbahn lag in den bewihrten Hinden von
Prof. Dr. W. Mahringer, unterstiitzt von Dr. M. Staudinger und Ing. J. Pichler.

NEUBAU DER TALSTATION UND ANDERE VEREINSAKTIVITATEN

Mit Datum 22.4.1992 ist der Neubau der Talstation nach problemlosem Betrieb nach
dem Winter 1991/92 im folgenden Ausmas fertiggestellt:

Seilbahngebdude und Nebenrdume im Anbau, Klidranlage und Tanklager im Rohbau
fertig.

Zufolge hoher Auflagen des Naturschutzes, und der Lage des Gebidudes am Rande des
Nationalparks Hohe Tauern haben sich die Baukosten um ca. 3 Millionen Schilling erhéht.

Der notwendige rasche Ausbau der Talstation und die dadurch anfallenden Baukosten
konnten durch die jahrliche Zuteilung der finanziellen Mittel nicht abgedeckt werden,
sodaB iber Kreditnahme eine Vorfinanzierung gesucht werden muBte. Derzeit belauft sich
der Schuldenstand des Vereins auf dem Baukonto auf etwa 4 Millionen Schilling. Die
anfallenden Zinsen werden von der ZAMG aus der Teilrechtsfiahigkeit abgegolten.

Aufgrund dieser budgetiren Lage mu8 1992 von einigen notwendige Einrichtungen an
der Talstation, z. B. der elektronischen Uberwachung der Seilbahn, Abstand genommen
werden.

Im Zuge des Grunderwerbs fiir die Talstation wurden die entsprechenden Vertriage mit
Verbundgesellschaft, SAFE und Familie Tomasek-Miihltaler abgeschlossen.

Bei der nachfolgenden Hauptversammlung ist aufgrund einer Anfrage des Finanzamtes
fiir Kérperschaften eine Statutendnderung im Bezug auf die nicht auf Gewinn orientierte
Tatigkeit des Vereins zu beschliefen. Die Befreiung von der Grundsteuerpflicht fiir das
Observatorium konnte in der 2. Instanz erreicht werden.

Auf Ersuchen des OAV unterstiitzt der Sonnblick-Verein den Aus- und Umbau des
Zittelhauses, vor allem durch giinstige Beniitzungsmoéglichkeiten der Materialseilbahn mit
Ausnahme von Schwertransporten.

Die Mitlglieder-Kartei ist in einem ersten Schritt auf EDV erfafit, in einem weiteren
Schritt soll auch die Buchhaltung durch EDV erfolgen.

Am 29.9.1992 fand bei der Talstation eine naturschutzrechtliche Uberpriifung statt, die
durchaus positiv abgefiihrt werden konnte. Einige kleiner Auflagen sind bis Ende Sommer
1993 zu erfiillen.

Am 28.10.1992 fand die Kollaudierung der Talstation durch die Eisenbahnbehérde statt.
Dabei ergaben sich eine Reihe von groBeren und kleineren Auflagen. Die Fertigstellung dieser
Auflagen sollte zum GroBteil 1993 erfolgen, muB aber zum Teil zufolge finanzieller Engpisse
beim Baukonto auf 1994 verschoben werden. Eine bessere finanzielle Situation wéire gegeben,
wenn diverse Subventionsansuchen positiv beschieden werden.

Die nun gesamte neue technische Seilbahnanlage funktioniert zur vollen Zufriedenheit.
Durch die Bautitigkeit am Zittelhaus, erhohten wissenschaftlichen Betrieb und auch durch
Megfahrten waren zahlreiche Fahrten nétig. Dies fiihrte natiirlich auch zu erhohter
Servicetitigkeit: so muBite der Tragseilschuh an der Tauernstiitze getauscht, das Tragseil
verkiirzt und zufolge Eisansatz bei starkem Wind 1000 m neues Zugseil eingespleiit werden.
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WISSENSCHAFTLICHE AKTIVITATEN

1992:

GLAZIOLOGIE: Die lange Reihe der Lingeninderungsmessungen wurde fortgefiihrt,
alle funf untersuchten Gletscher befinden sich im Riickzug. Auf dem Wurtenkees und
Goldbergkees wurden wieder, wie schon seit 1982, Massenbilanzmessungen durchgefiihrt.
Von W. Schiéner und H. Auer wurde eine Neuaufnahme des stlichen Wurtenkeeses vorge-
nommen und eine neue Karte 1:5000 erstellt. Die Auswertung ergab gegeniiber der letzten
Kartenaufnahme von 1979 einen Flachenrickgang des Gletschers in 12 Jahren um 25.7%
und einen Volumsverlust 13.7 Millionen m3.

LUFT- UND SCHNEECHEMIE: Im Rahmen des Projekts ALPTRAC wurden
schneechemische Untersuchungen auf dem Goldbergkees und dem Wurtenkees
vorgenommen. Auf dem Sonnblick erfolgten luftchemische und niederschlagschemische
Registrierungen und SondermeBkampagnen seitens des Instituts fiir analytische Chemie
der TU Wien, des Umweltbundesamts und der Salzburger Landesregierung.

STRAHLUNG: Die Univ. fiir Bodenkultur (Institut fiir Meteorologie) installierte
MeBgeriite fiir UV-Strahlung.

MATERIALTESTS: Der Freibewitterungsstand des TGM - Wien, Institut fir Kunst-
stofftechnik, wurde wie in den Vorjahren fiir Materialtests genutzt.

1993:

GLAZIOLOGIE: Die Lingeninderungsmessungen von OAV und ZAMG ergaben auch
heuer wieder durchwegs Riickzug der finf beobachteten Gletscher im Sonnblickgebiet. Die
Massenbilanzmessungen auf dem ostlichen Wurtenkees gehen bereits ins elfte Jahr. Eine
Gesamtbearbeitung der Untersuchungsergebnisse wurde begonnen. Als erstes Ergebnis
konnte N. Hammer eine Riickberechnung der Massenbilanz des Gletschers mit Hilfe der
Klimareihe Sonnblick bis 1887 vorlegen.

LUFT- UND SCHNEECHEMIE: Das Projekt ALPTRAC wurde mit Schnee-Luft- und
Niederschlagschemie im vollen Umfang weitergefithrt. Einer alten Anregung von Prof.
Reuter folgend, haben die Aktivititen zum Ausbau des Sonnblickobservatoriums zu einer
GAW - Station (,Global Atmospheric Watch - ein geplantes Netz von Hintergrundstationen
der WMO) zur Griindung eines ,Arbeitskreises Sonnblick gefiihrt.

GAW-STATION SONNBLICK: Eine ,Arbeitsgruppe Sonnblick, die sich aus Vertretern
von BMWF, BMUJF, UBA, ZAMG, Uni. BOKU, TU-Wien, Kirntner- und Salzburger
Landesreg., OAW, Uni. Wien und des Sonnblick-Vereins zusammensetzt, versucht derzeit,
den Sonnblick als GAW-Station der WMO zu etablieren. Ein Teil der dazu notwendigen
Messungen werden bereits durchgefithrt. Eine Zusammenarbeit mit der Schweiz und
Deutschland wurde begonnen (,GAW-Station Alpen*). Die Verhandlungen gestalten sich
jedoch schwierig. Die tatsidchlichen Messungen auf dem Observatorium konnten bereits
begonnen werde, allerdings in sehr geringem Umfang. Durch die finanzielle Unter-
stiitzung von Bund und den Lindern Salzburg und Kirnten konnte eine Fachkraft zur
Betreuung der GAW-Chemie auf dem Sonnblick angestellt werden.

STRAHLUNG: Die UV- und Gesamtozonmessungen auf dem Sonnblick wurden seitens
der Univ. f. Bodenkultur, Wien ausgebaut.

MATERIALTESTS: Der Freibewitterungsstand wird vom Institut fiir Kunststofftechnik
der TU-Wien weiterhin fiir Materialtests benutzt.
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Ob Bergsport, Skifahren,
Tennis, Angeln usw.

Ihr Fachberater seit 55 Jahren

SPORTHAUS MARKUS MAIER

A-5020 Salzburg, RainerstraBBe 2, Tel. 06 62/7 14 41



MULTICOPY

Der neue Name der Xerox Copy Shops
MultiCopy ist ein Teil der MOORE Corporation

Unser Angebof reicht

von

KOPIEREN:

S/W-KOPIEN - erstklassige Laserkopienqualitét
z.B.: Hausarbeiten, Dissertationen eftc.

FARBLASERKOPIEN - brillante Wiedergabe,
wie z.B.: Ihrer Originale, Fotos und all Ihrer
farbigen Lernbehelfe I

PLANDRUCKE - maBstabsgetreu und
im Format bis AO, wie z.B.: Pladne, Plakate
und alle uberformatigen Vorlagen

WEITERVERARBEITUNG - Sortieren, Heften,
Spiralisieren, Buchbindung b is

(auch far Dissertationen geeignet) ,
DRUCKEN:

DESK TOP PUBLISHING - wir sind ftir Sie
kreativ, wie z.B.: Grafiken, Charts,
Plakate, Layouts lhrer Arbeiten

ELECTRONIC PRINTING - 1A-Qualitat in
Farbe und S/W, direkte Verarbeitung
und Druck Ihrer Diskette.

Hier finden Sie uns:

1020 Wien, LassallestraBe 12 1232 Wien, Triester StraBe 122
Tel. 0222/218 22 58, Fax DWI11 Tel. 0222/667 37 87-0, Fax DW 11
Mo-Fr: 9-18 Uhr Mo-Fr: 8-17 Uhr



