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ZUR GEOLOGIE DES SONNBLICKS UNTER EINBEZIEHUNG
DER EROSIONSGEFAHRDUNG UND ANGEPASSTER
SANIERUNGSMASSNAHMEN

Christian Schober, Lochen

1. Einleitung

Der Gipfelaufbau des HOHEN (RAURISER) SONNBLICKS (Gipfelhohe: 3.106 m #1.N.N.), auf
welchem sich das Sonnblick-Observatorium sowie das Zittelhaus befinden, zeigt lokal
Auflockerungserscheinungen des  Gebirgsverbandes. Aufgrund der exponierten
topographischen Situation, der Hohenlage sowie der damit verbundenen Ausgesetztheit
gegenuber den meteorologischen Gegebenheiten (insbesonders einer langsam ansteigenden
Erwarmung) ist das anstehende Gebirge einer intensiven Einwirkung der physikalischen
Verwitterung unterworfen.

In den Jahren 2000 und 2001 wurden im Auftrage des Sonnblick-Vereines geologisch-
felsmechanische Untersuchungen zur Beurteilung der tatsichlichen Erosionsgefahrdung
durchgefithrt, weiters wurde ein an die gegebenen Verhiltnisse angepasstes
Sanierungskonzept zur Erhaltung der Standsicherheit des Gipfelaufbaues des Sonnblicks
erarbeitet.

2. Geologische Verhéltnisse

2.1. Morphologie

Der Hohe Sonnblick bildet die imposante Siidbegrenzung des landschaftlich einmaligen
Rauriser Talschlusses bei Kolm Saigurn. Der Berg fillt markant in einer breiten, gestuften
Nordflanke (begrenzt durch den Siidsiidost- bzw. den Ostgrat sowie den Westnordwestgrat
Richtung Pilatusscharte) gegen Nordnordost bis Nord ab. Der Sonnblickgipfel, auf welchem
sich das meteorologische Observatorium sowie das Zittelhaus des Osterreichischen
Alpenvereins befinden, ist als trapezformiger Pfeiler der Wandflucht gegen Norden hin
vorgesetzt und wird im Osten durch die breite Nordwandrinne und im Westen durch die
tief eingeschnittene, enge Kleine Pilatusrinne begrenzt. Dieser Wandvorbau wird in seinem
ostlichen Abschnitt durch den Nordpfeiler dominiert.

2.2. Regionale geologische Situation

Der Bereich des Hohen Sonnblicks gehort, geologisch-tektonisch betrachtet, dem
s~penninischen Tauernfenster” an. Die Hohen Tauern werden in diesem Abschnitt den
tiefsten tektonischen Stockwerken des Tauernfensters zugerechnet. Die Gesamtregion
gehort dem Hochalm-Ankogelmassiv an, welches intern in drei sogenannte Gneiskerne
(oder ,,Gneisdome®), den Hoélltor-Rotgiildenkern, den Siglitzlappen sowie den Sonnblickkern,
gegliedert wird. Der Sonnblickkern stellt hierbei eine NE-vergente Rollfalte dar, deren
Achsen SE-NW streichen.

Der Gipfelaufbau des Hohen Sonnblicks wird von Zentralgneis (metamorpher ,Zentral-
granit“ [Orthogneis; Granitgneis]: variszisch intrudiert, alpidisch metamorphosiert)
aufgebaut, welcher im gegenstindlichen Abschnitt als sogenannter ,Augengneis”
bezeichnet wird. Dem Chemismus und Mineralbestand nach weisen die Gesteine
granitische Zusammensetzung auf, texturell liegen Gneise vor. Charakteristikum der
LAugengneise“ stellen die bis zu mehrere Zentimeter groflen Kalifeldspataggregate
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(,Augen“) dar, welche in einer feinen, straff geregelten Matrix aus Plagioklas, Quarz und
Muskowit/Biotit schwimmen. Akzessorisch treten Epidot, Chlorit, Rutil/Sagenit, Titanit
und Apatit auf. Neben den dominierenden Augengneisen treten feinkérnige, straff
texturierte hell- bis mittelgraue Gneise sowie untergeordnet, meist in Lagen und linsigen
Einschaltungen den genannten Hauptgesteinen zwischengelagert, feinkérnige
dunkelgriingraue Amphibolite auf. Letztere weisen iiberwiegend diinn- bis dickplattige
Schichtfugennormalabstinde und lokal Deformationen parallel zur Schieferung/Lagerung.

Der Zentralgneis zeigt in den gegenstandlichen Schrofen und Wandstufen der Sonnblick
Nordabbriuche wiederholt aplitische Ginge sowie auch reine Derbquarz- und
Kalzitkluftfillungen und -ginge, ebenso alpine Zerrkliiffte mit Kluftmineralien
(insbesonders Bergkristalle vom Hohen Sonnblick sind in Sammlerkreisen weitum bekannt
und begehrt).

2.3. Gebirgstrennfliachengefiige

Das Trennfliachengefiige des Gebirges ist bedingt durch die Schieferung sowie durch
Diskontinuitatsflichen (zusammengefasst als ,Kliftung®), welche durch tektonische
Einwirkung auf das Gebirge generiert wurden.

Die Schieferung/Lagerbankung ist im gesamten Untersuchungsareal in den
Felsaufschliilssen erkennbar, lokal markant ausgepragt. Die anstehenden Gesteine weisen
meist eine hohe, durch die Priméartextur definierte, Richtungsanisotropie (lineares
Parallelgefuige durch Glimmerelongation; teils Flaserungen; Kalifeldspataugen-
Einregelungen) auf. Es dominieren dickplattige bis diinnbankige Schieferungsflichen-
normalabstinde, lokal sind bankige bis massige Abfolgen zu beobachten. Untergeordnet
sind diinnplattige Lagen festzustellen.

Als Kliifte werden generell jene Trennflichen bezeichnet, welche infolge tektonischer
Krafte durch értliche Uberbeanspruchung des Gebirges entstanden sind und den ehemals
ungestorten Gebirgskomplex zu einem Diskontinuum verdnderten, wobei endogene und in
weiterer Folge exogene Prozesse beteiligt waren (und sind). In Abhingigkeit des
petrographischen Aufbaues des Gebirges wird dieses Vielkorpersystem aus geometrisch
exakt definierbaren oder regellos texturierten Kluftkérpern aufgebaut. Im untersuchten
Projektsbereich der nach E iiber NE bis N sowie nach NW bis SW abfallenden Wandstufen
und Pfeiler koénnen mehrere altersmaBig differenzierbare Generationen tektonisch
angelegter Trennflichen ausgeschieden werden:

= Kliifte bzw. Kluftscharen, welche das Gestein zwar (zumindest partiell)
durchtrennen, deren Kluftflichen jedoch noch in direktem Berithrungskontakt stehen, teils
mit in definierten Gesteinsbinken endenden Terminationen auslaufen (iberwiegend feine
Haarrisse, angedeutet bereits Kluftspuren mit nicht nédher definierbarem
Durchtrennungsgrad «)

= Kliifte, welche zu Spalten mit wechselnder Offnungsweite erweitert worden sind,
anschlieflend jedoch durch Quarz und Kalzit verheilt wurden

= Kliifte, welche zu Spalten mit (beobachtbaren) Offnungsweiten von einigen
Millimetern bis zu mehreren Dezimetern erweitert wurden und offen stehen, lokal durch
Verwitterungsgrus erfillt sind. Einzelne Kluftgassen erreichen lokal Offnungsweiten von
iber einem Meter.

Weiters sind Trennflichensysteme fir die Gebirgsstabilitdt von Bedeutung, an welchen
neben einer Durchtrennung des Gesteinsverbandes auch noch definierbare Bewegungen
vor sich gingen: Stérungen, lokal begleitet von parallelen bis subparallelen Kluftscharen,
welche von charakteristischen Bewegungsindikatoren (Harnischfldchen) gekennzeichnet
sind. Der lokale Gebirgsbau im Bereich der Nordabbriiche des Hohen Sonnblicks zeigt ein
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generelles Einfallen der Schieferung/Lagerbankung gegen SW (Streichen der Gneiswalze
NW-SE), als Hauptkluftscharen (nach welchen zahlreiche Wandstufen angelegt sind) treten
folgende Diskontinuitiatsflachen auf:

K 1: 350-030/65-90, um die Vertikale pendelnd
K 2: 080-110/60-90, um die Vertikale pendelnd
K 3: 305-325/60-90

Das Trennflichengefige wurde fur alle Wandabschnitte (Ostwand, Nordostpfeiler,
Zentrale Nordwand, Nordwestpfeiler, Nordwestwand und Sidwestwand) detailliert
aufgenommen, die graphische Darstellung erfolgte in zwei Klassen: die generell
dominierende Schieferung/Lagerbankung (sf) als Priméartextur, andererseits die
stektonisch angelegten Trennflichen“ (Kliifte K), wobei alle mechanisch wirksamen
Trennflachen ohne nahere Beschreibung der Genese ausschlieBlich auf ihre Eigenschaft als
gebirgsverbandsdurchtrennendes Texturelement definiert sind.

Als Beispiel fiir die Trennflachengefiigedarstellung ist das Polpunktdiagramm fir die
Zentrale Nordwand abgebildet:

Signaturen: Béschungsrichtung: — (GroBkreis); Schieferung: B; Kliiftung: [

Aus baugeologisch-felsmechanischer Sicht wird das Trennflachengefiige, welches das
Kluftkérpergebiaude sowie die Modellierung von Einzelkluftkérpern bestimmt, durch die
Verschnitte der zitierten Hauptdiskontinuitatsflichen definiert.
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Die Einstufung der Schicht- und Kluftflichenabstinde erfolgt nach MATULA (1981):

ABSTAND DER
SCHICHTFLACHEN SCHICHTDICKE | KLUFTABSTAND IAEG
>2m massig kompakt sehr grof}
2-0,6m dickbankig weitstandig grof}
0,6-02m (mittel-) bankig mittelstandig mittel
0,2-0,06 m diinnbankig engstindig eng
0,06 -0,02m dickplattig dichtstandig sehr eng
0,02-0,006 m diinnplattig
0,006 — 0,002 m | blattrig schiefrig

Je nach Zerlegungsgrad (Abstand einzelner Trennflichen gemessen L zu den Bruchflichen) und
Primartextur des jeweiligen Gesteins ergeben sich folgende Kluftkorpergeometrien:

(feinkdrnige Gneise und
Augengneise)

GESTEIN GEOMETRIE ACHSENVERHALTNIS &-KUBATUREN VON
DES KLUFTKORPERS | EINZELKLUFTKORPERN

Dinnplattige-dickplattige, Y>>z 0,002 -0,25m*

feinkérnige Gneise und -

Amphibolite

Diinnbankige bis bankige x>y>z bis x>oy>z 0,01 -1,5m®

feinkrnige Gneise und

Augengneise
+Massige Gneise" X2y>7 bis x=y=z 0,1-50m

Sonderfall:

plattige bis

massige Gneise; Achsenwinkel

Z (x;2) bzw.
Z(y:z)<90°

A

—>

Bei den hier angegebenen Werten handelt es sich um im Geldnde beobachtbare, teils
ausgebrochene und abgestiirzte Einzelsteine und —blocke sowie auf Basis vor Ort innerhalb
der Wandstufen feststellbarer, aufgrund der Trennflichenverschnitte zu erwartender

Kluftkorpergeometrien. Vielfach sind definierbare Kluftkorper

im Gebirgsverband
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verrutscht (vom Haupttrennflichengefiige des anstehenden Felses abweichend verstellt),
zum Teil auch bereits vollkommen verkippt.

2.4. Hydrogeologische Situation

Der Gipfelaufbau des Hohen Sonnblicks stellt eine exponierte Erhebung im
Tauernhauptkamm dar, die Jahresniederschlige erreichen den Gipfel ohne Beeinflussung
von Vorgipfeln. Die Wegigkeiten fir das Versickern von Niederschlags- und
Schmelzwissern werden durch das Trennflachengefiige des Gebirges definiert. Aufgrund
der meteorologischen Gegebenheiten nehmen die Niederschlige in Form von Regen im
Sommer kontinuierlich zu, ebenso sind Schmelzwéisser vor allem im Bereich der Ostwand
sowie innerhalb von Teilbereichen der Terrasse gegen den Nordabbruch des Sonnblicks bei
Warmwettereinbriichen (Féhn etc.) festzustellen. Eine erhohte Durchfeuchtung offener
Spalten und Kliifte fuhrt einerseits zu Auswaschung von Verwitterungsgrus innerhalb der
Diskontinuitdten, andererseits wird eine Zunahme kurzfristiger Frost-Tauwechsel
begunstigt.

3. Steinschlag- und Felssturzgefahrdung

3.1 Definitionen: Steinschlag, Blockschlag (-sturz),
Felssturz und Bergsturz; Gefahrdungspotential

In der einschligigen Literatur bestehen verschiedentlich Definitionen tiber Blockgrofen,
teils Kubaturen und Gesamtkubaturen von Steinschlag- und Felssturzereignissen. Fur
Prognosen und Dimensionierungen von SanierungsmaBnahmen zur Stabilisierung
einzelner Wandabschnitte sind allerdings genaue Angaben uber zu erwartende Stein-
Blockgréflen bzw. —kubaturen notwendig, welche nur durch genaue Kenntnis des Gebirges
bestimmt werden konnen. Mehrfach wird in der Literatur folgende Definition gegeben:

BEZEICHNUNG DES KUBATUR (ENTSPRICHT IN ETWA
EREIGNISSES EINER) KANTENLANGE
Steinschlag 0,01 m*-0,1m?® ~20cm-~50cm
Blockschlag (-sturz) 2m? ~ 150 cm
Felssturz 10.000 m* ~25m
Bergsturz tiber 10.000 m®

In gegenstindlichem Bericht wird von Steinschlag bis zu einer Einzelsteinkubatur von
0,1 m?3, von Blockschlag bis zu einer Einzelblockkubatur bis zu 1 m® und von Felssturz mit
Einzelblockkubaturen groBer als 1 m2 gesprochen.

In Verbindung mit der Existenz moglicher absturzbereiter Kluftkérper auf Basis des
Gebirgsbaues wird das Gefdhrdungspotential fir den Eintritt und die Wirkung eines
Steinschlag-/Felssturzereignisses durch Verdnderungen der Stabilitdtsverhdlinisse in der
Felswand-/flanke sowie die natiirlich gegebene Sturzbahn definiert. Diese Beschreibung
wird hier nur hinsichtlich der Auslosung der genannten Ereignisse (Emmissionsort)
untersucht, da hierdurch eine Schwichung des Gesamtgebirgsverbandes die Folge sein
kann. Die Auswirkung von Steinschlag- und Felssturzereignissen im Bereich der
Sturzbahnen (Transmissionsweg) sowie im Areal der Aufpralllokalitdten (Immissionsort)
im Bereich der Sonnblick Nordwand ist nicht Gegenstand vorliegenden Berichtes.
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> Verdnderung der Stabilitdtsverhdglinisse: durch Einwirkung von physikalischen
und/oder chemischen Verwitterungseinfliissen (auch durch Spannungsumlagerungs-
prozesse, Erdbebeneinwirkung etc.) unter Verlust der Restscherfestigkeiten auf
mechanisch wirksamen Trennflaichen kann ein stabiler iiber einen indifferenten zum
labilen Gleichgewichtszustand fithren:

Abgleiten (mit anschlieBendem freiem Fall),
Kippen (mit anschliefendem freien Fall) oder sofortiger
freier Fall (Initialereignis nur aus Uberhingen moglich)

von Kluftkorpern ist die Folge.

2 Sturzbahn: diese wird durch ihre Linge, Neigung und den gegebenen
Hohenunterschied bestimmt. Naturliche oder kiinstlich angelegte morphologische
Anderungen des direkten Weges sowie reibungserhohende Faktoren (Gelindekanten;
Hindernisse wie Mulden, Felsrippen, Felsblockwerk, Blockhalden) beeinflussen den Weg
und die Aufprallenergie der in Bewegung befindlichen Kluftkérper. Im gegenstandlichen
Fall der Nordabbriiche des Hohen Sonnblicks kann ein Primérereignis im obersten
Wandareal zur Initilerung von Sekundirereignissen (Ausbriche weiterer bereits
aufgelockerter Felspartien) aus den folgenden Schrofen und Wénden fuhren.

3.2. Dokumentierte frithere Steinschlag- und Felssturzereignisse

Zahlreiche Beobachtungen der Sonnblick Wetterwarte (in drei Fillen auch durch den
Berichterstatter) von Stein- und Blockschlagereignissen sind bekannt. Die bisher von der
Kubatur her umfangreichsten Ereignisse stellten der Abbruch der Pfeilerkante des
Nordpfeilers im Jahre 1981 sowie ein markanter plattiger GroBausbruch aus der mittleren
Ostwand des Nordpfeilers zur groBen Nordwandrinne hin im Juni 1993 dar.

3.3. Erdbebenwerte und dokumentierte Erdbeben

Nach ONORM 4015-1 wird der Raum Hoher Sonnblick der Zone 2 (Zoneneinteilung
betreffend Erdbebengefihrdung in Osterreich) zugeordnet. Diese Einteilung erfolgt nach
der effektiven horizontalen Bodenbeschleunigung ar (welche mit 90% Wahrscheinlichkeit
innerhalb von 50 Jahren nicht iberschritten wird) sowie dem Erdbebenkoeffizient &
(Koeffizient der Erdbebenstirke). Fir die Zone 2 sind fir den Bereich Hoher Sonnblick
folgende Werte definiert:

Rauris (Zone 1): an = 0,41 und ¢ = 0,042
Heiligenblut (Zone 2): an = 0,51 und ¢ = 0,052

Der Sonnblick liegt im Randbereich der Zonen I und 2 (koordinativ innerhalb der Zone
2.

Alle aus der Geschichte bekannten Erdbeben im Umkreis von 40 Km von Béckstein
(47,12/13,14) mit Epizentralintensititen Io > 5° EMS-98 (=Neufassung der Mercalli-
Sieberg-Skala) wurden erhoben (fur das Areal des Sonnblicks ist dieser Bereich
anwendbar):
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NR. DATUM LAGE INTEN- EPIZENTRUM
SITAT

Jahr | Monat | Tag | Std. | Min. | Sek. [ Breite | Linge | M lo
1835 10 31 07 30 0.0 | 46.88 | 1351 | 40| 5.5 Spittal/Trebesnig (KA)

-

2 1881 11 05 08 42 00 | 4691 | 1354 | 41| 6.0 Gmiind (KA)

3 1900 05 01 13 40 00 [ 4691 | 1354 | 34 ] 5.0 Gmiind (KA)

4 1904 12 08 00 57 00 [ 4741 | 1322 | 38| 656 Bischofshofen (SA)

5 1909 09 22 16 25 00 | 4741 | 1322 | 38 | 55 Bischofshofen (SA)

6 1961 07 26 12 01 00 [ 4742 | 1331 | 3.8 | 55 Hittau (SA)

7 1973 05 15 22 51 0.0 | 4710 | 1295 | 41 | 5.0 Sonnblick (SA)

8 1977 11 19 21 41 52.0 | 47.38 | 1295 | 3.5 | 5.0 | Maria Aim-Dienten (SA)
9 1977 11 19 23 44 | 265 | 4738 | 13.00 | 34 | 5.0 Dienten (SA)

Anmerkung: M = Magnitude; Io = Intensitit; KA = Kirnten; SA = Salzburg

Nach ONORM B 4015-1 werden unter Anhang A 3 Intensitdts-Skala folgende Kriterien
definiert (Auszug aus Tabelle Anhang A 3):

GRAD MAXIMALE ERDBEBENWIRKUNGEN AN DER ERDOBERFLACHE ZONE an (m/s?)

\ Stark fiihlbar: Wird im Freien von einigen, in Gebauden von allen wachen 0 bis 0,35
Personen wahrgenommen. Viele Schlafende erwachen. Hangende Gegenstiande
pendeln stark, angelehnte Gegenstiande kdnnen umfallen. Gelegentlich treten
Haarrisse im Verputz auf.

\ Leichte Gebdudeschiden: Viele Menschen flichten aus den Hausern ins Freie. 0 bis 0,35
Mdébel kénnen von der Stelle geriickt werden. An vielen Hausern entstehen
leichte Schiden (Risse im Verputz), von alteren Hiusem kénnen Verputzteile,| 1 >0,35-0,5

Dachziegel oder Schornsteine herabfallen. Quellschittungen kénnen sich dndern,
es kdnnen Trilbungen von Quellwéssern auftreten.

Gebidudeschidden: Die meisten Personen erschrecken und fliichten ins Freie. 2 >0,5-0,75
Vil Gegenstande fallen aus Regalen. An vielen Hausern solider Bauart treten maRige
Schaden auf (kleine Mauerrisse, groRere Verputzteile fallen ab, Risse an 3 >0,75-1,0

Schornsteinen, Schorn-steine fallen herab). Altere Gebaude zeigen haufig
Mauerrisse oder Schornsteineinstiirze, vereinzelt auch Spalten im Mauerwerk —
Einsturz von Zwischenwanden. Auftreten oder Versiegen von Quellen.
Erdrutsche, Fels- oder Bergstiirze kdnnen ausgelist werden.

Nach ONORM B 4015-1 fillt das Areal des Hohen Sonnblicks in den Ubergangsbereich
Zone 1/Zone 2 der Erdbebengefihrdung in Osterreich. Nach Anhang A 3 wiirde dies einen
maximalen Grad von VI sowie den Ubergangsbereich zu Grad VII auf der Intensititsskala
bedeuten. Nach der o.g. ONORM konnen Erdrutsche, Fels- oder Bergstiirze ab Grad VII
ausgelost werden. Bei einem zukiinftigen Erdbeben deutlich héherer Intensititen als
bisher dokumentiert sind Abbriche einzelner bereits aus dem Gebirgsverband geloster
Kluftkérper aus den Wandfluchten des Sonnblicks moglich.

4. Gefahrdungspotential fiir die einzelnen Wandabschnitte

Im folgenden Kapitel werden die einzelnen Winde und Pfeiler, welche den Gipfelaufbau
des Hohen Sonnblicks gegen E, NE, N, NW und SW begrenzen, unter Bericksichtigung des
geologisch-tektonischen Aufbaues sowie zu uberprifender felsmechanischer Kriterien
hinsichtlich der weiteren Auslosung von Steinschlag- und Felssturzereignissen untersucht.
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4.1. Hoher Sonnblick — Ostwand

Die Ostwand des Gipfelaufbaues des Sonnblicks wird durch die Nordwandrinne, den
Nordostpfeiler sowie die sanfte Siidabdachung des Sonnblickgipfels begrenzt. Die steile bis
lokal senkrechte Wand wird durch mehrere Biander, welche dem Streichen der Schieferung
der anstehenden Gneise entsprechen, gegliedert und stellt eine typische Schichtkopfwand
dar. Die genannte Primartextur fallt flach gegen SW ein, die Schichtbianke streichen also
innerhalb der Ostwand aus, diese Gesteinslagerung Dbegiinstigt die generelle
Standsicherheit der Bergflanke. Das tektonisch angelegte Trennflacheninventar wird durch
die Kluftscharen K 2 und K 1 dominiert. Die +/- wandparallel einfallenden, teils um die
Vertikale pendelnden Klifte der Schar K 2 fithren besonders im unteren Abschnitt der
Ostwand (30 m unterhalb des Fundamentes des Observatoriums und tiefer gelegen) zu
Ablésungen von plattigen Kluftkérpern aus dem Gebirgsverband. Der Felssturz aus dem
Jahre 1993 erfolgte entlang derartiger GroBkliifte. Aus diesem unteren Wandabschnitt ist
mittelfristig mit dem Absturz mehrerer Platten und einzelner turmartiger Pfeiler zu
rechnen, welche jedoch die Gesamt-stabilitit des kompakten Gneissockels des
Gipfelaufbaues des Sonnblicks nicht gefihrden. Es handelt sich bei diesen erwarteten
Stein- und Blockschliagen, lokal auch Felsstiirzen, um lokale Massenbewegungen bereits
aus dem Gebirgsverband geloster Felsschuppen dhnlich einer oberflachigen ,,Hautung®.

Im Nahbereich des Observatoriums sowie der Seilbahn-Bergstation stehen Uiberwiegend
kompakte feinkdrnige Gneise, lokal mit Einschaltungen von Amphibolitlagen (diese
streichen teils diskordant zur Priméirtextur der Gneise) an. Einzelne voéllig aus dem
Gebirgsverband geloste plattige Kluftkorper befinden sich, auf den bergwirts einfallenden
Schieferungsflaichen aufstehend, in indifferentem Gleichgewicht und werden durch
fortschreitende physikalische Verwitterung absturzen. Hiebei tritt, wie bereits mehrfach zu
beobachten, der kompakte Gneiskern des Gipfelaufbaues des Sonnblicks an die neue
Wandoberfliche.

4.2. Nordostpfeiler

Der schlanke Nordostpfeiler des Gipfelaufbaues des Hohen Sonnblicks stellt den
obersten Abschnitt des Nordgrates, welcher auf dem Kopf des senkrechten Nordpfeilers
fullt, dar. Dieser oberste Pfeilerabschnitt stellt einen typischen, steilen, lokal senkrechten
Blockgrat dar. Die Pfeilerkante wird durch eine Reihe von plattig-quadrigen, teils
kubischen Gneisblocken aufgebaut, welche durchwegs den flach gegen SW einfallenden
Schieferungsflichen treppenformig auflagern. Durch die beiden Hauptkluftscharen K 1 und
K 2 erfolgt einerseits eine Losung einzelner Blécke aus dem bergseitigen Gebirgsverband
(K 1), andererseits die Modellierung von +/- senkrecht zur Primirtextur stehenden
Kluftgassen (Offnung zwischen 0,1 und 1,0 m). Aus den beiden pfeilerbegrenzenden
Wianden zur Ostwand bzw. zur Zentralen Nordwand besteht die Gefahr des Ausbruches von
einzelnen Steinen und Blécken mit folgendem Standsicherheitsversagen lokaler
Wandabschnitte. Eine besondere Schwiachung stellen hiebei zwei geringméchtige, teils
zerscherte Amphibolitbinder, welche spitzwinkelig zur Schieferung streichen und flach
gegen WSW einfallen, dar. Durch deren interne Zerruttung und engstidndige Zerlegung
kommt es im Hangenden zur Uberhangbildung und somit zu einer FuBschwichung des
oberhalb folgenden Turmaufbaues.

4.3. Zentrale Nordwand

Die Zentrale Nordwand des Gipfelaufbaues des Hohen Sonnblicks liegt zwischen dem
Nordost- und dem Nordwestpfeiler und stellt eine gering konkave Wandflucht dar. Es
lassen sich aufgrund des geologisch-tektonischen Aufbaues der Wand funf Abschnitte
unterscheiden, welche hinsichtlich ihrer Standsicherheiten einzeln zu beurteilen sind
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(generell auffillig ist, dass die Kluftschar K 3 [= 305-320/65-90; aus dem Bereich des
Nordwestpfeilers] gegen E hin zunehmend dreht und teils verschneidend, teils direkt in die
Kluftschar K 2 [= 275-295/65-90] iibergeht):

©: , Nordostpfeilervorbau*: dieser erstreckt sich von der Pfeilerkante bis auf 5,40 m
gegen W und weist eine durch die Kluftschar K 2 definierte Bildung von zwei markanten
Kluftgassen sowie mehrfache Unterschneidungen der Wand entlang der Primé&rtextur
sowie der Kluftschar K 1 auf Im Fullbereich, ca. 15 m unterhalb der
Terrassenabbruchkante, herrscht kleinblockige Zerlegung und Gebirgsverbands-
auflockerung vor. Lokale Ausbriiche von Steinen und Blécken werden erwartet.

@®: ,Wandstufe direkt unterhalb des Observatoriums®: diese erstreckt sich um weitere
12,70 m gegen W und zeigt teils engstindige Zerlegung parallel der Kluftschar K 2 sowie
entlang von K1 (lokale GroBkluftbildungen). Mehrere turmartig gelagerte Blockstufen
zeigen Verkippungen gegeniiber dem anstehenden Fels, 10 m unterhalb der
Terrassenabbruchkante fiuhrt das gegen WSW einfallende, zerriittete Amphibolitband
durch fortgeschrittene Erosion zu Wandunterschneidungen. 15 m unterhalb der
Terrassenabbruchkante steht ein leicht uberhidngender Turm in indifferentem
Gleichgewicht. Partielle Ausbriiche bzw. Abstiirze von verkippt gelagerten Platten und
Blocken sind zu erwarten.

©: ,Kompakter Pfeilerkopf und Pfeilerkante’: der entlang der Terrassenabbruchkante
3,70 m weit gegen W folgende Pfeilerkopf wird im W durch eine markante, die gesamte
obere Zentrale Nordwand durchschlagende Grofikluft (K=110/78) begrenzt und hingt
dortselbst gegen WNW 1iiber. Die Pfeilerkante zeigt auf ca. 12 m Hohe internen Verband,
im FuBbereich nahe des Amphibolitbandes allerdings teils engstiandige Zerlegung und
Schichtverkippungen. Lokale Ausbriiche von bereits aus dem Gebirgsverbande gelosten
Steinen werden erwartet.

0: ,Markante Ausbruchsnische” (,Zerriittungszone®): diese schliefit an die Pfeilerkante
direkt an und erstreckt sich uber 9,50 m Horizontaldistanz unterhalb der Kiiche des
Zittelhauses. Im ostlichen Abschnitt, nahe der begrenzenden Hauptkluft, besteht
engstindige Zerlegung entlang des Haupttrennflachengefiges (sf; K 1 und K 2, lokal flach
gegen NE bzw. SE einfallende Diskontinuitatsflachen). Daran gegen W anschlielend folgt
ein bis zu 1,50 m auskragender schuppiger Uberhang, unterhalb dessen auf 2 m eine lokale
Aufblockung zu beobachten ist. Unterhalb folgt plattiger, kompakter Zentralgneis mit
gegen SSW einfallender Schieferung. Eine im oberen Teil abgetreppte, alsdann senkrecht
bis auf die kompakte Plattenzone abfallende, Kluftgasse begrenzt diesen Abschnitt gegen
den folgenden ,gestuften Pfeilervorbau“. Ausbriuche von Steinen und Blécken aus dem
Bereich der 6stlichen Zerriittungszone sowie aus dem Bereich des zentralen Uberhanges
werden erwartet.

©: ,Gestufter Pfeilervorbau”: dieser schlieBt an die ,markante Ausbruchsnische“ gegen
W an und erreicht bis zum Nordwestpfeiler eine horizontale Ausdehnung von 6,50 m. Der
Vorbau wird durch das gegebene Trennflichengefiige (straff geregelte Schieferung,
ebensolche Zerlegung nach der Hauptkluftschar K 2 und untergeordnet nach K1)
bankrecht aufgeblockt. 10 m unterhalb der Terrassenabbruchkante bestehen im mittleren
Pfeilervorbau zwei vollkommen aus dem bergseitigen Gebirgsverband geloste plattige
Tirme, welche der Fallinie allerdings schon deutlich vorgelagert sind. 20 m unterhalb der
Abbruchkante sind mehrfach Verkippungen der Schieferung mit lateraler Dilatation von
Trennflaichen der Kluftschar K 2 festzustellen. Ausbriiche von Steinen werden aus dem
gesamten Pfeilervorbau erwartet, ein Verbandsversagen der nur mehr gering stabil bis
indifferent im Gleichgewicht befindlichen beiden Tirme wird bei weiterer Einwirkung der
physikalischen Verwitterung zu deren Absturz fithren.
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4.4. Nordwestpfeiler

Der Nordwestpfeiler des Gipfelaufbaues des Hohen Sonnblicks bildet die scharfe
Begrenzung der Zentralen Nordwand zur Nordwestwand. Im oberen Abschnitt senkrecht
bis iberhidngend, geht der Pfeiler in weiterer Folge in einen steilen, teils mit senkrechten
Stufen abbrechenden, Grat iber. Die lokal engstindige Zerlegung des Gebirges folgt im
wesentlichen den gegen N bis NNE sowie der gegen WNW bis NW einfallenden
Hauptkluftscharen. Innerhalb der ersten 10 m ab Terrassenabbruchkante befinden sich ein
vollig aus dem Gebirgsverband geloster ,Wackelblock® (,balanced rock“) sowie zwei
bergseits aus dem Verband abgeloste, pfeilerartige Turme. 25 m unterhalb der
Abbruchkante folgt nach aufgelockerter, gestufter Blockgratstrecke ein intern regellos
zerlegter Gratkopf. Ausbriiche bzw. Blockstiirze der genannten, gering stabil bis indifferent
gelagerten Felspartien sind zu erwarten.

4.5. Nordwestwand

Die Nordwestwand des Gipfelaufbaues des Hohen Sonnblicks wird durch den
Nordwestpfeiler sowie die West- bis Siidwestkante begrenzt. Die Wand bricht 15 bis 25 m
senkrecht ab, anschlieflend wird ein zwischen 45 und 70° geneigter Wandvorbau erreicht.
Dieser bricht nach weiteren 10 bis 20 m senkrecht zur Kleinen Pilatusrinne ab und zeigt
parallel der gegen NW einfallenden Hauptkluftschar Spalten mit Offnungsweiten von
mehreren Dezimetern bis 1,5 Metern und mehrfache Ausbruchsnischen von
GroBkluftkorpern. Die Wandflucht folgt dominant der gegen NW einfallenden Kluftschar
K 3; im Verschnitt mit Trennflichen der Kluftscharen K 1 und K 2 sowie lokal streuenden,
flach einfallenden Diskontinuititsflichen werden zahlreiche plattig - schuppige bis quadrig
- kubische Kluftkorper generiert. Durch Ausbriiche im Liegenden von kompetenten Blécken
entlang der Schieferungsflichen wurden mehrfach kleinere sowie ein zentraler Uberhang
modelliert. Weitere Ausbriiche von Kluftkérpern der bereits zu beobachtenden Kubaturen
werden aus allen Wandabschnitten, insbesondere aber aus dem Bereich der Abbruchkante
sowie aus den Uberhangdéchern erwartet.

4.6. Sudwestwand

Die Sidwestflanke des Gipfelaufbaues des Hohen Sonnblicks dacht im oberen Abschnitt
unterhalb des Zittelhauses flach mit intensiver Aufblockung, teils schuttiiberlagert, gegen
die Abbruchkante der Stidwestwand ab. Letztere stellt eine kompakte Wandflucht das,
welche aus einer Wechsellagerung von ,Augengneisen“ und ,feinkoérnigen Gneisen“
aufgebaut wird. Wiahrend im siidlichen Flankenbereich durch die gegen SE (um die
Vertikale pendelnd) einfallende, dominante Hauptkluftschar eine teils intensive Kliiftung
mit Spaltenbildung vorherrscht, =zeigt die glatte Sudwestwand nur vereinzelt
Kluftkérperausbriche und Haarrisse sowie Spuren der genannten Hauptkluftschar. Gegen
Westnordwest zeigt der Wandabschnitt in Gratnahe einige wandparallele Auflockerungen
mit Bildung plattiger Kluftkorper von mehreren m?® Kubatur. Die Siidwestwand stellt in
ihrem Kern einen kompakten Gneisblock dar, eine Gefahrdung fur die Bebauung der
Sonnblickgipfels ist hier nicht zu erwarten.




98.-99. Jahresbericht des Sonnblick-Vereines, 2000-2001 13

5. Ursachen der Gebirgsverbandsauflockerungen

5.1. Gebirgstrennflachengefiige

Der Gipfelaufbau des Sonnblicks besteht aus einer Wechselfolge differenzierter Gneise
mit geringmichtigen Amphibolitlagen. Der Gebirgskomplex wird durch ein (iberwiegend)
straff geregeltes Trennflichengefiige unterschiedlichen Durchtrennungsgrades in ein
Diskontinuum zerlegt. Die Qualitdten des tektonischen Trennflacheninventars
(Kluftflichenbeschaffenheit: Oberfliche, Rauhigkeit; Offnungsweiten; Fiillungen) variieren
nur gering, wahrenddessen der Durchtrennungsgrad der Hauptkluftscharen in bezug zur
jeweiligen Boschungsrichtung markante Unterschiede zeigt. Die Priméartextur
(Schieferung/Lagerbankung) zeigt generell fiir die Ostwand sowie fir den iberwiegenden
Teil der Zentralen Nordwand stabilisierende Wirkung durch ihr flaches Einfallen in
siidwestliche Richtungen. Das tektonische Trennflacheninventar, reprasentiert durch drei
Hauptkluftscharen, ist jeweils fur die Entwicklung der drei Hauptabbruchwinde -
Ostwand, Zentrale Nordwand und Nordwestwand — und fir deren +/- wandparallele
Gefuigeentspannung ursichlich. In Kombination mit der Einwirkung der physikalischen
Verwitterung unter den gegebenen meteorologischen Voraussetzungen ist fur
oberflichennahe Wandabschnitte eine progressive Gebirgsverbandsauflockerung zu
beobachten.

5.2. Meteorologische Gegebenheiten

Die heutzutage oftmals diskutierten und in den Medien vielfach erwihnten Schlagworte
wie ,Klimadnderungen®, ,Erwarmungen®, ,,Gefdhrdungen durch Ozonlécher” etc. seien hier
kurz von kompetenter Stelle dargelegt (AUER & BOHM, 1999):

YAnfangs der 1980er Jahre gelangte die bis dahin vorwiegend in Wissenschaftskreisen
diskutierte Frage von Klimaschwankungen und deren Ursachen ins Interesse der breiten
Offentlichkeit. Grund fiir das Interesse war besonders die Diskussion tiber einen eventuellen
Einfluss auf das Klima durch den Menschen (Schlagwort ,,anthropogene Klimadnderung®).
Zur Untersuchung solcher wissenschaftlichen Fragestellungen eignen sich Stationen wie der
Sonnblick — die nicht von den lokalen Effekten (z.B. Wdirmeinseleffekt einer Stadt)
beeinflusst werden - besonders gut.

Seit 1886 werden auf dem Sonnblick regelmaflig Klimabeobachtungen durchgefiihrt. Mit
dieser mehr als 110 jGhrigen Messserie in tiber 3000 m Seehéhe stellt der Sonnblick eine
weltweite Besonderheit dar. Als Beispiel sind in folgender ABB.9 (siehe folgende Abbildung)
die Elemente Luftdruck, Lufttemperatur und Sonnenscheindauer in Form von
Jahresmittelwerten dargestellt. Im Sinne einer besseren Ubersichtlichkeit und
Vergleichbarkeit wurden die Werte mittels einer Filterungsmethode gegldtiet und auf die
Periode 1961 bis 1990 normiert.
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Sehr deutlich ist in dieser Abbildung die Erwdrmung seit der zweiten Halfte des letzten
Jahrhunderts zu sehen. Der iiberraschend dhnliche Verlauf der 8 Kurven spricht dafiir, dass
die Temperaturzunahme der letzten 120 Jahre aus der Verlagerung der Luftdrucksysteme
tuber Europa folgt, die iiber die Sonnenscheindauer (Bewélkung) die Temperaturentwicklung
steuern. Ein bereits merkbares ,,Treibhaussignal® ldsst sich aus den Sonnblickdaten und
auch aus anderen ostalpinen Messreihen jedenfalls nicht herausfiltern (in diesem Fall
miisste die Temperaturreithe der Luftdruck- und Sonnenscheinreihe in den letzten
Jahrzehnten ,,davonlaufen”).“

Die ansteigende Erwarmung (auch wenn es sich nur um geringe Werte handelt) hat
aber auch auf den Anteil des festen Niederschlags (Hagel, Graupel, Eiskorner, Schnee) eine
nicht zu unterschitzende Bedeutung (im Hochgebirge handelt es sich hiebei uberwiegend
um Schnee). Aus den Messreihen vom Hohen Sonnblick ist zu erkennen, dass der Anteil
des Schnees gegen Ende des 19.Jahrhunderts noch bei 90 bis 95% lag, in Einzeljahren
fielen bis zu 98% des Niederschlages in Form von Schnee. 100 Jahre spiter (in den warmen
90er Jahren) ist der Schneeanteil bereits auf nur noch 85% zuriickgegangen (bezogen auf
das Gesamtjahr). Im Sommer (Juni bis August) unterschreitet der Schneeanteil in 3.100 m
Seehohe bereits haufig die 50%-Marke (den Rekordsommer stellte jener aus dem Jahre
1982 mit nur 39% Schnee und 61% Regen dar).

Die beiden beschriebenen meteorologischen Kriterien (Temperaturerhohung; Ruckgang
des Anteiles des festen Niederschlages) haben einerseits auf die Intensitit der
physikalischen Verwitterung, andererseits auf den generellen klimatischen Status des
Gipfelaufbaues des Sonnblicks einen nicht zu unterschitzenden Einfluss: die Gipfelregion,
im nivalen Klimareich gelegen, unterliegt dem Einfluss des Permajfrostes (Dauerfrostboden;
generell kann ,gefrorener Boden“ in zwei Hauptklassen eingeteilt werden: ,Permafrost” —
dauvernd gefroren, nur im Sommer geringfiigiges Auftauen oberflichennaher
Bodenschichten; ,,Seasonal frost” — periodisch auftauender Boden). Dieses Kriterium wurde
nach den gezeigten Temperaturkurven frither erreicht, verschiebt sich aber zusehends zu
einem Bereich, fur welchen eher der Terminus ,seasonal frost“ passen wiirde. In den
Sommermonaten wird, wie augenscheinlich in den gegensténdlichen Wandabbriichen zu
erkennen ist, die Wirkung des Permafrostes drastisch (zumindest fiir alle einsehbaren
Klufte und Spalten bis zum +/- kompakten Fels) reduziert, wihrend der Wirkungszeitraum
des ,,seasonal frost“ durch oftmalige Frost- Tauwechsel sowie den hohen Regenanteil des
Niederschlages im Sommer zunimmt.
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Durch die erlduterten klimatischen Verschiebungen kommt die physikalische
Verwitterung (,Frostsprengung®) in vermehrtem MaBe zur Wirkung. Beim Gefrieren von
Wasser, welches bei +4°C seine gréB8te Dichte und sein geringstes spezifisches Volumen
hat, kommt es zur Kristallisation von Eis und zu einer Volumenzunahme von 9%. In einem
geschlossenen System kann es hiebei zu einem Druck von bis zu 210 MN/m? kommen.
Derartige geschlossene Systeme sind in einem Kluftkorpergebsude, wie vom Hohen
Sonnblick ausfuhrlich beschrieben, nicht haufig wenn uberhaupt anzutreffen. Wasser-
gefullte Klufte kénnen jedoch bei starker und vor allem rascher Abkithlung anfangs aullen
zufrieren, sodass sich im Inneren der Kluft ein ausreichender Druck aufbauen kann, um
kliftigen Fels zu ,sprengen” (d.h., Haarrisse und Kluftspuren progressiv aufreiffen, und
damit den Gebirgsverband weiter auflockern). Je nach Standort derartiger
Gebirgskomplexe kann es zum sofortigen Absturz von Kluftkérpern oder zu einer
skriechenden“ Schwiachung des Kluftkérperzusammenhaltes kommen. Eine zunehmende
Anzahl von Frost-Tauzyklen und zunehmender Anteil an Feuchtigkeit begiinstigt hiebei die
Frostsprengung. Diese beiden Kriterien sind durch die erlduterte Entwicklung der
meteorologischen Verhaltnisse fur den Gipfelbereich des Hohen Sonnblicks gegeben.

6. Standsicherheit des Gipfelaufbaues des Hohen Sonnblicks

Zur Beurteilung der Gesamtstandsicherheit des Gipfelaufbaues des Hohen Sonnblicks
missen mehrere geologisch-felsmechanische Kriterien in Bezug zur Grundrissgeometrie
des Berges gesetzt werden:

» Das direkte Gipfelplateau (auf welchem sich das Observatorium sowie das Zittelhaus
befinden) stellt, ebenso wie ein gedachter Grundriss auf Hohe des Abbruches zur Grofien
Nordwandrinne, ein ungleichschenkeliges Trapez dar (die Ostwand sowie die Zentrale
Nordwand stehen in etwa rechtwinkelig zueinander, die Zentrale Nordwand steht
stumpfwinkelig zur Nordwestwand).

» Die +/- flach gegen SW einfallende Priméartextur definiert fur den Gipfelaufbau einen
,in den Berg®“ verkippten Plattenstappel, welcher in Bezug zu den Nordabbriichen eine
generell stabilisierende Wirkung auf den Gesamtkomplex bedingt. Die drei
Hauptkluftscharen K 1, K 2 und K 3 bedingen innerhalb der oberflichennahen
Wandbereiche der  Nordabbriiche des Sonnblicks  eine oberflachennahe
Gebirgsverbandsauflockerung; der Durchtrennungsgrad der Schieferung/Lagerbankung ist
in den beurteilbaren oberflichennahen Wandpartien, vor allem innerhalb der Zentralen
Nordwand, grofiteils hoch (K=0.9-1). Im Verschnitt mit den Hauptkluftscharen sind daher
Blockverkippungen und -verstellungen haufig.

®» Hinweise auf den Kernaufbau der Gipfelkuppe des Sonnblicks gaben die Baugruben
fur die Neuerrichtung des Observatoriums (Lager, Maschinenraum) sowie des Zittelhauses
(Kellergeschoss: Stiegenhaus/Vorraum; Trinkwassertanks/Technikridume). Der Felsabtrag
erfolgte hier jeweils in kompaktem Gneis durch Sprengarbeit.

» Ebenso zeigen lokale Aufschliisse des anstehenden Felses innerhalb der Ostwand,
der Zentralen Nordwand sowie der Nordwestwand noch primédren Gebirgsverband mit
weitstdndigem  Trennflidchengefige bei  niedrigen  Durchtrennungsgraden der
Diskontinuitdtsflachen. Die Siidwestwand des Gipfelaufbaues zum Kleinen FleiBlkees hin
stellt in ihrem unteren und mittleren Abschnitt ebenso einen kompakten Gebirgskomplex
dar.

Der Gipfelaufbau des Hohen Sonnblicks weist also einen kompakten Gneiskern auf,
dessen Gebirgsverbandsfestigkeit in den oberflichennahen Bereichen der Nordabbriiche
durch Entspannungserscheinungen und der Einwirkung der physikalischen Verwitterung
abnimmt. Eine der jeweiligen Raumstellung des Haupttrennflachengefiiges in Bezug zur
Boschungsrichtung  entsprechende, zwiebelschalenartige Verbandsauflosung mit
entsprechender Blockgeometrie (Ostwand: dominant plattig-schuppenférmige Kluftkérper;
Zentrale Nordwand: dominant platten-quaderférmige Blocke) fithrte zum derzeit gegebenen
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Erscheinungsbild der Wandtopographie und der lokal unterschiedlichen oberflachennahen
Auflockerung des Gebirgsverbandes. Stein- und Blockschlage aus bereits in indifferentem
Gleichgewicht befindlichen Wandabschnitten (intern aufgeléste Wand- und Gratstufen,
Turme) werden weiterhin auftreten. Im Falle von Ausbriichen umfangreicherer Kubaturen
aus den Nordabbriichen des Gipfelaufbaues sind derartige Ausbruchsnischen geologisch-
felsmechanisch auf eventuell progressives Gebirgsverbandsversagen hin zu untersuchen.

7. SanierungsmafBnahmen

Aufgrund des gegebenen geologisch-tektonischen Gipfelaufbaues des Hohen Sonnblicks
sind SanierungsmafBnahmen zur Erhaltung der Standsicherheit der einzelnen Wandstufen
notwendig, um jedwede Beeintrachtigung der Bebauung (Observatorium und Zittelhaus)
und deren Funktionalitit zu vermeiden.

Ziel der Sanierungsarbeiten ist einerseits die Minimierung der (teils kinstlich
verursachten) Durchfeuchtung des Gebirgskorpers im obersten Abschnitt des
Gipfelaufbaues (1), andererseits die Erhaltung der per dato gegebenen Topographie des
Gipfelaufbaues (2):

Ad 1): durch die unkontrollierte Ableitung von Niederschlags- und Brauchwissern in
den obersten Abschnitt der Zentralen Nordwand kommt es in diesem Bereich zu einer
erhohten oberflachigen Durchfeuchtung des Kluftkérpergebdudes und somit zu einer
erhohten Einwirkung der physikalischen Verwitterung.

Zu 2): Die per dato gegebene generelle Topographie des Gipfelaufbaues des
Sonnblicks muss erhalten bleiben, um Spannungsumlagerungen innerhalb der einzelnen
Wandabschnitte, welche Ausbriiche umfangreicherer Kubaturen und Unterschneidungen
einzelner lokaler Wandareale zur Folge hitten, zu verhindern. Eine Gefshrdung durch
erwartete lokale Stein- und Blockschlidge (Ausbriche bereits vollig aus dem
Gebirgsverband geloster Kluftkorper) fiir die Gesamtstabilitat des Gipfelaufbaues ist nicht
gegeben.

7.1. Ableitung von Dach-, Traufen-, Schmelz- und Brauchwéssern

Eine kunstliche Ausleitung jeglicher Niederschlags-, Schmelz- und Brauchwisser in den
Bereich der Nordabstiirze des Sonnblicks ist zu vermeiden.

Folgende Mafinahmen werden dringend empfohlen:

o Errichtung einer durchgehenden Dachrinne im Bereich des Observatoriums und
Ableitung der Traufwisser gegen Siiden.

= Beendigung der Ausleitung der Brauchwisser aus der Kiiche des Zittelhauses in den
Bereich der Zentralen Nordwand.

= Herstellung einer wasserdichten Oberfliche des derzeitigen Verbindungsweges bzw.
der Terrasse zwischen Observatorium/Zittelhaus zur Zentralen Nordwand zur Vermeidung
jeglicher Infiltration von Niederschlags- und Schmelzwéassern in den Untergrund .
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7.2. Terrassenversiegelungen

Der Verbindungsweg zwischen Zittelhaus und dem Observatorium auf der Nordseite der
Gebiude muss hinsichtlich der moglichen Infiltrationen von Niederschlags- und
Schmelzwiassern abgedichtet werden. Der derzeitige Zustand weist unterschiedlichen
Aufbau der Terrassenoberfliche bzw. des Gehweges auf:

= im westlichen Abschnitt (auf Hohe des Gastzimmers des Zittelhauses) steht lokal der
felsige Untergrund an der Oberflache an (Gneisbdnke).

o> gegen Osten hin diirfte bereichsweise der anstehende Fels unter geringmichtigem
verdichtetem Sand-Kiesgemisch anstehen, teils sind hier Gneisplatten (chne Vermoértelung)
verlegt.

= lokal wurden direkt an das Mauerwerk des Zittelhauses anschlief3end, wasserdichte
Blechbahnen verlegt (welche allerdings nur den bergseitigen Bereich des Terrassenweges
abdecken, also eine Durchfeuchtung der Untergrundes gegen Norden hin auch nicht
verhindern kénnen).

= im Grenzbereich Zittelhaus — Observatorium wurde der Durchgang durch
Gneisplatten befestigt, diese sind durch Mortel verfugt; die Fugen sind allerdings bereits
mehrfach aufgerissen und in keinem Falle als wasserdicht zu bezeichnen.

Die Sanierung des gesamten westlich, nérdlich und ostlich der Gebaude liegenden
Verbindungsweges/Terrassenvorbaues kann  durch  technisch  unterschiedliche
Abdichtungsmafinahmen erfolgen:

= Herstellung einer durchgehenden, flichendeckenden Stahlblechabdeckung mit
bergseitiger Montage wie bereits in Teilbereichen entlang der Zittelhaus — Nordfassade
erfolgt. Hiebei muss ein Ausgleichsbett unterhalb der Blechbahnen eingerichtet werden,
die Ableitung der Niederschlags- und Schmelzwiasser hat gegen Siiden zu erfolgen. Um die
notwendige Trittsicherheit auch bei Vereisung zu gewdihrleisten, muss ein Gitterrost
(Stahlgitterrost, Hartgummi etc.) aufgelegt und montiert werden.

> Herstellung einer durchgehenden, dichten Stahlbetonplatte ausreichender
Bemessung (Frostsicherheit), Ausleitung der anfallenden Niederschlags- wund
Schmelzwisser ebenso ausschliefllich nach Suden.

Die Herstellung der genannten Stahlblechabdeckung wird als wirtschaftlicher und
unter den gegebenen dufleren Umstanden als leichter ausfithrbar eingestuft.

7.3. Messtechnische Uberwachungen

Im Bereich der oberen Ostwand des Gipfelaufbaues (unterhalb der Seilbahn-Bergstation
bzw. der Solaranlage) wird empfohlen, drei einfache Vertikalmessreihen, welche eine
Messung etwaiger Vertikal- und/oder Horizontalverschiebungen an Felskliuften
ermoglichen, einzurichten. Grundsitzlich wird angeraten, eine Fixpunkteinbindung zwecks
geodatischer Einmessung eventuell vom Nordostgrat aus herzustellen. Pro Messreihe wird
die Montage von fiinf Messbolzen empfohlen (Hoéhe der Messreihen bis auf das erste
vegetationsbestandene Band; wird vor Ort festgelegt).

7.4. Konstruktive FelssicherungsmafBnahmen

Zur Erhaltung der Gesamtstabilitat des gegebenen Grundrisses des Gipfelaufbaues des
Hohen Sonnblicks im relevanten Bereich der gegen Norden abfallenden Wandstufen wird
die Herstellung von angepassten Sanierungsmafinahmen dringend empfohlen, wobei
folgende Felssicherungen zum Einsatz kommen werden:

9 Felsvernagelungen lokaler Kluftkorper mittels vollvermértelter SN-Anker zur
Erhéhung der Wandstabilitat und zur Vermeidung progressiver Einzelausbriiche.
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9 Sicherung lokaler offenstehender Kluftgassen und aufgelockerter Wandabschnitte
durch (bewehrte) Spritzbetonversiegelungen und —plombierungen.

9 Sicherung einzelner Wandabschnitte durch vorgespannte Daueranker mit
Stahlbetonbalken- wund -lisenen (vertikale Stahlbetonbalken) als Auflager zur
Lastverteilung und Uberbriickung von Diskontinuitétsflachen und deren Verschnitten.

Einzelabschnitte der gegenstindlichen Winde werden vor Durchfithrung der
Felssicherungen zu iibersteigen und gezielt von losen Steinen und Blécken zu berdumen

sein.

Konstruktive Felssicherungen werden innerhalb der Ostwand, der Zentralen Nordwand
sowie der Nordwestwand herzustellen sein.

7.5. Kostenschéatzung
Die Kosten zur Herstellung der empfohlenen Sanierungsmafinahmen zur Erhaltung der

Gesamtstabilitit des Gipfelaufbaues des Hohen Sonnblicks werden folgendermafien
angeschatzt:

LEISTUNG NETTO (ATS) | BRUTTO (ATS) | NETTO (€) | BRUTTO (€)
Baustelleneinrichtung 300.000,00 360.000,00 21.801,85 26.162,22
Sanierung Ostwand 460.000,00 552.000,00 33.429,50 40.115,40

Sanierung Nordwand | 1.720.000,00 2.064.000,00 | 124.997,27 | 149.996,73
Sanierung NW-Wand | 720.000,00 864.000,00 52.324,44 62.789,33
GESAMT 3.200.000,00 3.840.000,00 | 232.553,06 | 279.063,67

Die Kosten fir die Sanierung des Verbindungsweges bzw. der Terrasse zwischen
Zittelhaus und Observatorium sowie die Herstellung der messtechnischen Uberwachungs-
einrichtungen sind in der angefithrten Kostenschiatzung nicht enthalten.

Fir die einzelnen Sanierungsbereiche Osiwand, Nordwand Abschniit 1 — 5, und
Nordwestwand ergibt sich folgende prozentuelle Kostenverteilung (ochne Baustellen-

einrichtung):

Hoher Sonnblick - Sanierung Gipfelaufbau
Kostenverteilung

Prozentverteilung

Ostwand  Nordwand, Nordwand, Nordwand, Nordwand, Nordwand, Nordwest-
Abschnitt 1  Abschnitt2 Abschnitt3 Abschnitt4 Abschnitt 5 wand

Sanierungsabschnitte
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Ansicht des Sonnblick-Gipfelaufbaues: 1 — Ostwand; 2 — Nordostpfeiler; 3 — Zentrale
Nordwand; 4 — Nordwestpfeiler; 5 - Nordwestwand
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Foto 3:

Foto 4: Ansicht der Zentralen Nordwand mit charakteristischem Gebirgstrennflichengefiige,
in Bildmitte die ,markante Ausbruchsnische“ (,Zerriittungszone®)



Foto 5:

Foto 6:
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Gipfelaufbau — Zentrale Nordwand: Blick Richtung W auf die ,markante
Ausbruchsnische“ sowie den oberen Nordwestpfeiler

Gipfelaufbau -~ Nordwestpfeiler: Blick wandaufwirts gegen die Abbruchkante des
oberen Pfeilers mit flach in den Berg einfallender Schieferung (Uberhangbildung) und
markant ausgeprigtem  Trennflichengefiige bei Dominanz der beiden
Hauptkluftscharen K 1/K 2
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Foto 7: Gipfelaufbau — Nordwestpfeiler-Nordwestwand: Ansicht des oberen Pfeilers (mit
intensiver Aufblockung) sowie der oberen Nordwestwand mit markantem
Groflausbruch (in Bildmitte) nach Kluftschar K 3, Dachbildung durch Schieferung

Foto 8: Ansicht der Siidwestwand des Sonnblicks mit Observatorium und Zittelhaus
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DER ZUSTAND DER GLETSCHER IM SONNBLICKGEBIET IN
DEN GLETSCHERHAUSHALTSJAHREN 1999/2000 UND 2000/01

Ingeborg Auer, Wien

1. Einleitung

Die Gletscherlangenmessungen in den beiden Berichtsjahren erfolgten bei relativ guten
Witterungsbedingungen, die Gletscherrander waren aber groBtenteils schon vom Schnee
bedeckt, sodass Grabungen durchgefithrt werden mussten. Bei der Fortfihrung der
Fotodokumentation waren aufgrund von Sichtbehinderungen einige Ausfille zu
verzeichnen. Im Haushaltsjahr 1999/2000 war es am Goldbergkees und Wurtenkees
notwendig, einzelne neue Messmarken anzulegen.

Die Messungen 1999/2000 wurden von Inge Auer, Reinhard Bohm sowie Dagmar und
Thomas Feix durchgefiihrt. Bei den Messungen 2000/2001 erhielt das oben genannte Team
Unterstutzung durch Alois Holzer und Wolfgang Schoéner.

Tabelle 1.1:  Termine der Vermessung am Ende der einzelnen Gletscherhaushaltsjahre
. Kleines Waurtenkees
Haushaltsjahr Goldbergkees FleiRkees (Schareck)
1999/2000 5.10.2000 15.9.2000 4.10.2000
2000/2001 7.10.2001 6.10.2001 20.10.2000

Der Witterungsverlauf fiir die Gletscherregion des Sonnblickgebietes fur die
Haushaltsjahre 1999/2000 und 2000/2001 kann den entsprechenden Massenbilanzartikeln
sowie den Tabellen im Anhang entnommen werden.

2. Langendnderungen im Glazialjahr 1999/2000

Im Haushaltsjahr 1999/2000 zeigte das Goldbergkees von allen drei vermessenen
Gletschern mit 28 m den groBiten Riickzug. Zur Zeit der Messung war der Gletscherrand
zwar schneebedeckt, der Eisrand jedoch eindeutig feststellbar. Der starke Riickzug ergibt
sich in erster Linie durch die Messergebnisse bei den Marken C99 und 22/99, die beide in
Richtung des nun breiter gewordenen Gletschertores zeigen. Aufgrund der am
Vermessungstag einsetzenden Wettereintribung konnte die Fotodokumentation nur um
das Foto vom Standort 6F80 erweitert werden.

Den geringsten Riickzug von 7 m zeigte das Wurtenkees, die Einzelmessungen sind
jedoch mit gréferen Unsicherheiten behaftet, da es durch die regen Pistenbauaktivititen
im Haushaltsjahr 1999/2000 offensichtlich zur Verlagerung der Messmarken B95 und C94
kam. Diese beiden Marken konnten iiberhaupt nicht verwendet werden. Bei der Marke D94
konnte nicht mehr mit Sicherheit festgestellt werden, ob es zu einer Verschiebung des
Messsteines kam. Da der Gletscherriickzug bei dieser Messmarke in Relation zur Anderung
am Kleinen Fleisskees realistisch erschien, wurde er in die Mittelberechnung
miteinbezogen. Auch die Gletscherrinder des Wurtenkeeses waren mit Schnee bedeckt, die
Gletscherrander konnten aber leicht durch Grabungen ermittelt werden. Bei der
Fotodokumentation kam es aus den schon vorhin erwahnten Grinden zum Ausfall bzw. zur
Beeintriachtigung der Fotos von den Fotopunkten 8F82 bzw. 13F82, die iibrigen Fotos
konnten plangemafl gemacht werden.

Wie schon im vorangegangenen Haushaltsjahr zeigte das Kleine Fleisskees mit 13 m
einen starkeren Rickzug als das Wurtenkees. Die Vermessung erfolgte zwei bis drei
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Wochen friuher als die der anderen beiden Gletscher, sodass die Rander des Gletschers noch
aper und daher eindeutig gut erkennbar waren. Bei den Messmarken A 97 und B97 war
der Gletscher stark mit Schutt bedeckt und beinahe schon Toteis. Fotos existieren aufgrund
von Nebelbildung nur vom Standpunkt 5F80. Eines dieser Fotos sowie ein Vergleichsfoto,
vom selben Fotostandpunkt aus aufgenommen, aus dem Jahre 1983 sind am Ende des
Artikels abgebildet. Beim Vergleich dieser beiden Fotos ist der starke Riickzug des Kleines
Fleisskeeses bildhaft dokumentiert.

Tabelle 2.1:  Abstand der einzelnen Messmarken vom Gletscherrand (in m)

Messmarken
Goldbergkees Entf.Sep.1999 (m) | Entf.Okt.2000 (m) | Anderung 1999/2000 (m)
C99 34.0 88.0 -54.0
22/99 18.0 63.7 -45.7
B99 0.0 16.7 -15.7
A99 8.7 20.3 -11.6
297 18.9 32.9 -14.0
Kleines Fleilfkees | Entf.Sep.1999 (m) | Entf.Sep.2000 (m) Anderug; 1999/2000 (m)
B 97 33.0 37.0 4.0
A97 26.9 39.1 -12.2
C99 10.2 26.0 -15.8
D99 10.7 27.3 -16.6
E99 11.2 25.2 -14.0
Wurtenkees Entf.Sep.1999 (m) | Entf.Okt.2000 (m) | Anderung 1999/2000 (m)
(Schareckgletscher)
C94 51.0 Messmarke verriickt
D94 75.6 89.8 -14.2
194 48.0 54.6 -6.6
J94 33.8 35.2 -1.4

Tabelle 2.2: Mittlerer Gletscherriickzug im Haushaltsjahr 1999/2000

Mittlere Anderung
Gletscher 1999/2000 (m)
Goldbergkees -28.2
Kleines FleiRkees -12.5
Waurtenkees -7.4

Tabelle 2.3: Neue Messmarken, angelegt im Herbst 2000.

Messmarken

Goldbergkees Entf.Sep.1999 (m) Kommentare
C00 30.0 Ersetzt C99
Z00 10.5 Ersetzt Z97

Kleines FleilRkees | Das Anlegen neuer Messmarken war nicht notwendig
Wurtenkees

(Schareckgletscher) Entf.Okt.1999 (m) Kommentare
B2000 88.0 Ersetzt B95
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3. Langendnderungen im Glazialjahr 2000/2001

Im Gegensatz zum Haushaltsjahr 1999/2000 zeigte das Goldbergkees von allen drei
vermessenen Gletschern mit 3.7 m den geringsten Riickzug. Zur Zeit der Messung war die
Gletscherzunge schon etwa 50 cm hoch eingeschneit, der Eisrand musste durch Grabungen
ermittelt werden. Der mittlere Gletscherriickgang ist das Ergebnis von vier
Gletschermarken, die Marke 22/99 wurde ausgeschieden. Die Fotodokumentation konnte
um ein Foto vom Standort 6F80 erweitert werden (siehe Foto am Ende des Artikels).

Wie auch schon in den vorangegangenen Haushaltsjahren zeigte das Kleine Fleisskees
mit fast 15 m einen starkeren Riickzug als das Wurtenkees. Es konnten allerdings nur zwei
der finf existierenden Messmarken sinnvoll vermessen werden. Auch die Gletscherriander
des kleinen FleiBlkeeses waren eingeschneit, etwa 30 cm hoch. Fotos existieren aus dem
Berichtsjahr keine.

Der Ruckzug des Wurtenkeeses betrug im Mittel 10 m. Es wurden alle Messmarken
vorgefunden, die Distanz der einzelner Marken zur Zunge ist allerdings in der Zwischenzeit
schon recht betrdchtlich. Auch am Wurtenkees lag der Zungenbereich schon unter dem
Schnee. Speziell bei der Marke 194 war der Gletscherrand aufgrund des vielen Schutts nur
sehr schwer zu finden. Vor J94 befinden sich drei hohe Schutthaufen. Dort verhilt sich der
Gletscher relativ stabil. Der Zustand des Gletschers wurde durch Fotos von den Standorten
8F82 (abgebildet auf der Fotoseite) und 13F82 dokumentiert. Auch die fotografische
Dokumentation iiber den Alteckteil konnte fortgefihrt werden (Vergleichsfotos aus den
Jahren 1985 und 2001 am Ende des Artikels).

Tabelle 3.1:  Abstand der einzelnen Messmarken vom Gletscherrand (in m)

Messmarken
Goldbergkees Entf.Okt.2000 (m) | Entf.Okt.2001 (m) | Anderung 2000/2001 (m)
Ccog 30.0 34.9 -4.9
22/99 63.7 Keine Messung
B99 15.7 20.2 -4.5
A99 20.3 22.8 -2.5
200 10.5 13.3 -2.8
Kleines FleiRkees | Entf.Sep.2000 (m) | Entf.Okt.2001 (m) | Anderung 2000/2001(m)
B 97 37.0 Sinnvolle Messung nicht mdglich
A97 39.1 Sinnvolle Messung nicht méglich
C99 26.0 Sinnvolle Messung nicht méglich
D99 27.3 37.0 -9.7
E99 25.2 44.5 -19.3
Waurtenkees Entf.Okt.2000 (m) | Entf.Okt.2001 (m) | Anderung 2000/2001 (m)
(Schareckgletscher)
B 2000 88.0 94.1 -6.1
C9%4 83.0 92.2 -9.2
D94 89.8 98.5 -8.7
194 54.6 78.6 -24.0
J94 35.2 371 -1.9
Tabelle 3.2: Mittlerer Gletscherriickzug im Haushaltsjahr 2000/2001
Mittlere Anderung
Gletscher 2000/2001 (m)
Goldbergkees -3.7
Kleines Fleillkees -14.5
Waurtenkees -10.0
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Neue Messmarken wurden im Berichtsjahr keine angelegt. Die grofite Notwendigkeit
bestiinde dazu auf dem Wurtenkees, da die Distanzen der Marken zur Gletscherzunge bei
den Marken B bis D schon sehr grof} sind. Im ndheren Vorfeld des Gletschers befinden sich
aber keine geeigneten, ausreichend groBlen Steine. AuBlerdem wire nicht gewéhrleistet,
dass durch den Schibetrieb keine Verlegungen stattfinden wirden.

4. Langenidnderungen der Gletscher in der Goldberggruppe seit 1978

Wie schon in den letzten Berichten wird eine Zusammenschau der Messergebnisse seit
1978 in der folgenden Grafik gegeben. Von den derzeit messbaren Gletschern verhilt sich
das Goldbergkees am stabilsten. In den letzten paar Jahren zeigt das Kleine Fleisskees
einen stirkeren Riickgang als das Wurtenkees.
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Abbildung 4.1:Lingenidnderungen der Gletscher in der Goldberggruppe seit 1978
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$EVFKPHOPPQEIRPPHULKUWBOVR HLOQHWIDW LUIYHHOWRPDVVHQHELOD(
VSH]LILAMAKWHH V E EGIDVQRIW NJ PGDVVW QHJIDWDO&HOLWWHGAHUMUI W
3HULRGH ELV 'HU ODVVHQYHUOXVW LQ GLHVHP -DKU I
S XUWHQNHHVYAGHQ ELVKAHQWHU YV XHDXWHO@ O W VIMKIFEKH HW H Q K HQ Q
SRVLWHDMMKDOWVMDKD X

(LQOHLWXQJ

'LHVHU %HULFKW EHVFKUHLEW GLH OHVVXQJHQ XQG (UJHEC
*XUWHQNHM\D VYD XVKDOW VM D KRL W WGLAN NG B L R O R DIHWF K R'@ H
OHVVXQJHQ ZHUGHQ MIKUOLFK VHLW GHP +DXVKDOWVMDKU
ZHLDWTU X QWGH L QHQU » Q VW( SIRY L WD REH G-HDWK U L Q M8 KIW R % HHD DW LY H
0DVVHQ Y HRINOKXQ/GVH U O P B QWHIGNQ » J H QIG-HAW R D N N X PAX\® IBMBLE R O X
PHQ6HLMHP-DXVKDOWYVMDKEH VWG K®F KD UH FE MAK UGV H Q NDHXHYY H L
Y| O QIHW U H Q*Q\W W@ F K H WGWM H @ HEDOGH. JH'QBID P L RL W L J H Q#H\PN X P X
ODWLRQV2XQG $EODWLRQVJIJHELHW EHVLW]HQ ,Q GHQ OHW]WH{
*OHW V F KHHULMKHHEUN DIXN s FNJH ] RLMRHPUW KR S KR WSRNRDWPH G D W X
$XIXVW  EHVFKULHBBRHWWDO VW H IQWQHL QB NW X HIDHXH
SUEHLWVJUXQUEILIAIH VHQELO D QPLUBBINQUI X BHLBHP+DXVKDOWVMI

NRPPHIXGHPXUWHQNHHKFKQHHND QRRYHQVD®WHUH®IOXVV
DX| GLH ODVVHQELODQ] MHGRFK YHUQDFKOIVVLJEDU VHLQ G-U
JUDJH VWHKW DEHU QRFK DXV

$OOH ODVVHQKDXVKDOWVXQWHUVXFKXQJHQ DXl GHP :XUWtE
VLQG LQ GHU =HLWVFKULIW ":HWWHU XQG /HEHQ ™ VHLW I
YHUHLQHV  YHU|IIHQWOLFKW ZRUGHQ

'LQWHUELODQ]PHVVXQJ DP XQG

'LH JHOGPHVVXQJHQ 1+U GLH :LQWHUELODQ] ZXUGHQ
GXUFKJHI$QUW 3URILZXQGHILHLFKWHQGGHWBFKQHHWHPSHUDWXU
JHPHVVHQ XQG WHLOZHLVH DXFK GLH 6WUDWLJUDSKLH GHU 6
XQG 'LH .RRUGLQDWHQ GHU 3URILOVWDQGSXQNWH ZXU
/DIHQLQGS H.ID U VWGHH:W Q W H U E DOHXIH Q

=XVIW]QXBKQHVVXQLERHOFK QHH V F K FRUNGEHE YO HW V PK WU Q H P
GLFKWHQ 6FKQHHWLHIHQVRQGLHUXQJVQHW] BRQGLHUXQJVS
WLRGIWROLGHWSH]LILV:ERMMUEPOMHUEHVWHIDHIHQ ZKQ &W®W H U
SROLHWMWIDR]ZGHORAGLHYXKQ&DEHOOHDUJHVWHOOW
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gVWAHULU K|KH MDKUHYV
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3( ~ o B (LV

3 (LV

3( _ B L B (LV

3( B L B YHOV

I$: (_ B L _ YLUQ

3( ~ L _ (LV

3( ~ L B (LV

3( _ L (LV

3( ~ - B (LV

6FKQHHGPLH IH OLWWHO

3HJHO _+|KH . QHH@PL A
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7DEHOOH gVWOLFKHV :XUWHQNHHV LQWHUELODQ]PHVVXC
‘XUWHQNHHV2EHUHU*OHWVFKHUWHLO
3XQNIWHIMLFKEZH3XQNIMH | ML FKBAZH3 X Q NIWH [ HL F KBAZH _
>P@B _>NJ P"@NJ P"@ >SP@ _~NJ P"@NJ P"@ >

XUWHQNHHVB8QWHUHU *OHWVFKHUWHLO
3XQNWHIHLFKEZH3XQNWH I HLFKBAZH3 X QMWWH IHL FKBAZH _
>SB_>NJ P P"@"P _>NJ P'"@_ >N3PP"@NJ P @_>NJ P"@

,QGHBFKQHHGKHMWYVEKWMHBURILOGHQXQWHUP 6HHK|KBHUHLWYV
,VRW KH EEMHIHO OBQG H BHW® | L O LAHPSHUDWRUQ G HQ®BH @WLHIHUHC
6FKQHHVFKQRREWHOHFEODVVHYHUGXNRWEHMFKP HONXQQ @ KK QWHU

P QLFKW DXVJHVFKORVVHQ ZHUGHQ

'LHPLWW®HAKGHHG LIFKIWVHHHEOLFRIXVILHNHLGHKIQJL JNHRL@/MH U
BHHK|KSHEELOGXQJ 'DVOIVWWFKXWLVEH@LVWHQSUISDULHUXQJVP
HUNOIUHQ
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PLWWOHUMFKQHHWHPSHUDWXYf &@

2 2 2

PLWWOHUHKWFKQHHGLFKWHENI P @

$EELOGXQILWW OFHKUIHHHW HPX®I® BbKQXHH GIFEMI JL IWNRGWEHHK |KH
6FKQHHGLFKWH
6FKQHHWHPS®&UDWXU

$OYVRUWVHWINK®Q/B75%$& 6126 IHVVUHIXHGHXFKGLHV-DKZLHGHU
6FKQHHSURBH@AKHPLVEFRBO\WHOQRPPHMQ®P ,QVWLWISWW®DO\WLVFK
&KHPIGHUHFKQLVERHWYHUVLWOW QV L FKAHILFK W L JYRWHEXQ D O\WVLHU'
'LHUJHEQIZWHWWBI @@ QGHEWHOXOHEHOL]LHUW

'LH OHVVXQJHQ l*+U GLH -DKUHVELODQ]

$0OV $SEODWLRQVSHJHO VWDQGHQ GLH LP 2NWREHU EH]LHK
JXWHUI+JXQHGHUHOI® O UHLE®BW LR QG/HBENHBDHWNPASIHYRGDV YV
OHGLJGHERXD W L R QBIBHLIBDQ]MDKUsEHUGDXHUN(H@PHVV&EIHJIHO
HUIROJWH PLWWHOV *36 3RVLWLY I+U GLH +HUEVWPHVVXQJHQ
GLH VWDUNH $XVDSHUXQJ GHV *OHWVFKHUV ZRGXUFK GDV 0D
YHUUL@IHUGNRQQWHIHUZHQGKRE@H OO0 JUBXHNQ DELDIQR K LKHDQV
VLFK EHZIKUW XQG ZXUGH EHLEHKDOWHQ 'LH (LQJHODEVFKQLW

FP

'LH$ EODW L R @QXSHIB® XQG DEJHOHVHQ@JHKHU
SHIHORZIGH SIEVFKPHO]EHWUVBH]LILYPKMHQELOBEPD¥DXVKDOWVMI
VLQG LQ 7TDEHOOH ]IXVDPPHQJHIDVVW
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7DEHOOH:LQWHUELOD®L$XIW H LLAKEH B HAX Q W H QM@ V F KAESUHWLH L @ F K
%LODQ]LQ NJ P" %LODQ]YROXPHQLQ NJ
+|KHQVWXIH JOIFKH>P" @ %LODQ]YROXPH® MJI@
>P@ JHVDPWQWH®EHQJHVDPWQWH®EHQJHVDPWQWH®EHDQ
ELV

2

N N NN N NN DN DN NN

JHVDPW

7DEHOOB-DKUHVELOD @L WX | W H LLGEXBH & HZX Q W HOHHQV V F KIS U ZWLHIL\DF K
%LOD@P P%LODQ]YRQXRHMQ
+|KHQVWXIH)OIFKH @ %LODQ]¥RYD@PHQVSH]LLVEER] P"@
>P@ JHVDPWQWH®EHQJHVDPWQWH®EHQJHVDPWQWH®EHDQ
ELV 2 2 2 2

N NN DN N NN NDNN
LN}
LN}
N
N
N
LN}

2

_JHVDPW 2 2 2 2 2
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2 2 2 2 2

%LODQ]YROXPH® NJ@
(:DKU 6RPPHU P:LQWHU

$EELOGXQJ %LODQ]YROXPHQLQ $EKIQJLINHLWYRQGHUGB6HHK]|

7DEHOOB*OD]LR O R.DLY% FKHOE RMD X VKDOWVMDKU
, 0D %]DKO >@ JHVDPVQWHREHQ
JOIFKH P
H$SNNXPXODWLRQVIPIFKH
D$SEODWLRQVIOIFKR

F 6
F 6D

% %LODQ]YROXPHQ fNJ) L
EVSPLODQ]YROXPHRJ P"2 ~ 2

%HLHWWRDNNXPXODWLRQ
EHVSHHWWRDNNXPXKODWLRQ
%DLHWWRDEODWLRQ fNJ A2

EDVSHHWWRDEODW LNRIQP "2 2

EZVSHJQWHUELODQINJ P" 2
EVWSBRPPHUELODQINJ P"2 2 2
EWSH)KUHVELODQ] NJ LP"2 2 2

EZ EWSHARWDOPDVWHQXPVDW] _
EH, EDOSHHWWRPDVVNQ@»XPVDR/] B_
1XOOOHRBKHKH P

7DEHOOHB*HVDPWH U XKHEBHQNHIH V2 6 F KBRADKXNK B O/ V M D K U
%LODQ]YRYEVISA|LPAVGBRR|P" @

'LQWHU
6RPPHU 2 2
DKU 2 2

ODVVHQXPNDW]
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'DQNVDJIXQJ

'LH )HOGPHVVXQJHQ ZXUGHQ ZLHGHU LQ =XVDPPHQDUEHLW
OHWHR U KQREBIRG \ Q D BLH\PQ V W LWOHMW H R U K@K M LANH&IQ L Y H UM UW | W
%RGHQNXOWXU :LHQ XQG GHU .IUQWQHU (OHNWUL]JLWIWVZLU\
KHU]QEBIKK B W H UV WEW RIRM HNVGHYNHWR O J H Q G\M D U EIH K W W®BILCH
YHOGPHVVREGHE@OHWVEKHBH QQHNVELFKQIJHERKXH BHLQK BYIGP
*HUQRW %UDQGVWHWWHU )DQQ\ 'RUDX 'DJPDU )HL[ 7KRPD
*XJJDQLJ +HUEHUW )RUPD\HU B5RPDQ -XVW +HOJD .URPS2.RC
JRWWHUPMHD QBWRINRKULVWHD OBKLOGBFKHUROIJDQRK|QKQ G

. XUW 6ZRERGD

/ILWHUDWXU

$8(5, 5 %g+01 +$00(5: 6&+g1(57 :,(6,1*(5XQG :,1,:$57(5
*OD]LRORIQWAKIH XFKRGRIQ@EOLFNRHWEEKWQJIV S URUWBIRMN HH
gVWHUUH L% K L WRKKBIGIH W H R U RQRIHLRIS K\VALHNIW  =HQWUDOIDQV W
OHWHRURDRIRG\QDRHQ SS

$8(5 , 5 %g+0 0 /(<Oh//(5 XQG : 6&+gl(5 'DV .OLPD GH
.OLPDDWODV XQG .OLPDWRJUDSKLH GHU *$: 6WDWLRQ 6RQQ
*HELUJVUYMRHU UHLBKLWUKMIBHWHR URGRIHIR S K\ VAW
=HQWUDODBWW R ORIMRRG\QDRHQLPUXFEN

%g+0 5 ORQRJUDSKLHGHU *OHWVFKHU GHU *ROGEHUJJUXSE
“XUWHQNHHV (QWZLFNOXQJ GHV*OHWVFKHUVVHLW “E G

+$00(5 1 8PZHOWYHUWUIJOLFKNHLWVSU«IXQJ:XUWHQNHH
XQG *HRG\QDPLN :LHQ

6&+0,771(5 ODVVHQKDXVKDOW :XUWHQNHHV |eU GDV +D:
-DKUH V EGIMBIRFKQ\E O L F NPAB LB KQ H\2 2 LHQ

6&+g1(5: XQ& 720%(5*(5 0DV VH QK DXXVKDH@WN HGDA/D X VKD O W V M

2 .DKUHVEHULFKWGHV6RQQEOLFN29HUHLQHV-U GLH

. (6,1%(5 7 ODVVHQKDXVKDOW :XUWHQNHHV IeU GDV +DX
-DKUHVEHULFKW GHV6RQQEOLFN29HUHLQHV-U GLH-DKUH

,(6,1%(5 7 ODVVHQKDXVKDOW :XUWHQNHHV I«U GDV +DXVK
UHVEHOHFRKQWQ EOLFNPOBUBKQMHV 2 :LHQ

. (6,1*%(5 7 0DV V H Q K D:XWRNDHOQWN HGYWYD XVKDOWVMDK®B -DK

UHVE HWHRKQM E O L F NPOB UID KQ H\2 2 LHQ

.RQWDNWDGUHVVHQ

0DJ'U :ROIJDORK|QHU

=H QW U D O D QOHMDHRN RQREHIRHG\QDP LN
$EWHLOXIQPIDWRORJLH

+RKH :DUWH

$2  :LHQ

.DWKDUD®XVFK

78 '"UHVGHQ

,QVWLWXW I+U +\GURORJLH XQG OHWHRURORJLH
«U]E X U JBHWWU

2 'UHVGHQ
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0$66(1+$86+$/7 :857(1.((6
)h5 '$6 +$86+%$/76-%$+5

6FK|QXMQG .ODXVFK

=XVDPPHQIDVVXQJ

'LHVH $UEHLW EHVFKUHLEW GLH OHVVHUJHEQLVVH GHU 0DV
+DXVKDOWVMDKUHYV DXl GHP 6FKDUHFNWHLO GHV :XUWI
+DXVKDOWVMDKU LVW JHNHQQJHLFKQHW GXUFK HLQH *EHUGX!I
XQWHUGXUFKVFKQLWWOLFK QHIJDWLYH -DKUHVELODRQ] IKUF
*EHOGHPXUFKVFKEHWVMAWLRGHELYV OLHBWWVSGLEHRWPHUE LIO[DQW
GHP OLWWHO GHU ELVKHULJHQ %LODQ]J]MDKUH (LQ *EHUGX
GXUFKVFKQLWWOLFKH $EVFKPHO]XQJ LP 6RPPHU I-KUWHQ
IHWWRODVVHQELODRQ] 'LH VSH]LILVFKH -DKUHVELODQ] EHW
ZHQLJHHWI D WOYHWULWWHGHRIHWLRGHELYV '"HUODVVHQY HUWB XNWH P
-DKU EHWUIJW fNJ 'DV :XUWHQNHHYVY ZHLVW LQ GHQ XQ
DXFK ZHLWHUKLQ QXU HLQ SRVLWLYHV +DXVKDOWVMDKU

(LQOHLWXQJ

'LHVHU %HULFKW EHVFKUHLEW GLH OHVVXQJHQ XQG (UJHEC
' XUWHQNHIBWYDXVKDOWVMDKUWLWWHQN N®B]LR O R 0 HWFKKRI®H
OHVVXQZIHQ GMIK UOLHBMPRDXVKDOWVMDIGKUFKJIHITKWXWWHQNHH\
ZHLODWHUXQWBGHL QU «Q VWU SRYLWDRNGH GHDWK HL QM B KIW R %HODWLY H
0DVVHQY HOKYGH U O P B QWHINQ « J H QGHWW R D N N X PUXVOIVBLE R O X
PHQ 6HLW GHP +DXVKDOWVMDKU EHVWHKW GHU 6FKDUH
Y | O QIHW U H Q*@W MW F K H GWIH H D HIQOGH. JHQBD P LRL\M L JH QHWPN X P X
ODWLRQBEODWLRQEBHNE WIWAEHRUWKRSKRWR N DEXMMVD O
V W HHKLVOMH KDUN W X HIDUOMH Q JU X Q G® DM HOD QL HUBBU 1+ IXQHQQJIOHLF |
GHU DEVHKEDUH ZHLWHUH 5+FNJDQJ GHV *OHWVFKHUV HLQH QF
LQ GHQ QIFKVWHQ -DKUHQ HUIRUGHUQ ZLUG

$OCOHDVVHQKDXVKDOWYVXQWKIG M R KKIX\QHIGI IR/ ELV
VLQGGHYHLW YV FKHWMWG-QUBH EH QVHL W LP -DKUH VE HUHBRQMQ EOLFN
YHUHLQHV  YHU|IIHQWOLFKW ZRUGHQ

‘LQWHUELODQ]PHBRXQJIXQG

'LH)HOGPHVVXQUGBIH QWHUELODQ] ZXUGHW®P ELV 0ODL
GXUFKJHI$QUW 3URILENQGHERLHLFKWHQGGHBFKQHHWHPSHUDWXU
JHPHVVHIW HLO ZHXMEL BWUDW L J GBISK K H H GEHFWW L PFDE H O O H
XQG 'LH.RRUGLQOWBIR ILO VW D QBSX®HREWHWIHEO Y HU P HV VHQ
/IDJHQ VLQG LQ GHU .DUWH GHU :LQWHUELODQ] ]X VHKHQ =XV
6FKQHHVFKIZPXKWEHTOHWVPKWWUQHPLFKWHIQQHHWLHIHQVRQGLHUX
BRQGLHUXQJVSXQNWH DEJHGHFNW XP GLH ,QWHUSRODWLR
'LQWHUELODQ] ]X YHUEHVVHUQ 'LH 7LHIHQZHUWH XQG L
BRQGLHUXQJ VLQG LQ 7DEHOOH GDUJHVWHOOW



.RRUGLOBDWHHHEZ 'LFKWRU

gVWADUU K|KH MDKUHV
3URILD < ] >FB@NI)WI@ @ _KRULJRQW
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3 B _(LV
3( 3 R _(LV
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3( B o (LV
3( _ L (LV
3( ~ L (LV
3( ~ L ~ (LV
3( ~ L B YJLUQ
3( ~ L B (LV
3( ~ L _ (LV
3( B L B (LV
OLQLPXP _ _ _ B_ B (LV
; 6FKQHHBWPLH IH OLWWHO
3HIHIKH . QHHRP .
&KHPLH_ 2 2 2
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7DEHOOH gVWOLFKHV :XUWHQNHHV :LQWHUELODQ]PHVVXC
‘XUWHQNHHV2EHUHU*OHWVFKHUWHLO
3XQNWHIHLFKEZH3XQNWH | HLFKEAZH3 X Q N \WH | ML F KBRZH _
APB_>NJPN@P @>P >NJ PSI@) P"@,PB >NJ P @ _>NJ P"

‘XUWHQNHHV8QWHUHU *OHWVFKHUWHLO
7LHIMLFKBZH _ 7LHIHLFKBZH _ 7LHIMLFKBZH
33( _2,P2_SHJLPH@NJLP@f _ P2 _>NJLP _NJLP@ _ P

'"LH6FKQHHWH P S HADDUWHQUWHRAWHQ L F KW U V S | WOHHW N @/ H USFQLIQ DD L
EHUHUMKAR FEX WL Q 3URILIOHIQU YV DRWNHL QHR W K HEPLHUD & VRGDVV
JHZLVB\FHKPHO]Y H D Q KVQ\HK P HQE HP L W W ®FHKIQIH H GLHFLKIWM/BHQMHF K Z D F K H
$EQDKPPLWGHWBHHK|KAIXUSLHEHLGKQWHUBWRQIQHOARWHULQJIHQ
'LFKWHZHDXWBHIQFS DKPH@BEELOGXQJ '"HXWOLFELHGEH (L Q10 XML
3LVWHQSUISDULHUXQJVPD%QDPHQ ]X HUNHQQHQ
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PLWMNWEIQBIHHWEP&BUDW XU

2 2 2 2

U U

1822
6 A @K|KH
>

U U 2

PLWWOHUMFKQHHGLFKWHENI P @

$EELOG XQULWW6HKMGHHW H PSHE®PRMHH AL E WIKD J L INRGWEHHK | KH
6FKQHHGLFKWH
6FKQHHWHPSHUDWXU>@

$OYRUWVHWIMBIB375b%& 6126BVVUHZKUHGHXFKELHWVBKZLHGHU
6FKQHHSURBEHIDAHKHPLVEBREBO\YHQRPPHQ®P , QVWLWISWD O\WLVFK
&KHPIGHUHFKQLVBRHQHU VILMWQPN Q VL F KB\HELFFK W L JO/RVGHEXQ DO\VLHU!
'LH (UJHEQLVVH ZHUGHQ DQ DQGHUHU 6WHOOH SXEOL]JLHUW

'LHOHVVXQJHQUGLHDKUHVELODQ]

'XUF KL QM | % HDHKORQHIHERKWBEBQWLRQVLSRNMWRE HUXQG RU
%HILGBIXVDSHUMRIQL NRQQGDHYDQNBHOHW]VWHKQEDS XU BK H
=HUVW | YR@IEODWLRQWSPHXIOEHEBLVWHQSUISDEHEUQOWZLHGHU
ZHWW JHPDHKGHIQH XHU O LBKAHH Q®WHYIB UHFK RQWEIOP3LVWHQGGHQ VW
6NLJHELHWHY EUDFKWHQ HLQHQ JHZLVVHQ (UIROJ VRGDVV LP
$EODWLR QWISBHIHREHUGDXHUMHQP HVVB@&H J HHQ | R PLWHAFE 6 V
"HLWHUKLQ ZHUGHQ GLH KHOOJUDXHQ EHVVHUHGB6LFKWEDUNHI
5RKWHIUZHQGHWQ]HODE VRXKHIHWMMIE HQ QI RQ FP

'LHFEODWLR @XSHIBI® XQG
DEJHOHVHQ 'LH /DJH GHU 3HJHO VRZLH GLH $EVFKPHO]JEHWUIJ
l-U GDV +DXVKDOWVMDKU VLQG LQ 7TDEHOOH ]IXVDPP|

"'LHVHLKQYGKHXIXVW JHIJHEHI@QOBFKQHHEHG HHWORWYVF&HBVV
(QGH 2NWREHU DQGDXHUWH PDFKWH GLH *OHWVFKHUIRWRV |
XQYHUZHQGEDU 'LH JUR%H =DKO YRQ $SEODWLRQVSHJHOQ JOL/|
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7TDEHOOH gVWOLFKHV:XUWHQNHHY $EODWLRQVSHJHO
.RRUGLQDWHAQ '‘DWXP $EVFKPHDOD
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7DEHOOH gVWOLFKHV :XUWHQNHHV (UJHEQLVVH I-U GDV +
%LODQ] LQ NJ P" %LODQ]YROXPHQLQ NJ
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%LODQ]YROXPH® NJ@
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$EELOGX®LODQ]YRGERHX L ¥NRIGIHAH HK | K H

7DEHOOH*OD]LR O R D% FIKHOE RMD X VKDOWVMDK U
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2 -DKUHVEBHIW R FBRBOLFN292HUHLQHV

'DQNVDJIXQJ

'LHHHOGPHVVXQUIB@EQHGH®B XVDPPHQDIJZEM EWGIIQEHQWUDODQV WL
OHWHRURKQRBHRG\QD BIHRQ VW LWXMWHRU KQBKAMIGNHYIQ LY HUMUW W
WRGHQNXDAMAMXOQGHUUQWQOWNWULILWIWYV ZL G\M Q Qs MWAABIWH O O H
KHU]OEBIKK BHQ WHUVW&WIMRM HNAVGHWYNMWR O JH Q GW D U E B KW W®BILCH
JHOGPHVVRIGEH@POHWVEKHERIHERKNBBEHLQKDBDUYKPEDELFNKDUGW
'DIPDYHL[7KRPDML$ORERO]JHBUEHNRW D\BHWHWJIDQBERPDXVW
ODUNXRWWHHNOJIDRPS2. RO¥ED.XPPHUHWYQWKBWD N OB WRRFKHJJHU
'ROIJDQJ 6FK|QHU *HUROG 6WHLQ 5REHUW :RKOPXWK XQG 'DQ

/ILWHUDWXU

$8(5, 5 %g+01 +$00(5 : 6&+g1(57 :,(6,1*(5XQG :,1,:$57(5
*OD]LRORZQWRHKIH XFKRBRONQEOLFNBHEEKWQJVSURUWBHRMNHH
gVWHUUH L% K L WRKKBBIH W H R U RARIHLRIS K\VLHNW  =HQW UDOID Q VW
OHWHRURORJLHXQG *HRG\QDPLN :LHQ Ss

$8(5/ 5 %g+00 /(<Oh//(5 XQG 6&+g1(5 'DV.OLP®H&RQQEOLFN\
.OLPD DXV PDWR JG B'SK L6W D V6 RRY® EMLLEWNF K OG HXPO HEK Q G H 1
*HELUJV UK YMRHU UH L BHKILLVAFUKDN 19 H W H R U RXGDRGI HIR S K\ VLI W
=HQWUDODQVWDOW | OHWHRURORJLHXQG *HRG\QDPLN :LHQ

%g+05 ORQRJUDSSHKOHW VEHIIRIO G EH U JL@ XK KO X HUKL OD V
' XUWHQNMHHEL F NCORMHWVFKHWV-EG69 2 2 :LHQ

+$00(5 1 8PZHOWYHUWUIJOLPKNHHQYNISEWXQODWMWERWROR
XQG*HRG\QDPLN :LHQ

6&+0,771(5 ODVVHQKD XVKWB@NWEYYDXVKDOWYVMDK L2
-DKUHVEHULFKWGHV6RQQEOLFN29HUHLQHM+U GLH -DKUH

6&+g1(5 XQ® 720%(5*(5 0DV V H Q K DXXWKNDHWWN HGIVYD X VKD O W V M
2 .DKUHYV EG HOFFEGE O L F NPOUB LD KQ V2 2 :LHQ

,(6,1*(5 7 ODVVHQKDXXKW 8 YNHIBYDY¥DXVKDOWVMDKU?2
-DKUHVEHULFKWGHVE6RQQEOLFN29HUHLQHMU GLH-DKUH

,(6,1*(5 7 O0DVVHQKDXMKDIDOWN HFHDAYD XVKDOWVMDKUY -DK
UHVEHULFKWGHVG6RQQEOLFN29HUHLQHM.U GLH-DKUH 2 :

,(6,1*(5 7 ODVVHQKDXMKWIOWMN HHIWD XVKDOWVMDKUY -DK
UHVEHULFKWGHVG6RQQEOLFN?29HUHLQHMU GLH-DKUH 2 :

.RQWDNWDGUHVVHQ

0DJ 'U :ROIJDQJ 6FK|QHU
=HQWUDODQVWDOW l«U OHWHRURORJLH XQG *HRG\QDPLN
$EWHLOXIQPDWRORJLH

+RKHDUWH

$2  :LHQ

.DWKDULQD .ODXVFK
782'UHVGHQ

,QVWILWKW URORQIBHHWHRURORJLH
:*U]JEXUJHU 6WU

‘2 '"UHVGHQ
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0$66(1+$86+$/7 :857(1.((6
)h5 '$6 +$86+%/76-%+5

6FK|QHU XQG . .ODXVFK

=XVDPPHQIDVVXQJ

'LHVH $UEHLW EHVFKUHLEW GLH OHVVHUJHEQLVVH GHU 0DV
+DXVKDOWVMDKUHWXGHBFKDUHFBMAMAUWHQNIRBIRQQEOLFNDWELH\
+DXVKDOWVWDNXHQ Q]H LXMW EHUG XUFKVFKQ DWW O E KKHEBQ]Q H
XQWHUGXUFKVRKQDWBWRHIAK ELOKWH QGLMSH]LILMRKKWHUELODQ]
*EHU GHP 'XUFKVFKQLWW GHU 3HULRGH ELV OLHJW X
JHPHVVHQW VWLBRPPHUELODQ@HQLIJGHIDWIOYDWVWLWWEHDELV KHU
YRUOLHIJHQGHQ %LODQ]MDKUH (LQ VWDUN *EHUGXUFKVFKC
XQWHUGXUFKVFKQLWWOLFKH $EVFKPHO]XQJ LP 6RPPHU I+KUW
D E HWUW DURIG X ] LHHOW W LMW R20DVVHQ@BY 6B Q] L VIFKWH V E IEGIDVQ | I W
2 NJP GDVLVW ZHQLJHU QHJDWLY DOV GHU OLWWHOZHUW
ODVVHQYHUOXVW LQ GLHVHP -DKU EHWUIJW NJ 'DV :XI
XQWHUV XFEXWK@® OW VIMCHKUH @ H QKIBDL QRV LWAYKWKDOWVMDKU
D X1

(LQOHLWXQJ

'LHVHUHULEKWFKUGILEMVVXQMIQFUIJHE QLG/WHDVVHQKDXV&B®WH
“XUWHQNHIBDYDXVKDOWYVMDK U LWWH®WHN®WHBLLR O R OHWKRIGH
OHVVXQJHQ ZHUGHQ MIKUOLFK VHLW GHP +DXVKDOWVMDKU
ZHLVW DXI *UXQG VHLQHU XQJ*QVWLJHQ ([SRVLWLRQ IDVW MH¢
0DVVHQ Y HR)OKXQYGVH U O BB QWHIAQ » J H QIGHHAIW R D N N X PXVD IIVBIE R O X
PHQ6HLMHP-DXVKDOWYVMDKEHVWEKEBFKDUH FGRMM UV HQ NCHHAZ H L
Y| O QIHW UH QQWWQ FKH GWMH@ HIDDGH JH'Q®ID P LR LW L J H Q$NPN X P X
ODWLRQV2XQG $EODWLRQVJHELHW EHVLW]HQ OLW GHU 2UWK
VWHKW HLQH VHKU DNWXHOOH .DUWHQJUXQGODJH 1«U GLH %L
GHU DEVHKEDUH ZHLWHUH 5FNJDQJ GHV *OHWVFKHUV HLQH QF
LQ GHQ QIFKVWHQ -DKUHQ HUIRUGHUQ ZLUG

$OOH ODVVHQKDXVKDOWVXQWHUVXFKXQJHQ DXl GHP :XUWI
VLQG LQ GHU =HLWVFKULIW ":HWWHU XQG /HEHQ ™ VHLW |
YHUHLQHV  YHU|IIHQWOLFKW ZRUGHQ

'LQWHUELODQ]PHVVXQJ DP XQG

'LH )HOGPHVVXQJHQ IU GLH :LQWHUELODRQ] ZXUGHQ
GXUFKJHI-KUW $Q URILOHQ ZXUGHQ GLH 'LFKWH XQG (
JHPHVVHQ XQG WHLOZHLVH DXFK GLH 6WUDWLJUDSKLH GHU 6
XQG 'LH .RRUGLQDWHQ GHU 3URILOVWDQGSXQNWH ZXU
/IDJHQ VLQG LQ GHU .DUWH GHU :LQWHUELODQ] ]X VHKHQ =XV
6FKQHHVFKIFKWHQ ZXUGH GHU *OHWVFKHU PLW HLQHP GLFKWI
6RQGLHUXQJVSXQNWH DEJHGHFNW XP GLH ,QWHUSRODWLR
'LQWHUELODQ] ]1X YHUEHVVHUQ 'LH 7LHIHQZHUWH XQG LC
6RQGLHUXQJ VLQG LQ 7TDEHOOH GDUJHVWHOOW

7TDEHOOH gVWOLFKHV:XUWHQNHHYV :LQWHUELODQ]PHVVXQJ
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7DEHOOHgVWOLPKHVHQNHBWHUELODQ]PHV VEFRXIHOHWLHIHQVRQ
"X UW HQNEHHMOB WV FKHUWHLO
3XQNW 7LHIH 'LFKWH_EZ 3XQNW 7LHIH _'LFKWH_EZ 3XQ

>B_>N>RIG® @ >R@>NJ PN@ P"@ B _>NIPRIGP @

X UWH QANHHMNOHW VFKHUWHLO
3XQNWHIHFKVER _3XQNIM I ML FKRZH3 X Q MIMH | ML F KBAZH

,PB@>NJ P @?"NJPR@@ NJ P @_>NIPP_@\NPRIGP @

,Q GHU 6FKQHHGHFNH KHUUVFKWH 2LP 8QWHUVFKLHG ]XP YH!
3URILOH EHUHLWV 1X002*UDG2,VRWKHUPLH VRGDVV QRFK |
JHUHF KGIR\E PIQV VL HP L W W O FHKIQIH H G LHFLKIWVEHX P L GBHE K 1 Q J L J N'IRIQM U
BHHK|KH QXU GDV K|FKVWJHOHJHQH 3URILO ZLFK GHXWOLFK Q
JHIHQ « EWl,KH WY VHQELOD Q PULRKPUAMI L Q BY¥XVEDXGHEFKLIHELHW F
QLFKW YRUKDQGHQH B6HHK|KHQDEKIQJLIJNHLW GHU B6FKQHHGL]
-DKUPQ@EHBLVWHQSUISDULHUXQJVPD%QDPHQ
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IX NHLQ$IXVDSHUXGHWEBODWLRQYBARHGYRYLQGLHUD XBEJHOA W

FP26HIJPHQWHQZHQGXQJ

'LH$EODW LR Q@QXSIHIIBI@ XQG DEJHOHVHQ
/I DJHGHBHJHORZLGILBEVFKPHO]JEHBVYU NSH]LILVWPKNHQELIGDGD YV
+DXVKDOWVMDKWLQEGDEHOOHXVDPPHQJHIDVVW

:LH LP 9RUMDKU ZzZDU GHU *OHWVFKHU LP 6SIWVRPPHU XQG
ZRGXUFKHOHWVFKHURWRWHUSROGBMXKUERNW ZRUMWMIWU ZHQGEBEDHQ
'"LHIUR %MKYCRYEODWLRQVOHB KB HYB) NIRX V
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7DEHOOBH:LQWHUELODQ] PLVEXIWH LDQREHUHQ@ X QW H UMW VFKH U\
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+|KHQVWXIHO JOIFKH>P" @ %LODQ]YROXPH® fMNJ@
>P@ JHVDPW XQWHQ REHQ JHVDPW XQWHQ REHQ .
ELV

N

N N NN NN NN NDNN

_JHVDPW _

7DEHOOH B -DKUHVELODQ] PLW $XIWHLOXQJ LQ REH
VSH]LILVFKH%LODQ] LQ NJ P" %LODQ]YROXPHQLQ NJ
+|KHQVWXIH)® | FKH' @ %LODQ]¥RYID@HQVSH]L L VEKNY] P" @
>P@ JHVDPW XQWHQ REHQ JHVDPW XQWHQ REHQ .
ELV 2 2 2

2 2 2 2
2 2 2 2

|
N NNN

N NN N N N N NN DNDN
N
N
N
N

2

_JHVDPW _ 2 2 2 2 2 2



2 -DKUHVEHULFKWGHV6RQQEOLFN29HUHLQHYV 2

BB

QQ )
2 2 BZ BZ
%LODQIYRO@HQ

(%-DKU 6RPPHU 'LQWHU

$EELOGX®IODQ]YRGERHXY L YNRIGHAH HK | K H

7DEHOOH B*OD]JLRORJLVFKHOD%]DKOHQ I+U GDV +DXVKDOWV \
B 0D%]DKO >@ JHVDPYWQWHREHDQ
6 )OIFKH p "

H$SNNXPXODWLRQVIP1FKH
$SEODWLRQVIOIFKH *
F 6
6F 6D
% %LODQ]YROXPHQ fNJ) 2 2
EVSHLODQ]YROXPHRJ P"2 B _2 2
%HLHWWRDNNXPXODWNRQ
EHVSHHWWRDNNXP X®D®LRQ
%DLHWWRDEODWLRQ fNJ_ 2 2
EDVSHHWWRDEODWLNRQEP"2 2 _ 2
EZVSHJQWHUELODQINJ P" B_
EVWSHRPPHUELODQINJ P"2 B
EWSH)KUHVELODQ] NJ P"2 B _2 2
EZ ,EWSHARWDOPDVWIQXPVDW] B_
EH,EDVOSHHHWWRPDVVNQ®PVDW]
1XOO06OHBKHH P

7TDEHOOHB*HVDPWHUXKBMHQ/NHIHV 26 IFKPADKNWEOW V MDKU
%LODQ]YROXPH® fNJ@ VSH]LILVFKHALC

'LQWHU
6RPPHU 2 2
-DKU 2 2

ODVVHQXPVDW] fNJ



FN
DUH

O s N
b VR
>1

/JHIHQGH

A 21 ..-A RBAA|I ABBBB BOB
A A20221L7Z £ 2pD
0OLLL®OHAAA 21BBf" Z
AAPHLQ JABWARAAA A A
A 0:11

BBBBB

A>@ 2112D JHPXBBA B-BJ A

T 1
u BEJ J BB
BB?2 )
B + ; B
1
LL
2
BBB 2ff> LLC
D
? p 1 . RB I
BB _ ABJ J
AP 2/14
W X
® B ; ° BV 1
FR
L 0P @ ( |
L'a8B2"° !
O BB
3 M f



224+= OH
RR

BBB



2 -DKUHVEHWRFEROLFN29HUHLQHV

'DQNVDJIXQJ

'LH )HOGPHVVXQJHQ ZXUGHQ ZLHGHU LQ =XVDPPHQDUEHLW
OHWHRURORJLH XQG *HRG\QDPLN GHP ,QVWLWXW I+U OHWHRUR
%RGHQNXOMXQGGHUUQWQBHNWUL]LWIWV Z L GW QREKEE MHABIH O O H
KHU]QEBLKK UBHQ W H U V WEW IR M HNVGHD\YNHWR O J H Q G\M D U E IH K W WEBILCH
JHOGPHVVXQJHQ DXI GHP *OHWVFKHU GXUFK ,QJHERUJ $XHL
%UDQGMOND%UDQGOWHIOLYHQEDKR&LWHKLFKWLQIRDYHL[7KRPDV
JHL[ 9HUHQD *DUGRZVN\ +HUEHUW )RUPD\HU B5HQDWH )XVVW
+RFKKDXWHHU QKB UGH BRPDQXVWHOJDURPS2.RGELVED\HUKRIHU
%HUQKDUG 3RVSLFKDO XQG :ROIJDQJ 6FK|QHU

/ILWHUDWXU

$8(5 , 5 %g+0 1 +%$00(5 : 6&+gl(5 7 :,(6,1*(5 XQG: :,1,:$57(
*OD]LRORIQWAKUHV XFKRGRI@EOLFNRIWEIEKWQJV S URUWBIRMN H H
gVWHUUH L% K L WRBKBIGHH W H R U RKQRBIHLRIS K\VAHNIW  =HQWUDOD QV W
OHWHRURORJLHXQG *HRG\QDPLN :LHQ SS

$8(5/ 5 %g+00 /(<O0h//(5 XQG 6&+g1(5 'DV.OLP®H&RQQEOLFNYV
.OLP DDX\QGED\. P DW R JE S K LAV D V6 RRO® EMILGMF K O3 HIIRB OHEK Q G H (
*HELUJVUYMRHUUHLBKLWUMIHWHR URG@RIHR S K\ VAR W
=HQWUDO DB WW R ORIDRRG\QD:RHQLPUXFN

%g+05 ORQRJUBSHKDHW\VGEFHERO G EHUJU@GHBKHOQ XHUKWLOD V
X UWHQ NHWX/L F EOIXMHW VEKHW\VEE G69 2 2 :LHQ

+$00(5 1 8PZHOWYHUWUIJOLFKNHLWVSU«IXQJ:XUWHQNHH
X QEHR G\ Q D:R HN)

6&+0,771(5 0DV VHQKDXKDIOWNHEDBYDXVKDOWVMDK W
-DKUHVEHULFKW GHVB6RQQEOLFN29HUHLQHVY*U GLH-DKUH

6&+g1(5: XQ& 720%(5*(5 0DV VHQKDXMKDDWN EBGDAD XVKDOWVM
2 -DKUHYV EGHONRRKXMWME O L F N ?OU8 U-HDIKQHHV? 2 'LHQ

,(6,1*(5 7 ODVVHQKDXVKDOW :XUWHQNHHV IeU GDV +DX!
-DKUHYVEGHIAXQE O L FNPAS Ui KQ H \2 2 'LHQ

,(6,1*(5 7 0DV VH Q K D X\URNDHOQWN HGHDVWD XVKDOWVMDKB -DK
UHVE HWHARKWQ E O L F NPOB U KQ H\2 2 LHQ

,(6,1*(5 7 0DV VH QK D2XURDHOQW HEHYYD XVKDOWVMDKB -DK
UHVE HEHEFKMQ E O L F NPOB U KQ H \2 2 LHQ

.RQWDNWDGUHVVHQ

0DJ'U :ROIJDQREK|QHU

=H QW U D O D QOHVDHORN RQREHIRG\Q D P L N
$EWHLOXIQPDWRORJLH

+RKHDUWH

$2 ‘LHQ

.DWKDUD®XVFK

782'UHVGHQ

,QVWLWXW I+U +\GURORJLH XQG OHWHRURORJLH
"eU]JEXUJHU 6WU

2 '"UHVGHQ
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9(5(,161$&+5,&+7(1 81' 7b7,*.(,76%(5,&+7 2

SXV]IXDXVGHPZURWRGRUMDKUHVKDXSWYHUBEBRQRREDLFN29BIRIHLQ
LQ 6DOJEXUJ

1(8( 0,7*/,('(5 /IXGZLJ 2EHUEDXHU ,QJ *HUKDUG +XEHU ', $C
$LFKKRUDHWHEHBEKHLEQ@HMBE DUVFKED FKHHUBURTHRU.DVHUODJ
ODUNXV 8QJHUVE|FN +XEHUW 6FKZHLJKRIHU +XEHUW )UL
:DOWHDWWLVFERAMRO]JBWDIS5SREHWIWWXHU

9(56725%(1( 0,7*/,('(5 'U (OLVDEHWK B5DWKVFKeOHU 3UR

JUbDX 2675 'U (OLVDEHWK 5DWKVFKeOHU KDW GHQ 6RQQE
6SHQGH®@ XQHLJHQQ *W]Q GHX)% HUVWR %o]*JLIHHILNVHXQWHUVW-W

%HVRQGHUV VFKPHU]KDIW ZDU DXFK GHU IUsKH XQG XQH
"HUQHU /LQGLQJHU GHU LQ GHQ YHUJDQJHQHQ EHLGHQ -I
YRUVFKXQJVDN VEIDA2 BW WBYQDWRQG KB OLFNS GOIMMHQWOLFKN |
JHUsFNW KDW (LQ =HLFKHQ GHU :HUWVFKIW]XQJ GLHVHU
YRQ 1REHOSUHLVWUIJHU 3URI 3DXO &UXW]HQ DP B6RQQ
SHUV|QOLFW2 UWYRP )RUWVFKEHUWPWW3URI/LQGLQJHPHLQVDP
XQWHUQRPPHQHQ 8QWHUVXFKXQJHQ <EHU]JHXJW KDW

3(5621%/ %(2%$&+781*6%(75,(%

'"HU%HREDFKW X Q D/FSHRQQIEHEE MM UY D WRULARE HZ K UWHWY MR Q
GHYQLHUHREDF K WHUGUR B0 QHQ M. Q G O/KIG Z LSID V VRS QW RMFNQH U
GXUFKJHI*KUW

% HVRQG HUGNP | FKWGEH BRQQE COLHFWH IHQ. Q i LKHR B H U V R QHXEBG
,QVWLW XMWURLGX QX VDPPHQDDEWLSW HE KHLQ PDH X U H LAVWHKIWE H U
GLH *EOLFKH /HLVWXQJ KLQDXVJHKHQGHV (QJDJHPHQW YHUV]
IDQGHV 6DOJEXUJ GHU *HPHLQGH 5DXULV I+U GLH 5IXPXQJ GHI
GHU (LVHQEDKQEHK|UGH GHV /DQGHV I+U LKU 9HUVWIQGQLV I
GHP 5DKPHQ IDOOHQGHQ 6HLOEDKQ

'HU B6RQQEOLFN 9HUHLQ GDQNW DXFK DOOHQ QDWLRQD
ZLVVHQVFKDIWOLFKHQ (LQULFKWXQJHQ GLH PLW LKUHQ )RUV
2EVHUYDWRULXP ]X HLQHU JRUVFKXQJVVWIWWH PLW LQWHUQD:

(5+$/781* 2%6(59$725,806*(%b8"'( 81' 6(,/%$+1

$XI *UXQG GHU XQJ*QVWLJHQ :LWWHUXQJ NRQQWHQ HLQL.
2EVHUYDWIRRUDXP QLFEWUFKJHZKU®BISQYHVHQW®DKRD % QDKPH
PXVVWH GLH 1HXDXVVWDWWXQJ GHU 6RODUHQHUJLHYHUVRUJ
ZHUGHQ (V VHL KLHU GHU )LUPD 6LHPHQV IsU LKU BSRQVRUL
6RODUNROOHNWRUHQ JHGDQNW

=XHLQOMU]|JHUGRUBHKQJI*QVWILMAWHUXQJIVY H M IRHWIQLARHH
GHQ )HOGDUEHLWHQ 1I+U GDV WHFKQLVFK2JHRORJLVFKH *XWDF
GHYRQQEOLBNHOWVQH UVSKRWRJIUD S'RINXFPKHD W INR ORGQGWHI FKJIH I« K U\
ZHUGHQ GLH 'HWDLONDUWLHUXQJHQ PXVVWHQ MHGRFK DXI
*UREDEVFKIW]XQJ GXUFK GHQ EHDXIWUDJWHQ *HRORJHQ ODVV
20LR $76 IU GLH 6DQLHUXQJ GHV 6RQQEOLFN2*LSIHOEHUHLFK

'LH6DQLHUBQAUDXHUQVWHMRQQEOIFMHULD OV NRQBIPHHIG HU
)XQGDPHQWVDQLHUXQJ LP -DKU DEJHVFKORVVHQ ZHUGHQ
ZLHGHU GLH *EOLFKHQ ,QVSHNWLRQHQ XQG :DUWXQJVDUEHLW|
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JDHVLHGPMHIWMBHPRSLHUZMBEND WVAWFKOLHEUPOXLFK HLDYDXVRRWZHQGLJ
ZXUGH $XI 9HUPLWWOXQJ GHU )LUPD (OLQ NRQQWH HLQ JH
JeQVWLIHWHHW ZRUEHQGHQGHQIFKVWBIQU HPX VWM H G IFH®&Q W U GHE)
6HLOEDKQ HLQHP *HQHUDOVHUYLFH XQWHU]JRJHQ E]JZ ]1XP 7
$XIEULQJIXQJ GHU EHWUIFKWOLFKHQ )LQDQ]JPLWWHO *HRORJI
HLQHWR%DQJHEORQWRULQ GHVWUWRIQE'Y O AWK RCOHLWIOLHGHUZHU!
LQWHQVANWLEH QY

' 9(56( 9(5:$/781*6$8)*$% (1

)+ UG L H \WAHKDU HLIEEWH L Q LVIHHKSIR V L W HXH J N HILsWGHHORR Q Q E OH B N]XQ
YHUPHOGHIQW 6HSWHPEHUJHK|UBMBRQQE ®HUWNHGHPEHJI*QVWLIW
(PSIIQJHUNUHLY JHPI% $EV = OLW H (VW* DQ 'XUFK ¢
ZLVVHQVFKDBMOHALKHL QQEBHB SHQGHQEHJ-QVIMBIXRQVRULQJIIHO
6SHQGHQWJIOLHGVE HMWAJWHX H UDEFHW ] EDRVLVWLQHAHVHQWOLFI
9RUDXVVHW]XQJ I+U GLH JHSODQWH 9HUVWIUNXQJ GHU 6SRQVR

$XFK GLH GXUFK HLQHQ EHDXIWUDJWHQ ODNOHU GXUFKJHIs
IHXYHUKDQGOXQJ GHU )HXHUYHUVLFKHUXQJ GHU *HVDPWDQO
NRQQWHQ ]X HLQHP HUIROJUHLFKHQ $EVFKOXVV JHEUDFKW ZH
'"HFNXQJVXPNRIIQAGHIUIPLURFED$76 2DXKB76 2ZMIKUOLFK
UHGX]LHUW ZHUGHQ

,P-DKU ZXU@KFKLWHRUEHLWHHQ H. JHERQ QEOHBNEGPHSDJH
EHJRQQHQ 'LHVH $UEHLWHQ ZXUGHQ XQHQWJHOWOLFK YRQ $!
6WHOKHU]OLFKYMWWHGDQNWL'LH +RPHSDJIMDQ XQWHIHUWB GUHVVH
KWWS ZZzZ ]DPJ DF DW V@Y H 5SHNRAKSOLD

66(16&+$)7/,&+( )256&+81* 81'
2))(17/,&+.(,76$5%(,7

'LHZLVVHQV FKD)IRUWAKOMEHNW RQ Q E ®IHAUNH LXOYGG LBUIVHQW BWUR Q
ZLVVHQVFKD)WOVFKKHQGLRAIITHQWOLEKNBIRVD KU YHUVWIUNW
GHU]JHLW ODXIHQGHQ 3URMHNWH XQG OHVVXQJHQ VLQG LP
ZLVVHQVFKDIWOLFKHQ 7IWLIJNHLWHQ DP 6RQQEOLFN ]XVDPPHC

,P-DKU NRQOMXFEDQYHXKXFKEHGH®B®RQQE YRRV LNEFKH $KU
GHPHJ]XP +RKHERQQEOHBEMWHNWNQAW2NWREHU GHRIIHQWOLFKN|
SUIVHQWLHUW ZHUGHQ (LQH 9LHO]DKO GHU $XWRUHQ GLHVHYV
9HUHLQV 'HU 6RQQEOLFN 9HUHLQ NDQQ GDV %XFK DQ VHLQH
YRQ 2$76ZHLWHUJHEHBPDOSUHS¥6

,P-DKU ZDWBDW¥RQQEOLFN22EVHIXHKWHRGARKPD KO U H@FHKULF KW H
YHUVFKLHGHQHU OHGLHQ YHUWUHWHQ 'LH JHPHLQVDP PLW (
*EHOGDVRQQEOLFN22EVHD QBWRVH YRR BRAWHUHVVH

(LQH ZHVHQWOLFKH 3ODWWIRUP XU 3UIVHQWDWLRQ GHU
6RQQEQ@HMNH LR GQAHRPHSDAHUGHQU HLQEHHVVHQHRUPDWAHWGLH
ZLVVHQVFKDMWLFKHEWHQHQ I[-UGLBOHVXFIGHZEVHUYDWRBLXP\
2EVHUY D WBRRWIVKEPHG H U ] 8 DW | HRACRHM HDNKWIHH K1 Q J W



2 -DKUHVEHULFKWGHV6RQQEOLFN29HUHLQHYV 2

67$787(1b1'(581*(1

'HU *HQHUDOVHNUHWIU GHV 6RQQEOLFN 9HUHLQV 'U B6FK|QF
BWDWXWHQIQGHUXQJHQ

%,6+(5 'DV.XUDWRULXP
'DV . XUDWRULXP VHW]IW VLFK ]XVDPPHQ DXV OLWJIOLH:
9HUWUHWHU YRQ %0 IU :LVVHQVFKDIW XQG JRUVFKXQJ %!
leU *HVXQGKHLW 6SRUW XQG .RQVXPHQWHQVFKXW]

1(8 'DV .XUDWRULXP
'‘DV .XUDWRULXP VHW]W VLFK ]XVDPPHQ DXV 9HUWUHWH
GHQ %HUHLFKHQ 8PZHOW EH]JLHKXQJVZHLVH LVVHQVFKDIW

% ,6+(5 $X10|VXQJ GHV OHUHLQHYV
'LH $XIO|VXQJ GHV 9HUHLQHV NDQQ QXU YRQ HLQHU +DX
ZHUGHQ ]X GHU VIPWOLFKH OLWJOLHGHU XQWHU DXVC
9HUKDQGOXQJVIJHIJHQVWDQGHY PLQGHVWHQV YLHU]JHKQ
VLQG XQG LQ GHU PLQGHVWHQV HLQ 'ULWWHO GHU VWLPPE
GLH +10IWH VIPWOLFKHU 6WLPPHQ UHSUIVHQWLHUHQ PeVV
'"HU%HVFKORQ@XBLWHLYLHUWHOPH I WK-MLGWHHEX | O | V XGHV
9HUHLQV [IOOW GDV O9HUHLQVYHUP|JHQ GHU gVWHUL
'LVVHQVFKDIWHQ ]X ZHQQ VLH GDV 2EVHUYDWRULXP ZHLW
VW VLH QLFKW JHZLOOW VR JHKW GDV 9HUHLQVYHUP|JHQ
leU OHWHRURORJLH +<EHU ZHQQ VLH GLH :HLWHUI-KUXQJ
2EVHUYDWRULXPV ZLHGHU sEHUQLPPW
,VW DXFK GLHV QLFKW GHU )DOO VR ZLUG GDV 9HUHLQVYF
(UO|@HYVWHUUHLFENDBKHWPRHULVVHQVEFKPLWBHYGHVWLPPXQJ
*EHUZLHVHQ GDV .DSLWDO ]XU )[UGHUXQJ GHU PHWHRUI
YHUZHQGHQ

1(8 $X10|VXQJ GHV 9HUHLQHV
'LH$XIO|VX@HYHUHLRBEQQXWYRMLQHDXSWYHUVDERYXRORVVF
ZHUGHIX GHWIPWOLEGKWNJIOLK®NMUDXYVGU+FNOAIFKEQQWGEEH
9HUKDQGOXQJVJH JAHEGHN QGHE ] HHOPI Y RUKHUQJHOEZRHGH Q
VLQG XQG LQ GHU PLQGHVWHQV HLQ 'ULWWHO GHU VWLPPE
GLHIOIWHP WO LEWHBPWIDS UV HQ REMMHRQ ZH VM QGG
'"HU%HVFKORQ@XBLWHLYLHUW HOPH I WK-MLGWIEX | O | V XGHV
9HUHLQMOOWDVIHUHLQVYHUBHHGVWHUUH L FKLNFE&HBLGH U
"LVVHQVFKXIZHHIDPLED¥E V H U Y D WRHLLLX R U | ZK OQ
VW VLH QLFKW JHZLOOW VR JHKW GDV 9HUHLQVYHUP|J
*HVHOOVFKDIW 1+U OHWHRURORJLH <EHU ZHQQ VLH GLH
JHJU*QGHWHQ 2EVHUYDWRULXPV ZLHGHU <EHUQLPPW
,VW DXFK GLHV QLFKW GHU )DOO VR ZLUG GDV 9HUHLQVYH
(UO|]V GHU gVWHUUHLFKLVFKHQ $NDGHPLH GHU :LVVHQV
*EHUZLHGBEDSLWDIXO)|[UGHUXGHBHWHRUR O R LMVAKIMEF KPXWHQ
YHUZHQGHQ
,Q MHGHP )DOO LVW GXUFK GHQ 1DFKIROJHU GDV 9HUHL

9HUHLQHYV JHP 1 %o I %XQGHVDEJDEHQRUGQXQJ %
=ZHFNHQ ]X]XI*KUHQ $XFK EHL :HJIDOO RGHU bQGHL
EHJ - QVWLIWHQ =ZHFNHYV LVW LP )DOOH GHU 9t
9HUHLQVYHUP|JHQ ]ZLQJHQG I+U JHPHLQQ*W]LJH =ZHFN

%$2 ]X YHUZHQGHQ

'LHEWDWXWHQIQZKUZRRBOBUDXSWYHUVDPRQXQLPHYBEKORVVHQ
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,66(16&+$)76%(5,&+7

P %HULFKWVMDKUNRQQVEH@RUVFKXQJV DN WXIGMBRIQQ E CLLFAN
QDWLRQYDGHY HUQDWRRYBRXQJIVIDXESKRKH® DQBOUHWIWHKQH
JH K D OZMHIE KIQQ L HHH X3HJ R M FANUADHY G0 6IW H D B @ X V J H O D X GHHQ i DL BWV
HV DNWBYRMHNMDN RQQXHXQEZDUH®OH W [:WoHMR FXL FK QYW KD OW H Q

352-(.7 */(76&+(5 /b1*(10(6681*(1

=HQW U D OB QQHWWHRW RQREHIRG\QDRQGVWHUUHLBERBSHEXHHWUHL Q
3URMHNWGDXHU VHLW

. RQWDNW S HUKRIBHB® |KP =$0*

"HLWHWKHWG BQHD XSWIOHBNBKHWEHUJIRXSBHODQGPOHUMPIQVVHQ
XQG GLH *OHWVFKHU PLW )RWRYV YRQ IL[HQ YHUPHVVHQHQ 6WD

352-(.7 */$=,2/2*,6&+( 0$66(1%,/$1= :857(1.((6
=HQWUDODQVWDOW I+U OHWHRURORJLH XQG *HRG\QDPLN XQG .
3URMHNWGDXHU VHLW

.RQWDNWSHUVRQHQ 5 %|KP : 6FK|QHU =$0*
$OOMDVVHQELODQ]PHVVXWKQTERPPHWEZHUGH® ELVKHUBPHRQ J
ZHLWHUJH4KQHYHVDPWEHDUEGHWXY®MHNW VH U0 WMAEQLOMUB HL K H
AgVWHUUHLFKLVFKH %HLWUIJH ]X OHWHRURORJLH XQG *HR
OD X | HQEH0D @HQGM B Z HLFONK U H V E HAHBARQA E O L F NYHHWI|H ILHOQMW O L F K

352-(.76&+1((&+(0,(

, Q VW LWEBXQ\D O\ W IB\KAHKPH7H8 2 : L HQQ & H Q W U D O D QOHMIHRW K QJ L H
*HRG\QDPLN

JLOQDQ]JLHUW YRP %XQGHVPLQLVWHULXP 1+U /DQG2XQG JRUVWZ]
‘DVVHUZLUWVFKDIW

S3URMHNWGDXHU VHLW

.RQWDNWSHUVRQHQ : 6FK|QHU =$0* + 3X[EDXP $ .DVSHU |,
&KHPI7B2:LHQ

'LHFKHPLVF&®DO\VHRBFKQHHSURQ* O8I0 QEHIE FKDUHXQEE HV
6RQQE OAHFWGE B QMR U W V H VB]HKIQUIR M HMN3TB b $ BR UW J H 1y KUBM @WD QG R UV
6FKDUBENIMUHHEMOH EHJLQQHBGWUWREHNLHYRQQGHKRBKDOSLQH
/DIHQLFKRU KD Q&WMQ

352-(.7 */$=,2/2*,6&+( 0$66(1%,/$1= *2/'%(5*.((6 81' ./(,1(6
)/(,66.((6

=H QW U D OB QOWWHRW KQREHIRG\QDP LN

JLOQDQ]YHRPHMKX QGHVPLQLMWEQEBX@EBR UV W ZL U V8P R KDIWG
‘:DVVHUZLUWVFKDIW

3URMHNWGDXHU ELV GDYRU VHLW GXUFK =$0* ILQDQ
.RQWDNWSHBFR|® HI$0*

$QDORIGHQHVVXQIHQXUWHQNHKNEHIOMP%LODQ]MDKUDXFE&LH
0DV VHQE LGHMRIO G E H U XNHENJ L Q QRIQ/G DXF&LBIDVVHQEIGHDWQ]
.OHLQHOH L % NHIPWVVHIELEHUGIBQ GH HIU | % HYEBBWVFRHEWHQNHH \
*ROGEHUJNHHOVHL % NIHGGH B8P JHE X @IH 2 EVH U Y D W W QXA KIMKQILHAK
0DVVHQE HWDDQY VW
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352-(.7 *$:267$0b7,26211%/,8&21$7,21$/(6*$:2352*5%$00

=HQW U D O D QOHWHRW RQREHIRG \Q D BIPN HOW E X Q GHWB IR&D O ]EX U JH U
IDQGHVUHJISEWXQIVMEQDOEWHPGHTS :LHXQGEQVMOHWHRUKQRJILH
3K\WLN GHU 8QLY | %RGHQNXOWXU

.RQWDNWSHUVRQHQ $ .DLVHU 0 0DQGO =$0*

*HIHQVWG®KWBDWLRQM3OIQRIUDPPYVWLHHVVXQXDGBUIXQGHWDP
6RQQE QHPN VVHRHWQHRURORILYBRHWQGPPLVVLRQVNRQJHQWUDYV
+LQEODKMLODXHUPRQLWRIUAIQIVHQV F K Df VDR PKEHG H L W H U J®HE i
'DWHQBHQ' LP5DKPHIHA$:2'$&+ =XVDPPHQDUEHLW

"$i2 S &+
,QVWLWXWLRQHQ ZLH REHQ ]XGHP '"HXWVFKHU :HWWHUGLHQVW
OHWHR?6FKZHL] (LGJHQ|VVLVFKH ODWHULDOSU+IXQJV? XQG )RU\
.RQWDNWSHUVRQ $ .DLVHU =$0*

. RRUGLQIBWMERQ SNWLYLWOQMX®VFKQVQG U WHLERGHBFKZHL]H
JUR% UIXBHSKIVHQGHRMIVVZHDYEH OW D W LRRKIKQ S H L % H R EHIILIW | H
BRQQEGRREXQJIUDXKMRIBQW H U VKRB HYX VZHUW XQYBAQUPLWWO XQ
HLQBWREMHDHYDQWHQVD®HBWWD2 LP5DKPH®HY$:23URJUDPIXVY

9H U I «J X4V WHLIOBN

352-(.7 (,15,&+781*(,1(567%$7,21=858%(5:$&+81* '(6
675$7263+b5,6&+(A=21681" '(5 9$5,,(5(1'(1 %(/$6781*85&+
8/75%$9,2/(77( 675%$+/81* $8) '(0 +2+(1 6211%/,&.
JLOQDQ]YHRRPMX QGHVPLQLMWBQGR@ER UV W ZL U V8V KDNWG
‘DVVHUZLUWVFKDIW

3URMHNWGDXHU VHLW $XJXVW

. RQWDNW SHUMRPG2. ROEVIVWHWHR UKQBX\N IGH&IQ L Y HUN UW I W
%RGHQNXOWXU

"LHSXIIJDEH HVHMMHNWIAMHLQHIQQEOLRNWPRVSKIWRUWFKQIRG HU
6WUDWRVBIKAUBKXGDYREH]LHKMUWHZHUH2Z¥W HU UXILHFXL Q QHIG
GDPLW $XVZLUNXQJHQ DXI GLH %HY|ONHUXQJ GHV /DQGHV DXI]

352-(.763(.75%$/( 892675%$+/81%0 :,(1(5 5$8081' ,17(*5%$/( 89
0(6681* $0 6211%/,&.

JLQDQ]JLHUW YRP %XQGHVPLQLVWHULXP I1+U /IDQG2XQG JRUVWZI
‘DVVHUZLUWVFKDIW

3URMHNWGDXHU ELV

.RQWDNWSHUVRQ + .URPS2.ROE ,QVW | OHWHRURORJLH XQG 3
%RGHQNXOWXU

,QVWDO O LHHH3E2% UHLWE D Q GD P WBIRVHYE O2ZENH U Y DW KQIGHR. Q H V
6SHNWURSKRWRPHWHUV LP :LHQHU 5DXP 'LHVH OHVVJHUIWH
8920HVVQHW] HLQJHJOLHGHUW 8QDEKIQJLJ YRP 89%20HVVQHW]
GHQ (LQIOXVV YRQ /XIWYHUVFKPXW]XQJHQ DXI GLH 89% %HO
IXIWTXDOLWIW XQG 89% 2%HODVWXQJEHVWHKHQ VSHNWUDO I
VDXEHUH /XIW leU VFKIGOLFKH 8926WUDKOXQJ EHVVHU GXUFK(
8926 W UDKIOKQMQ G H U H PXIYHLUNW | BMWWR FKHPINBEKWQRQHQ
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352-(.7892%,20(7(50(6681*(1 $8) '(0 6211%/,&.

JLOQDQJLHUW YRP %XQGHVPLQLVWHULXP I+U /IDQG2XQG )RUVWZ]
‘DVVHUZLUWVFKDIW

3URMHNWGDXHU VHLW
.RQWDNWSHUYV.RRRS2.ROEBVWOHWHRURORBKHNVLGIHEBQLY H U VlUN | W
%RGHQN XMVBX%Y O X P W K DDVHIL WPXHG L] L Q BKFKIBNH&IQ L QQVEUXFN

$P 6RQQEOLFN ZXUGH HLQ 892%UHLWEDQGJHUIW LQVWDOOLH!

OHVVQHW] HLQJHJOLHGHUW LVW OLW GHQ *HUIWHQ GHV 8920H\

ORGHOO ZLUG DQ G6WDWLRQHQ LQ gVWHUUHLFK GLH HU\

HUIDVVW 6WDWLRQHQ XQWHU P 6HHK|KH HLQH LQ PXQ
P 1IKHUBIRUPDWXRGQGHQVZHDXWGHWWHUQHWVHLWH

KWWS ZZZ XLEN DF DW SURMHFWYV XY2LQGH[ DNWXHOO WDEB X\

352-(.775,7,800(6681*(1 $8) '(0 6211%/,&.

2)3=2$UVHQDO

.RQWDNWSHUVRQHQ 5 7HVFK ' 5DQN g¢2)3=2$UVHQDO

BHLW $XJIXVW EHILQGHW VLFK HLQ + 3UREH2XQG $QDO\V
JRUVFKXQJV2 XQG 3U«IDQVWDOW $UVHQDO DX|I GHP B6RQQEC
GXUFKJHI*KUWH 5HJLVWULHUXQJ GHU 7ULWLXPDNWLYLWIW L
HUVWNXQEDLRP+LQEODRBLH-FNYHUIR®RQS 1V R GHIX | K BNAWL Y LBW W
3URMHNW DXI GHP 6RQQEOLFN LVW GHU HUVWH 9HUVXFK HLQ
+|KHQREVHUYDWRULXP

352-(.72576'26,6/(,6781*620(6667(//6211%/,&.
%XQGHVPLQLVWHULXP 1+U /DQG2XQG )RUVWZLUWVFKDIW 8PZH
.RQWDNW JHUNRQL FK

%HUHLWY ODQJMIKULJH OHVVXQJHQ DXl GHP 6RQQEOLFN LF
6WUDKOXQJVIUsKZDUQV\VWHPV 2ZUWVGRVLVOHLVWXQJ20HVVYV
XQG OHVVHLQULFKWXQJ 'LJLWHO PLW 6LHUUD2$QGHUVRQ 30 2¢

352-(.7 &222+B(8523(

9(5$2*UXSSH 9LHQQD (QYLURQPHQWDO 5HVHDUFK $FFHOHUDWI
5DGLXPIRUVFKXQJ XQG .HUQSK\VLN GHU 8QL :LHQ2LQ =XVDPPF
,QVWLWXW l+U &KHPLH 0DLQ]

.RQWDNWSHUVRQHQ : .XWVFKHUD : 5RP 9(5% & $ 0 %UHQQ

'DV IX%HUVW VHOWHQH .RKOHQVWRII ,VRWRS & HQWVWHKW
GXUFK 6HNXQGIUWHLOFKHQ GHU NRVPLVFKHQ +|KHQVWUDKO?
3URGXNW QDFK GHU 3ULPIUHU]JHXJXQJ XQG VSLHJHOW GDPLW ¢
& ZLGHU 'DV 5DGLNDO 2+ GDV VRJHQDQQWH A:DVFKPLWW]I
QDKHBPOYHVDP&2HX Q@ DYHWKD® G HEW PRV S KB« E KU Q D¢ ¥ UMV

JDKOUHLFKH DQGHUH 6SXUHQVWRIIH LQ ZDVVHUO|VOLFKH
DXVJHZDVFKHQ ZHUGHQ N|QQHQ 'HU B6RQQEOLFN LVW HLQH °
UHJHOPI%LJ HQWVSUHFKHQGH 3UREHQ QHKPHQ GLH GDQQ LQ C
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352-(.7%$/3&/,0 (19,5210(17%/%1"' &/,0$7,85(&25'6)520 +,*+
(1(9$7,216,7(6

SURMHNW®DRXHWELVHSWHPEHU

Y)LOD Q] LYHRGWM(B2.RPPLVVLRYLURQPERWLPDRMHIURIUDPPH
SBURMHNWNRRUGLQDWLRQ ,QVWLWXW Il«U 8PZHOWSK\VLN GHU
:RUN 3DFNDJH &OLPDWRORJLFDO 6XSSOHPHQW 6WXG\ WR $/3.
:$0*

'‘DV 3URMHNW DQDO\WWLHUW (LVERKUNHUQH LP ORQWH 5RVD XC(
GHH$0* GXUFKJHISUEMHY® LHZHIZHLOSURMBNIHHFHQAWB-OLPDWRORJ
XQ&6& +LVWRUWFD L PDW DXRIN W.KNMO W

56& (UDUEHLMXJHDL PDWROGRWIHBOWEX U FEW XKWQ*G[WUDSRODGHWR QH
OHVVGDWHQ 2 GHV NOLPDWRORJLVFKHQ 6XUIDFH 1HWZRUN
DGHQLOO?26LWIBL2.OLPDWRERISIIHOUNRGRDVERVOQGBGRQWODQF
VROBLHQGHUHR&L/,02*UXSSHWQWHoDVLVPDWMWLRORKHPLVFKBG
SK\VLNDO BQPICHRG HEDWHUVRUJHQ

+6& (UDUEHLWXQJ HLQHV JHVDPWDOSLQHQ 'DWHQVDW]HYV
IDQJJHLWUHLKHQ 'DEHL LVW GHU 6RQQEOLFN ZLHGHU HLQH GFt
DQGHUHGKRFKDOS2BWU YD WRHEBBQHRQGHWZD 6WDQGRBWHQ
IDQJJHLWUHKKHMRBLY DXWGHGOSHQOIQGHII®IPSHUDWXUGDWH Q\
IHUWLJ XQG SXEOL]JLHUW (LQ DQDORJHU 'DWHQVDW] 1Lt
KRPRJHQLVLHUW DQ GHU ZLVVHQVFKDIWOLFKHQ $XVZHUWXQJ

352-(.7 3+2726<17+(6( 921 )/(&+7(1
3URMH N WBGHD X\H U

,QVWLWXW I+U 3I0DQ]JHQSK\VLRORJLH GHU 8QLYHUVLWIW 6DO]I
J)LQDQJLHUW YRP):) 3URMHNW 3 20627

.RQWDNWSHUVRQ 5 7+UN ,QVWLWXW I+U 310DQ]HQSK\VLRORJL

*HJIHQVWDHUR UV FKXGQ H\VZHAR M HNWBAM KR W R V\ Q W I3 HI\R G RIKAHK R QW | W
JOHFKWHQ LQ GHU QLYDOHQ 6WXIH GHU $OSHQ GLH GRUW HWZI
VSHJLHOOHP ,QWHUHVVH LVW GLH SKRWRV\QWKHWLVFKH $N\
'LQWHU GLH ELV ]X 2 *UDG & YRUKDQGHQ VHLQ NDQQ XOQ
QDFKZHLVEDU LVW

352-(.71%$7h5/,&+(+,17(5*581'352'8.7,21 9216&+1(//(1
1(87521(1

BURMHNWGDXHU 6HLW 'HJHPEHU
6WUDKOXQJVELRYRIEWMEBMOVQ FKHQ

. RQWDNWS$HDOR@EHWUDKOXQJVELRURIGWBEHREVQFKHQ

P 5DKPHQ YRQ 8QWHUVXFKXQJHQ GHV .UHEVULVLNRV LQIROJ
+LURVKLPD HUNDQQWH PDQ GLH JUR%H %HGHXWXQJ YRQ VFKQ
ELRORJLMAKK@HIHQ « BHHWD P P DV W U D K@X\QHIU V ZKRI WG BNDW P X V V
QX®@ DVLVGDWH QFEDEHE DG U O-LLRIHH U J U X Q G E3-DOUIBHVWHY K QHO O H
1HXWURIHVXFXMUGH@FK HUJHEOGRRKWR HQWVSUHFKXNBGAEBQ
7LHIORRGEFD RXPXGHBRQQE OIFANIRDDOWMNKEOIHUPDWHELPOLHQ
2IDFRHRGXNWLRDVIHONERE LH 1O DIQBH V \ZKQ G H Q
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352-(.76211%/,&.2./,0$72*5$3+,(.OLPDDWQ@G)LPDWRJGHSKLH
BWDWLRQ 6RQQEOLFN HLQVFKOLH%OLFK GHU XPJHEHQGHQ *HE
3URMHNWGDXHU 0lU] ELV $XJXVW

=$0* 7THLOUHFKWV]XVIWBL@BRQ]YRBM QGH VP LQLMWHDLGOPQ J
"LVVHQVFKDIW XQG .XOWXU

.RQWDNWSHUVRQHQ , $XHU 5 %|KP XQG : 6FK|QHU =$0*

'‘DV.OLPBHYRQQEOXEBMHL@BPUHEXQUDXWDLBDO]DFKWRPNEGHV

$SONRIJHEADUGQHLQMNBIDQJUH L3RKEOQ N DADLLRIG V W B KO@WH.IOR KPHD N D U W H (
‘'LbJUDPPH 7DEHOOHQ EHUHLWHQ GDV YRUKDQGHQH 'DWHQPDYV
ODQIMIKKHIWUHEKH@ -DKUKXQENIMWQFZHUGMMH[WORPPHQWLHU
'"HUJHLW ZLUG VFKZHUSXQNWPI[%LJ DQ GHQ .OLPDNDUWHQ JHD

352-(.7928& )O+FKWIWID QL\RKCHHQZDVVHUVWRIIH

L QVWLWXW l+U -RQHQSK\VLN 8QLYHUVLWIW ,QQVEUXFN LQ =XV
,QVWLWXW leU &KHPLH 0DLQ]

.RQWDNWSHUVRQ $ +DQVHO ,QVW | -RQHQSK\VLN
3URMHNWGDXHU VHLW JHSODQW PHKUMIKULJ

S8QWHUVXFKW ZLUG GLH 5ROOH YRQ IO*FKWLJHQ 6XEVWDQ]HQ
DQGHUH GLH YRQ 3I0DQJHQ HPLWWLHUW ZHUGHQ DOV 9RUOI:
GHPO6RQQEOZIHNGH®RLH RUKHUUVFKRRSRQHQWKIQAKUM DIHX®G
MDKUHV]HLWOLFKHQ 6FKZDQNXQJHQ XQWHUVXFKW

352-(.7 (19,1(7 (8523($1 1(7:25. )25 $5&7,&2%$/3,1(
08/7,,6&,3/,1$5<  5(6($5&+

3URMHNWGDXHU ELV

JLQDQ]JLHUW YRQ GHU (82.RPPLVVLRQ +XPDQ 3RWHQWLDO 3UR.
3URMHNWNRRUGLQDWLRQ 1RUZHJLDQ 3RODU ,QVWLWXWH
BRQQEOLFNWHLOQDKPH LQ GHUA$SWPRVSKHULF :RUNLQJ *URX
$QDO\W BKFHPH7I82:LHQ 6W D XG LOF0HU

(19,1(7 LVW HLQ ,QIUDVWUXNWXU =XVDPPHQDUEHLWY 1HW
PXOWLGLV]LS8PZROUMRUMFEERQGHXURSXPIDVVWRUVFKXQJIJVVWDW
DXV 1RUGHXURSD XQG GHQ $OSHQ HLQH GDYRQ LVW GHU 6RQ
*UXSSIHVWXIGHOHELHWHQRVROFKNSPANMWSOBHGER Y ZL UN X Q@ XHID V
.OLPD DQJHVLHGHOW
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9(5(,161$&+5,&+7(1 81' 7b7,*.(,76%(5,&+7 2

$XV]XJ DXV GHP 3URWRNROO GHU -DKUHVKDXSWYHUVDPPOX
LQLHQ

1(8( 0,7*/,('(5 *' +HUEHAAKLPHWVEKH®MOWBBKZLPEHUNMNFK
6FKRPD@®LHJOEUDXXGDUHE X*PE+ 7RXULVPXVY HUHEDIEG UP
5XGROI $UOW ', :LOIULHG +DHUWO 6HQDWRU 2WWR :l
*HQHUD ONRGWRYXAH\U -+ UJHEL QWHUZUUSMDIG UHDONHQVWH L QH L
SHLQKBDOKRIHYHOKBOD BHQRSODNSWVFKE+ &2 .* :DOWKQG
+HPPD+RKHQEHUJHWSO9ZHOPXWLO, .ODXMQJHU22HKRWHO
*ROGHOHIWEK '-, $OEHRWKOHLOMQHU&KULV WL ®HW /HR
‘DOOQMHWLYDWE U-RXHBLKHOJ :ROIJD@RUVFKPGUHKP IDUVBRIUHG
+|UOU &KULVWEFK®EMHOPX\WRPDVHMUKDUGHUO#S 'U 3HWHU
OLWWHUP.DXWUMBWURKSO.IPRVHIROOHU 5RPDQ@-UN)HUGLQDQG
,OLQJHQVFKPWBQVODEBKULVW.OHQ+MUPDOKWHED FKHSUQROG
.UHGLWVFK S$UFKLWHNW ', (ULFK (NNDUW )DOO\ +HUPDQ
%BHUQKBRNGSLFEPQ® $QGUHIFKXVVEAKUDKEXVLQERRE* 6WHIDQ
3HHWDQBYHWHDLQHHUOLQREIDVFK<WPJIJDWGHUKQGU :LOIULHGD
/ILQGQHU DOV I|[UGHUQGHY OLWJOLHG

9(56725%(1( 0,7*/,('(5 'U +DQV 3HWHU :DJQHU

3(5621%/ %(2%$&+781*6% (75, (%

'HU69 GDQNWHGHUQBHLKHRBHUVRQHE QVWLWXWURBQHEW H
=XVDPPHQDUEHLW

$QHUVVEWWY QO&H @ HRED F KDXHEHP6 RQ Q EOLWFINH G UR B0 Q+HRKD Q Q
ILQGOMGZLIDVVHKO BQWRRFNQHWLKUHRYHUOIVXIQIRRWLYLHUW
'LHQYWGHREVHUYDWRGDN HYZH LW HEH)IQ UP DH X U H LAJHKIUE H U
GLHEOLFKHVWXKQQD XV JH KIQ B HWP HYGHW V F K L H|GIHH@MQD B AKHIEHH\Q
/IDQGEBBO]EXGHIHPHLQIDK Ulle UG LHIXPXQGHIROP26W UTHAHUWUHWH L
GHU (LVHQEDKQEHK|UGH GHV /IDQGHV I+U LKU 9HUVWIQGQLV I
DXV GHP 5DKPHQ IDOOHQGHQ 6HLOEDKQ

(5+$/781* 2%6(59%$725,806*(%b8"( 81' 6(,/%$+1

,P -DKU NRQQWHQ GLH 6DQLHUXQJVDUEHLWHQ DQ GHU 6
GXUFK GLH )LUPD :LQNOHU DXV 5DXULV DEJHVFKORVVHQ
6RODUD QOOIGIEXUF&EGLHD :LQNOHMXFKHLQBFKQHHVFKPHOJ®PWOD.
9HUEHV V KUWHBQD X FKZD VV H U Y HUWAR D O 0QB$DVO DIXD N W L RHELHHUWO O )
*EHBRODUY H U WRILQRIEFHDJO W H U ORRILYS W U ER W U LEEBGQHIGHH UV W H Q
(UIDKUXQJHQ PLW GHU $QODJH VLQG VHKU SRVLWLY
$EVLFKHUXQJVPD%QDKPHQ GHU JHRORJLVFKHQ 6WDQGIHVWL
GXUFK GLH )LUPD :LQNOHU DXFK GLH 'DFKZDVVHUDEOHLW
2EVHUYDWRULXPV LQVWDOOLHUW 'XUFK DOO GLHVH 0D%QD
HQWVRUJXQJ GHV 2EVHUYDWRULXPV ZHVHQWOLFK YHUEHVVHU\

'XUFBLH$0* ZXUGHREDKPHHL Q6RIQGHUILQD @WKHBRO®D%:. HLQH
5HLKH YRQ 9HUEHVVHUXQJVPD%QDKPHQ HUP|JOLFKW XQG
%OLW]VFKXW]DQODJH GXUFK GLH )LUPD OHWHRODE &+ F
9HUNDEHOXQJ XQG 9HUQHW]XQJ GHV 2EVHUYDWRULXPV GDC
'‘DWHQDE I{EHIQ W H URYB &L PKR Z HL QHQW U D@W T « W X Q J V NLRON] B S WL Y |
.OLPDWLVLHUZQ®EVHUYDW RWDLGCOPWAR QHQ W]HHPSILQBOYFKHIWH
HQWORBHWWGEMIZ *DVBEJHI*«EHWGHDRH(QW VR U BHIE O XH WI REHB HQ
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6WDKOWXWWPGPHVVWXUHUNKDOGEHHPSHUDWRGBPHXFKWHPHVVRUW Q
DXIJHODVVHQ ZXUGHQ

P +HUEVW ZXUGGBXURKHOHRORJIHQ&KULVVEEB®QEGDYXWDFKWH C
EH]*JOLFK GHU 6WDQGIHVWLIJNHLW GHV 6RQQEOLFNJLSI!
6DQLHUXQJVPD % GDMAHYWHGOWXWD FK&HDH U\GH WM LW X D WLHRQ
BRQQEOLFNADSDHBDMWXIHIIKUOLBEHQOHEIXGHNR P SMHF RAKQIGP
+LQEORKNLQNEBUDQWZRUWXQJ¥EWEZXYYWR QL XHPVEHWHEHAED UW L |
P LW WWHHORK Q L ¥ B %HDWD K HEQX V L F R/HRZ@HHL S | H O E HIHHIHAK QG UL QJH QG
6LFNHUZDEYX®LFBWHQ]LSVEGMIED QLHUXQJ\LP®%E DHE AL WWHOKD X\
JU|%BIOMP% HUHGHREVHUYDWRUQNPAR O R JL\QRKN G W X D BVHLRGIHK W
%HUHGRYHUJVWOMEHR@EDK Q

P =HQWURPWHUHLQVWIWLPNBKWHQ VWD Q GHQV e+ U MXFHG L H
30DQXQJVDUEHLWHQ I+U GHQ JHSODQWHQ 6HLOEDKQXPEDX $
$QJHERWVHL@HRAXYHUKDQGIOXIQDE QO PQWA K |UGHQF+LHUVW
EHVRQGHUV GHP %HWULHEVOHLWHU GHU 6HLOEDKQ ', OLFKD]
GDQNHQ

' 9(56( 9(5:$/781*6$8)*$% (1

(LQEHVHQWOHBKH QV D XIR DIEKU ZDUGLBLWWHOEHV FHDELXHQJ
EHYRUVWHKHQGHQ 0D%QDKPHQ A1HXDGDSWLHUXQJ GHU 6HLO
6WDQGIHV\WRONHELON FN FLSIPHQ IWEIQ¥ HP « KX Q MR®RUVLW]HOGHQ
6FKDXVEHUJHU VHKU VFK|QH (UIROJH B6RZRKO VHLWHQV GHYV
% XQGHVONRRHMHLQHKVLFKHYUR QIS5 2HUZLUNKZHLWHUHQ
ZXUGEXUFK 6 FKDXVEHWHBHJILUPBPLHPHBV@UHLVUYRQWW+UGLH
(UQHXHUXQJ GHU 6HLOEDKQVWHXHUXQJ HUUHLFKW JHVFKIW
(85 2 $XFK DQ GLHVHU 6WHOOH VHLHQ GHP %0%:. GHQ
6LHPHQV I+U LKU (QWJHJHQNRPPHQ XQG GLH 8QWHUVW-W]XQJ
KHU]OLF&D QAW HZ HLW HLUQGD Q] L+HO/QRKHURBHIVG X UKL HUR % JORFN Q |
+RFKDOSHQYWGEMEHQIDBIBW U] OILHFED MWD Q HE BIREHL @HHO]DK O
WHLOZAHLKAB PKD IBSHD GHQ E B W® HRU H LG/HUH U H L Q V P L WEIIABLXHEEHW
$SEUHFKQXW®J VLH%HLODXHUYVHKMHQEXFK HLQH@ JO L HPGEHKNGHH U
9HUHLQ I+U GLHVH +LOIHVWHOOXQJ GDQNHQ

,P+HUEVW IDQIG XFKHEHQURKQZIGWH L HDW O |V VGHSAKK/ VFKHL G H Q
YRQ 2WWRWVFROXBHPRHUHLQVY RUNDNDMEG ND QW 2WWRWVFKND
VHKU ODQJH GLH 7IWLIJNHLW GHV 9HUHLQV DOV *HQHUDOVHNU
GHU 1HXEDX GHV 2EVHUYDWRULXPV XQG GHU 7DOVWDWLRQ
YHUEXQGHIHUHR|FKWKM GLHBMHQRHKPDBMMHU]OGERNHQ

6HKU HUIROJUHLFK ZDU LP -DKU GLH OLWJOLHGHUZHUEH
3HUVRGH®R QQE O B NEKL

OLW GHU .(/$* EHVWHKHQ GHU]JHLW 9HUKDQGOXQJHQ <EHL
%DVLVVVWXEHRRQQEOQPFNKPHMLQHVQW Q18826 WDWLRQVQIGWIHV
FRQQEOHBNZIQYHLHWRRSHUDWLBPHALQLIHEMHNWWYVFKHUPRQLW
JHSOD.QWSIHUDRMIVREZ : LHQVIWU+ |[KHUH RG IMEBF3620HWHR U R/GIR UL H
LQWHUHVVDQW

,66(16&+$)7/,&+( )256&+81* 81"
2))(17/,&+.(,76$5%(,7

'LHZLVVHQVFKD)RUDLAKOEPIM RQQEOLFN2XHQUEELBYVIVHQW IBMULR Q
ZLVVHQVFKD)ROVLFKKQG LM IHQWOLEXMEKADKU  ZHLWHIWVWIUNW
'LH GHU]JHLW ODXIHQGHQ 3URMHNWH XQG OHVVXQJHQ VLQG L
ZLVVHQVFKDIWOLFKHQ 7IWLJNHLWHQ DP 6RQQEOLFN ]XVDPP
$Q]DKMQ3URMHNVWPHREVHUYDWRHYWARKWWOHWZIQEHDKMPNQDSSKHLW
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EHVRQGHBVRMHGMWH UIWH»&RPSXWHREVHUY DWRIIVPHO OWIDQ
+LHRXVNVP-DKU GXURKQBOHUEHVVHWBERILAIGH FKDZHUGHQ

P -DKU VWHG@GHBRQQE ®HEM (85 22lsUGDYR@HY$0* LP
$XIWUDJ GHV %0%:. GXUFKJHI*KUWH 3URMHNW .OLPDWRJUDSK
(LQHXVIW]O8BKH UV W JIWIXIOH\BRAR M BIINEY \G X U IBK. BIL W D X W R U HYQRWEF K D
OLWJIOLHBB¥NGOBHLKHEHBRQQE OHRN L M. WHYIHHQWOLFKNHLWVLQ]
NRQ QGXH BK @H U N DBH X FK$PMGHP HI]XP+RKHERQQEOHIBQHO B KO
$XW R GH.@ VWAIXFKMVQIAWJIOLEBHRIQ QE OHIM L GX UBK. PIL\G HE$ 0 *
KHUDXVJHJHEHQH %URVFKsUH AGHU BRQQEOLFN’ VRZLH GXUFKk
,P-DKU ZDWGDWRQQEQENNUY DWRUARLHGYHKDKOUMIPEKULFKWH
YHUVFKLHGHQHU OHGLHQ YHUWUHWHQ

(LQEHVHQW GDBRWMW]RUPUIVHQWBBMIZRY VHQVF KD IM\G L F K& W
6RQQEOLFN 9HUHLQV leU GLH gIITHQWOLFKNHLW
KWWS ZzZZ ]JDPJ DF DW VRODEOHFNYNWHRQHIQLHVHQVHUQHWD X I\
ZDUHQ GXUFKZHJV VHKU SRVLWLY

9256&+%$8

$OV ZHVHQWOLFKH OD%QDKPH LVW IsU GLH (UQHXH!
ODWHULD O VHLOEDGNH O HN W UR W HFKEH VIFHB@WRG HXLUPB®LHPHQV
GXUFKJHI'MKHBWHXHZXQGDEBXGH Q H X H VARG @ UH F K QIHNE U DX @ @/
DXFKGHU20RWRIHWD XV E®GMLFK]HHWIRIOGWUF&LHLUPD'LUDMLQH
*HQHUDO +EH WBKRS®I X Q & D K Q J HYXUHLUHEHEAL H \OWD W% Q DK RN@LBIHLOEDK Q
YRQ (QGH $SULO ELV FD OLWWH -XQL JHVSHUUW 'LH 9HUVR
]X GLHVHU =HLW SHU +XEVFKUDXEHU HUIROJHQ )*U GHQ 6RI
6DQLHUXQJVPD%QDKPHQ EHWUHIIHQG GLH JHRORJLVFKH 6WI
JHSODQW 1HEHQ GHQ %HK|UGHQYHUIDKUHQ ZLUG XPJHKHQG
HUIROJHQ $0V HLQH GHU HUVWHQ 0D%QDKPHQ ZLUG GLH $EG
BLFNHUZBWNROJIHOHENQQEUGHORPPHU HLQLBOMMOLHUXQJVPD%QD
DP 2EVHUYDWRULXP 6DQLHUXQJ DOWHU 6WHLQWXUP 6DQLHU
7DOVWDWLRQ )HXFKWLIJNHLWVHLQWULWW 7$./,625DXP JHSOD

©,66(16&+$)76%(5,8+7

P %HULFKWVMDKU NRQQWHQ GLH JRUVFKXQJVDNWLY!
QDWLRQDOHQ XQG LQWHUQDWLRQDOHQ )RUVFKXQJVJUXSSHQ
-DKUH JHKDOWHQ ZHUGHQ (LQLJH QHXH 3URMHNWH WUDWHC
GHU]JHLW JLEW HV DNWLYH 3URMHNWH GDV LVW HLQH 6WHL.
OHW)WH@FKXQJVEHULFKW

352-(.7 */(76&+(5 /b1*(10(6681*(1
=HQWUDODQVWDOW I+U OHWHRURORJLH XQG *HRG\QDPLN XQG i
3URMHNWGDXHU VHLW

.RQWDNWSHUVRQHQ , $XHU 5 %|KP =$0*

"HLWHUKLQ ZHUGHQ GLH +DXSWJOHWVFKHU GHU *ROGEHUJJUX
XQG GLH *OHWVFKHU PLW )RWRV YRQ IL[HQ YHUPHVVHQHQ 6WD
YRQ IKQOLFKHQ ELV JOHLFKHQ 6WDQGRUWHQ DXV DXIJHQRF
*OHWVFKHUIRWRDUFKLY HUVWHOOW JRWRV HLQJHVFDQQW
%LOG XQG LQ JHSDFNWHU )RUP MSJ 2 .% SUR %LOG JHV
*OHWVFKHUDUFKLY VLQG LQ GHU QHXHQ 6RQQEOLFN2.OLPDW
ABRQQEOLFN2.OLPDWRJUDSKLH"
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352-(.7 */$=,2/2*,6&+( 0$66(1%,/$1= :857(1.((6
=HQWUDODQVWDOW I+U OHWHRURORJLH XQG *HRG\QDPLN XQG
S3URMHNWGDXHU VHLW

.RQWDNW S HUWRKMH Q6 FK | Q H$ 0 *

$OOMDVVHQELODQ]PHVIVX\W KB RPPHZHUGH® ELVKHUBPHRQJ
ZHLWHUJH (QUHA¥HVDPWEHDUEGHWXYAMHNWVHUUWEQLOMUB H LK H
AgVWHUUHLBKILWWKKHOHWHRURBORGLHR SK\VLWMG HUVFKLHQBE
DNW XD O lA/H BIUWEWHLWMR D SLW KM QH X M@ Q QEOLFN2. 0 L P BI\Y R/.KUDIDS/K i
VLHEHRMHERQQEOLFN2.OLPDWROWXSKQBHQD QAHQGMB ZHLP V
-DKUHV E HIHSRKQND E O L F NWHIW|HILHQMW O L FK W

352-(.7 6&+1((&+(0,(

,Q VW LWHQ\D O\ W IB\NKAHKPH7I8 2: L HRQQ & H Q W U D O D QOVWMIHRW R QB J L H
*HRG\QDPLN

JLODQJYHRRPHMKX QGHVPLQLMWEQBRE@ERUVWZL U VeV Z K BIGVG
‘DVVHUZLUWVFKDIW

3URMHNWGDXHU VHLW

.RQWDNWSHUWBRRHQ+:$0* + 3X[EDX® .DVSHDQVWIWQWO\WLVFKH
&KHPLH 782:LHQ

'LHFKHPLVF&®MDO\VHRGBFKQHHSURQ*OSIH O QGHMBFKDUHRQEGHV
6RQQE OAHFWE B Q\RUW V H VB HEQR M HMNITE $ & RUW JH IpKUBMHOWDQGRU YV
6FKDUBENIMEHUHLWEHILQQHBGWUHREHINW LHRQQGHKRBKDOSLQH
/IDJHQ QLFKW YRUKDQGHQ LVW

352-(.7*/$=,2/2*,68&+(0$66(1%,/$1=*2/"%(5*.((6 81' ./(,1(6
)/(,66.((6

=HQWUDODQVWDOW I+U OHWHRURORJLH XQG *HRG\QDPWLN
JLODQ]IYHRBPHMX QGHVPLQLMWEQGRK@GERUVW ZL U VB P E KDIRG
‘DVVHUZLUWVFKDIW

3URMHNWGDXHY GDYWRHWLW GXUEKO* ILQDQJLHUW

. RQWDNWSHBNR|® H$0*

$QDORIGHOHVVXQIHFQXUWHQNHKNEHLGMP4LODQ]MDKUDXFR&LH
0DV VHQE LGHMRIO G E H U XNHEINJ L Q Q PIQVG DXF&LBDVVHQELGODQ]
.OHL QMO L % NIHIPW V VD@ L\EH U G IBDQ GH HIU | % H 3B BW V FRHW HQNHH V
*ROGEHUJNHHOMHL % NIHGEVH 8P JHE X @IH 2 EVH U Y D W KU Q¥R KIMWKQLHAK
ODVVHQE HWDRQYVYEXVDPPHQIDEHWERVKHUGLLBOQ QN®. DS LW BB U
QHXIBRQQEOLFN2.0LP Bi\Y R/XDIGMHBHR MAHMM QEOLFN2.OLPDWRJUD

352-(.7 *$:267%$7,21 6211%/,&. 21$7,21%$/(6 *$:2352*5%$00
=HQW U D OB QOHWHRW RQREHIRG\QDBIPEHOWE X Q GIRVBIRAMD O]EXUJHU
/IDQGHVUHJISHEWX QVME QD OBWHPGH TS :LHYXQGQVMOHWHR UKQRJI L H
3K\WLN GHU 8QL | %RGHQNXOWXU

.RQWDNWSHUVRQHQ $ .DLVHU 0 0DQGO =$0*

*HIHQVWORWRDWLRQDBORBQRIUDPPYGWLHHVVXEDBUIXQGHWDP
6RQQEOLFN JHPHVVHQHQ PHWHRURORJLVFKHQ 3DUDPHWHU X
+LQEODRMHLOQDXHUPRQLWRLIAIQIVHQVFK DHMQPRKEHGHLWHUJIJGHEW
'DWHQ DQ GHQ ":' LP 5DKPHQ GHU *$:2'$&+ =XVDPPHQDUEHLW
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"$I2 S &+
,QVWLWXWLRQHQ ZLH REHQ JXGHP '"HXWVFKHU :HWWHUGLHQVW
OHWHR?6FKZHL] (LGJHQ|VVLVFKH ODWHULDOSU+IXQJV2 XQG )RU\
.RQWDNWSHUVRQ $ .DLVHU =$0*

. RRUGLQmBWIBRQ $NWLYLWOQMXWVFKQVOQHUUWHLERGHBFKZHLIH
JUR%UIXPLJH 5HSUIVHQWDQ] GHU OHVVZHUWH DQ GHQ 6WDWL
FRQQECIFEXQJIUDXMRIBQWHUVXFHKRIODVVLIL]DMWUHEHEE XQGODJH
IXPBW X G LYXRPQH U QG H U >XGHIBK®I P LV ERKW@ P P HQ V HOHMAB R V S K BLHU
GHROSH®QIWLYGLHXEOLNBWQRKUOLFEHMQGEHYRIUKNWVHKHQ

352-(.7 '85&+)h+581* 921 021,725,1*$.7,9,7b7(1 % (=h*/, &+
3$5%$0(7(5 *(6$072=21 81' '(5 63(.75%/(1 892675%$+/81* $8) '(0
+2+(1 6211%/,&.

J)LOQDQJLHUW YRP %XQGHVPLQLVWHULXP I+U /DQG2XQG )RUVWZ]
‘DVVHUZLUWVFKDIW

3URMHNWGDXHU ELV

.RQWDNWS HUVRRASI. ROELPLFQVIWHWHR U KQRBXK\MIGNHEIQLYHUVLWI
leU %RGHQNXOWXU

$P +RKHERQQEGZLBEBLQHUPHBMHWWUDWRYVSK2URYPKNQXBUM® PD O\
HLQOD XIH@GNWDQG VDG RPN F KGR K J H | DIQUGM U H UMMGE AU

g VW H U HHDMAK PINGRLQGW L Q X LVHSHONWEEE OHIV V X QU W QWWE LB HVWLPP X Q J
GHV VWUDWRVSKIULVFKHQ 2]RQV ZLUG HLQ ZHOWZHLW HL
6SHNWURSKRWRPHWHU YHUZHQGHW I«U GLH OHVVXQJ GHU VSH
6SHNWURSKRWRRHWBYDW]LHVHWRFKDXIO|VHRSSIMOPRQRFKURPTL
HUP|JO BRKMH UV XFKXIQN X Q]ZHO BB36IHHNW URPND Q@D PGB |WLJH
"HOOHQOIQJHQ2$KU [HIXAIMNE HKK® GLH UG LPbHVWLP RHQUL UN X QG&H U
NXU]ZHOOLIYWWWQ DK DXQIHEHQVYRUMHQIRUGHUOHG B M QJI N HIXW H Q
HUKDOBRIRIGR BP +RKHORQ QE QHPM VV H:GIWWVGHD]RQVFKLFKVGW F N
DXFGLWIJODFEHYHUVFK L HGHYNQ MO G HWY WSHHOMHILD KO X QJVLQWH
ZHUGHR25)27 HO HWRIGW, QW H UYGIHWM | H Q W2 ) FKD HENHHWVH , QW HU QH W
KWWS ZZZ XLEN DF DW SURMHFWYV XY2LQGH[ PDSBVHOHFW KWP

352-(.7 (8523b,6&+(6L(7=:(5. )h58/75%$9,2/(77(675$+/81%6
1,0872/2%,( 81" (9%/8%$7,21  ('8&(

3URMHNWGDXHU ELV

JLOQDQJLHUXQJ (XURSILVFKH .RPPLVVLRQ

"RQWDNW S3HIMEKYQVIOHW HR UKQRBK\M IGNHBIQ L Y H UIV LI/RE H Q N X O W X |

'LHVH® 3URMKBWLHROJHQEHHWHWXGCGEHEI26WUDKOXQJVNOLPDW
(XURSD 28QWHUVXFKXQJ YRQ 7UHQGV XQG $QDO\WHQ GHU 89
9HUEHVVEKQSAY ZHLWHNXURSILVBKMH®D Q FWQMW\Z L FNOK@HFKQLNHQ
XQ@HWKRGKEhEHUSU-IRB@BXDOLWHB92' DWH@RGHOOHQW 2XUFEE O X (
ORGHOODQZHQGXQJ



2 -DKUHVEHWRLFEBMO LFN29HUHLQHYV

352-(.763(.75%$/( 892675b$+/810 :,(1(5 5$8081' ,17(*5$/( 89
0(6681* $0 +2+(1 6211%/,&.

JLQDQJIYRRBPHMX QGHVPLQLMWEQBGR®GER UV W Z L U V8 Y Z K DIWG
‘DVVHUZLUWVFKDIW

3URMHNWGDXHU ELV

.RQWDNWS HUMVRRABI.ROELPLFQVIWHWHR U RQBXAMIGHEQLYHUVLWI
leU %RGHQNXOWXU

'LH.HQQWGQHWDP (UGERGHINRPPH@ORENUDKR®RGIDYHUVWIQGIW V
EHHLQIOXVVOHHFEPQLVRN@DX1JUX GEHUDKOUHL PGB 926 WUDKOXQ
YHUEXQGHQMNXQJIJMRQ UR % D 0 JH P H,IQQWHU HARBHLQVEHVR GE&H U H
ELRORJLYFKHIQ N X GIIUHKQK \&$26 W U D KOXQDNMVE R U JHHE HEXVGLHVHP
*UXQTHUGHWRLW E]Z DP+RKHERQQE GDMWP1DKEHUMNREKH @9
OHVVXQJHQ W ODQJ]HLW VWIDHBL\QIHQ | W B® QWKDPSHNWUDOUDGLRI
GXUFKJHI'KHHW K REHQ WOIAH J BQ% D VILWG L U 1 D V V HQY H Q W XTHU@HELY
XQGleU GLHXUFKI*KUXCRQ3UR]JHVVVWEBGHHP 9HUVWIQ GGV
BWUDKOXQJVW WEDGIMQDN LQ *UR%HQ]HUVIBRUHVWH®BB@WKD P
6SHNWUDOUD IXRIFBHMCHRR E L OHU IWD X | JHE DXQVGLQ LQWHUQDWLRQ
OHVVNDPSDJQRZDLWMXFK]XU 4XDOLWIWVNRHVUROWH R GBHBQ KD P
6SHNWUDOUDGLRPHWHUV DP +RKHQ B6RQQEOLFN HLQJHVHW]\
ZXUGI-XQL LQVWDRQGHIDA92%20HVV QWWHUWHIQFIKHEXQGHQ

352-(.7'$6 g67(55(,&+,6&+892%20(661(7=

JLODQJIYRRBHMK QGHVPLQLMWBQGREER UV W ZL U V8P Z K DIWG
‘DVVHUZLUWVFKDIW

3URMHNWGDXHU VHLW

.RQWDNWSHUVRQHQ 0 %OXPWKDOHU ,QVWLWXW l«U PHGL]LQI
.URPS2.ROEVIWOHWHR U KQRBK\MIGNHEIQ LY HUMUWRE HQNXOW XU

$P 6RQQEQXMENGHIL ®92% UHLWED Q G YRD OBDHQEW YW WHUUHLBELVFK
OHVVQHMQJHJOLMBIMG WOH UIWGEIE8/920HVV QH WP LR P I8 R/GMU KW
ORGHOO ZLUBQ 6WDWLRQ@N® HUUHIHFK\WKHPZLUWNROBWHDKOXQ.
HUIDVVWWDWLRQWE WP 6HHK|KHH Q) P XQ&LEWDWLARERQQEOQQFN
P $X\GHQUJHEQLGWAMIPVVXQBPHBUHLWEDQGZHO FRUIHQU\WKHPHQ
(PSILQGO L FXHNIHH.QW F KIH@I H S DM\QMB | Q Q Q@ V V D J*HEG! G H QL Q | O X¥\R\Q
8926 WUDKDXBDFHQVFKOARFKH GHWURIHUGHKHUYIRUPDWDRQHQ
GHUQWHUQHWWKISNHZZZ XLEN DF DW SURMHFWV XY 2KQGHJ DLNMMX
OHVVZHDYGHQWHUQHIWWAE WEZZ XLEN DF DW SURMHFWYV XY2LQG

352-(.7 75,7,80 0(6681*(1 $8) '(0 6211%/,&.
YJRUVFKXQJV]EBMEHAPYGRUI
.RQWDNWSHUYRQFE6HLEHUVGRUI

BHLMWKIXVW EHILQWHMKLQ+ 3UREN® GQDO\VHIGHMYWWHUUHLFKLV
JRUVFKXQJV2 XQG 3U«IDQVWDOW $UVHQDO DXI GHP 6RQQEC
G XUFKJH I 5KIUW\HW U LGIHUDUQIV L X P D NMOG W PRV S KH U H KGBWP IHW Q H Q
HUVWNQEDLR+LQEORRKBLH-FNYHUIR®RQOUV R GHIX | K SNWL Y LBV W
3URMHNW DXI GHP 6RQQEOLFN LVW GHU HUVWH 9HUVXFK HLQ
+|KHQREVHUYDWRULXP

352-(.7 2576'26,6/(,6781*620(6667(//( 6211%/,&.
%XQGHVPLQLMWHQGX@BRUVWZLUVBPEKDIMWGDVVHUZLUWVFKDIW
.RQWDNWSHUVRQ ( +HQULFK

%HUHOWQIMIKUHVMX QIDDQAGHPERQQEAQIPFS\DKPHQHYVWHUUHLFKLV
6WUDKOXQJIVIUKZDYOWWORNWRYOHLVWX QIPOHYGSWMHBUROVDPPF}
XQG OHVVHLQULFKWXQJ 'LJLWHO PLW 6LHUUD2$QGHUVRQ 30 2 ¢
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352-(.7 &222+B(8523(
9(5$2*UXSSH 9LHQQD (QYLURQPHQWDO 5HVHDUFK $FFHOHUDWI
5DGLXPIRUVFKXQJ XQG .HUQSK\VLN GHU 8QL :LHQ2LQ =XVDPPF
,QVWLWEKMHP DB LQ]

.RQWDNWSHUVRQHQ : .XWVFKHUD 9(5$ & $ 0 %UHQQLQNPH

'DV IX%HUVW VHOWHQH .RKOHQVWRII ,VRWRS & HQWVWHKW
GXUFK BHNXQGIUWHLOFKHQ GHU NRVPLVFKHQ +|KHQVWUDKO>
3URGXNW QDFK GHU 3ULPIUHU]JHXJXQJ XQG VSLHJHOW GDPLW
& ZLGHU 'DV 5DGLNDO 2+ GDV VRJHQDQQWH A:DVFKPLWW
QDKH]X GDV JHVDPWH &2 XQG GDV OHWKDQ DXV GHU $WPRVSK
]JDKOUHLFKH DQGHUH 6SXUHQVWRIIH LQ ZDVVHUO|VOLFKH
DXVJHZDVFKHQ ZHUGHQ N|QQHQ 'HU 6RQQEOLFN LVW HLQH °
UHJHOPI%LJ HQWVSUHFKHQGH 3UREHQ QHKPHQ GLH GDQQ LQ

352-(.7 $/3&/,0 (19,5210(17$/ $1' &/,0$7,& 5(&25'6 )520 +,*-
(/(9$7,21 */$&,(56
SURMHNW®DRXHWELVHSWHPEHU
)LQDQJLHUW YRQ GHU (82.RPPLVVLRQ (QYLURQPHQW DQG &OLF
SURMHNWNRR UBAVQIDWSERZQ OW S IG\WWEBQIEHLGHOEHDJHQEDFK
RUN 3DFNDJH &OLPDWRORJLFDO 6XSSOHPHQW 6WXG\ WR $/3
:$0*
'‘DV 3URMHNW DQDO\WLHUWH (LVERKUNHUQH LP ORQWH 5RVD X
XQG .OLPDSDUDPHWHU (V ZXUGH PLW 6HSWHPEHU DEJHVFI
$XIWUDJIHBHDWY GW
'LH DQ GHU =%$0* GXUFKJHI*KUWH S$SUEHLW ZDU LQ GLH ]ZHL 7
&OLPDWRORJ\ XQG +6& +LVWRULF 6LWH &OLPDWRORJ\ DXIJH
56& (UDUEHLWXQJ HLQHU .OLPDWRORJLH GHU 'ULOO 6LWHYV (
2 OHVVGDWHQ GHV NOLPDWRORJLVFKHQ 6XUIDFH 1HWZRUNYV
GHQ 'ULOO26LWHYV 'LH 56&2.OLPDWRORJLH GHU *LSIHOUHJLRQ
YHUVRUJWH GLH DQGHUHQ $/3&/,02*UXSSHQ PLW %DVLVPDWH
SK\VLND O $\QBKCH QO-RE H @ O/HF
+6& (UDUEHLWXQJ HLQHVY JHVDPW DOSLQHQ 'DWHQVDW]HV
/IDQJJHLWUHLKHQ 'DEHL LVW GHU 6RQQEOLFN ZLHGHU HLQH Gt
DQGHUHQ KRFKDOSLQHQ 2EVHUYDWRULHQ GHU $OSHQ X
/IDQJJHLWUBHKXQWWHPSHURWBILV XQGiWZD 1LHGHUVEFKOD
6WDQGRUWHQ DXV GHQ $OSHQOIQGHUQ %HLGH 'DWHQVIW]H
*LWWHUSXQNWH LOQWHUSROLHUWHU )RUP YRU *LWWHUGLVWD
'HU 7THPSHUDWXUGDWHQVDW] LVW IHUWLJ XQG SXEOL]JLHUW (L
HEHQIDOOV IHUWLJ KRPRJHQLVLHUW DQ GHU ZLVVHQVFKDIWO
ZLUG JHDUEHLWHW

352-(.73+2726<17+(6021)/(&+7(1
3URMHNWGDXHU 6HLW

,QVWLWXW [+U 310DQ]JHQSK\VLRORJLH GHU 8QLYHUVLWIW 6DO]t
J)LQDQJLHUW YRP):) 3URMHNW 3 20627

.RQWDNWSHUVRQ 5 7+UN ,QVWLWXW I+U 310DQ]HQSK\VLRORJL

*HJHQVWDQG GHU )RUVFKXQJ GLHVHV 3URMHNWHY LVW GLH S
JOHFKWHQ LQ GHU QLYDOHQ 6WXIH GHU $OSHQ GLH GRUW HWZ]
VSHJLHOOHP ,QWHUHVVH LVW GLH SKRWRV\QWKHWLVFKH $N\
'LQWHU GLH ELV ]X 2 *UDG & YRUKDQGHQ VHLQ NDQQ XQ
QDFKZHLMADU
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352-(.7 1$7h5/,&+( +,17(5*581'352'8.7,21 921 6&+1(//(1
1(87521(1

3URMHNWGDXHU 6HLW 'HJHPEHU
6BWUDKOXQJVELRYRIGEMBESOYQFKH Q

.RQWDNWSHUVRQ $ :DOOQHU 6WUDKOXQJVELRORJLVFKHV ,QV

,P5DKPHORGQWHUVXFKXMHMHE VULV ONRGHHWRPERP EH Q DEZNU | V
+LURVKLPD HUNDQQWH PDQ GLH JUR%H %HGHXWXQJ YRQ VFKQ
ELRORJLVFKHQ :LUNXQJ JHJHQ+EHU GHU *DPPDVWUDKOXQJ X
QX®DVLVGDWHQEBWHE DG U GLEKWH U J U X QG EHXQUIBKVWYGIK QHO O H
1HXW URIHMX FXMU G HIP FKY HUJHE OB X KKWR HQWVSUHFKKBGA®Q
7LHIODQG ZXUGH PDQ QXQ DX| GHP 6RQQEOLFN [+QGLJ ZR DQ
2IDFRHRGXNWLRIDVIHONERE LH IO DIQFBHVZH QG HQ

352-(.76211%/,&.2./,0872*5%$3+,(.OLPDDW®@GOLPDWRJGHIKLH

6 W D WSLIRRQQQ E € L BV F K O IGHMI®IHFEH QGHEQU JVUHJILR Q
SURMHNWGDPEH®X I XV W

=$0* 7HLOUHFKWVIIKLINHLW IXVIW]J]OLFK ILQDQ]JLHUW YRP %>
:LVVHQVFKDIW XQG . XOWXU

=XVDPPHQDUEHLW PLW GHP ,QVWLWXW IleU OHWHRURORJLH XQG
6FKQHLGHU XQG & +IEHUOL 29HUJOHLFKH 6RQQEOLFN 2lJUHLH $\
*HRIJUDSKLH XQG 5HIJLRQDOIRUVFKXQJ GHU 8QLYHUVLWIW :LHC
.RQWDNWSHUVRQHQ , $XHU 5 %|KP XQG : 6FK|QHU =$0* I+U
=$0*
=LHGHWBURMHEMMW G LHUQHXHUXQGUZHLWHWXRBELVKNBUKDQGHQH
AOHWHRURBBRROQKWWEODKNAHRDKUH ) 67(,1+$86(56SULQIHUOD]
PLW PRGHUQHQ XQG JHLWJHPI%HQ O9HUIDKUHQ LQ +LQEC
JUDJHVWHOOXQJHQ

(LQHU GHU +DXSWVFKZHUSXQNWH ODJ DXI GHU (UVWHOOXQJ
LQVIHVDRWOD % VWDE XQ@HLWHUHPOD % VWDE IXWHUI«JXQJ
VWHKHIH S DOHW HW. OLPDNDUMHQGHBGNW3DUDPHWHWWHPSHUDW
1LHGHUVFKODJ XQG 6FKQHH UHODWLYH )HXFKWH XQG 'DPSICG
%HZ|ONXQIG6RQQHQVFKHLV PRV BHBOREDOVWUBKBPKYRIQGLHVHQ
+DXSWHOHPBRIMDM W HoAMHIDPHPXU'DUVWHODLHHIW ZOKHUPLVFEKH
"RQWLQHQWB O]UW DVE WIRMW Z H F K ¥ MEWMYEH WHQJ I QHQEUZHLWH U
GLNOLPDWRORJLVFKWHWDHWUWBHEXNQ@K AD&HWYR Q Q E OL F NHISUWBHGV

1RUPDOSHULRGH 2 'XUFK GLH $QDO\VH GHU LQ]JZLVFKHQ D
.OLPD]JHLWUHLKHQ GHV 2EVHUYDWRULXPV ZLUG GHU .OLPD)
JHWUDJHQHBRQGHUVWOBIOXHED EBIL HDKUH 2 HLQLQZHLWHUHL

BFKZHUSX@MNWOLPDWRJIJUOSKILB%HUHIGHKWOD]LRORQIGH U X QURIQ
/IQIHQ )OIFKHQ XQG +|KHQ GHU 6RQQEOLFNJOHWVFKHU LKU}
=XVDPPHQKIQJH ]ZLVFKHQ .OLPD2 XQG *OHWVFKHUVFKZDQNXC
5DKPHGHWBURMHEXWGEXFHKLQOHNWUR QDWRMK\HRK H U E LEIRGDQUERKLLF/N
DXIJHEMOWPHKUHKHQGHBWRWRQ ELV HQWKI(QQ@Q\VWHPDWLVE]
4XHUVF KGDLWRWPWES HWD L P DW R J UHISKKBIO W H Q

IRGHTS: 'DWHQHYHGLI®UMRQPHVV HH @KV UHLFKOQMWMKX XPVLH
HLQWHDUEH[XWQNHUJLHKHQ

'‘DV3URMHWKWE JHV FKORVBHROM HNW V H Z HHBSQIQ MBH L KgW WH U UHL FK L\
%HLWUKMHHWHRURORIHR S K\ VAW SXEOL]JZHUWHAHVWD QG W
GLHVBXEOLNDWUWXFKHLQK'2520 GLH/DEHOOGIGHKRPRJHQLVLHU
.OLPD]HLW UBDIX®KRHQDWVEBVQ@¥VZDBEMOHNWUR®QMMKHEHUELOGD
X QG LW H F K QZMFKH Q V F K Do MACALKFKHHE B XDQUW H Q H U VRAGHVDIO O @VJ
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352-(.7 92& )O+FKWLJH RUJDQLVFKH .RKOHQZDVVHUVWRIIH
L QVWLWXW I+U -RQHQSK\VLN 8QLYHUVLWIW ,QQVEUXFN LQ =XV
,QVWLWXW I+U &KHPLH O0DLQ]

3URMHNWGDXHU VHLW JHSODQW PHKUMIKULJ
.RQWDNWSHUVRQ $ +DQVHO ,QVW | -RQHQSK\VLN

8 QW H U VXIFKG\L 5R OORIQO « FK W 6 XE YW D QF HRJ H,¥YIR'S UHRQ R W H UXSHGE) H
DQGHIGHWR @10 D QHPQ W WIHHUGBHD@IR U O | X 1 H UV X E]XWDRQHEQ O GXQ J
GHP6RQQEOZIMNGH®RLH RUKHUUVFKRPSRIQHQWKIQKUMDJIHX® G
MDKUHV]HLOFRE PO R QM UV X FKW

352-(.7 (19,1(7 (8523($1 1(7:25. )25 $5&7,&2%$/3,1(
08/7,,6&,3/,1$5<  5(6($5&+

3URMHNWGDXHU ELV

JLQDQ]JLHUW YRQ GHU (82.RPPLVVLRQ +XPDQ 3RWHQWLDO 3URL.
3URMHNWNRRUGLQDWLRQ 1RUZHJLDQ 3RODU ,QVWLWXWH
6RQQEOLFNWHMGHUDW P RV S KRHUNIFQUR X S¥ 3 X [E D XPQ VW LW X W
$QDO\WLVFKH &KHPLH 782:LHQ 0 6WDXGLQJHU =$0*

(19,1(7 LVWMLQQIUDVWUXXWXRP HQDUEHWVNAHBNWGHP7KHPDGHU
PXOWLGLV]LSOFZBOWMIRUMVFERQGHXURSTIDVVWRUVFKXQJVVWDW
DXVMRUGHXWKRSBHSOSHPLQEHDYRXHBRQQEOHEBMHLWEBERQQEOLFN
*UXSSH LVW DX|I GHQ *HELHWHQ $HURVROFKHPLH VSHNWU
$XVZLUNXQJHQ DXI GDV .OLPD DQJHVLHGHOW ,P -DKU ZXU
,QVW LOWMXWXQBHPHURVRONRQ]HQMUWIFW HRRIDFBIQL J XX QG HP LS IHO
GHORQQEOMFEMIM QRPPHQ

352-(.7 &$5%262/ 35(6(17 $1' 5(75263(&7,9( 67$7( 2) 25*$1,8
9(5686 ,125*$1,& $(5262/ 29(5 (8523( ,03/,&$7,216 )25 &/,0%"
3URMHNWGDXHU ELV

J)LQDQ]YHRGM(B2. RPPLVVLRYLURQPEQWLPBWRJUDPPH
3URMHNW N R R & G5 63 PWH.@RE O H

BRQQEOLFN27HLOQDKPH DOV HLQH YRQ (XURSILVFKHQ %DFNJU
NRQWLQXLHUOLFKHP $HURVRO26DPSOLQJ ,QVWLWXW [+U $QDO
.RQWDNWSHUVRQHQ 0 /HJUDQG *UHQREOH + 3X[EDXP 782:L

3URMH N W] ¥\ HP RXHBIN W X HOVHID® P H Q V HOWAKQWE HUX UR EB ]« JOL FK
RUJDQLVRREPQRUJDQLYRKRRRIORUVFKXHMBHLWIYIR® QWKURSRJIHQ
XQGELRJHQBRURVBQ GHU HVDPWPDVYRQIJHVXQGKHLWVUBOHYDQW
.RQJHQWUDWLRQHQ 9HUEHVVHUXQJ YRQ (PLVVLRQVZ2,QYHQW
9RUOIXIHUVXE VDD H @ V& XWFVEHVVXQIHEBZLQQXYBRQYHUEHVVHUW
,QIRUPDWLRIQHBL WUPGHURVFROPHQLP D ZD QBHWIE HV VBIW WEE H G L H
(QWZLFNORQ@ILVVLRHORVRO?2.R Q] H QXQUIKW BRIQ HIQU N X EHEMH K U
DOV  -DKUH

352-(.7 &3& &RQGHQVDWLRQ 3DUWLFOH &RXQWHU
3URMHNWGDXHU

JLQDQ]JLHUW YRP $PW GHU 6DO]JEXUJHU /DQGHVUHJLHUXQJ
3URMHNWNRRUGLQDWLRQ $6/5 $EW $ .UDQDEHWWHU $6/
$QVSUHFKSH W\DRE 8$0*

$O(UJIQ]XQXP $83+(3 3URMIGNMES: VRO OMQ JOH L FIKHHVQUGKHBIH U
3DUWLNHOD®EBE®O $DQXQWHUYVF KH FSGRMLLABHW M @ UAMWHDQV W I'LBIG H Q
HLQ]HOQH\QV X QJIHQ G W ZH SOV D OB W H UV F K EHGO MVREH W K Q
YHUVFKLHGKB® QDWW QWHNYH S O D QWWWR O WHLLHP@D O ]E X H BIKYW U D O U D X
YHUNHKUVEHRXDVWEMMYE HY LP/XQJDXPOIQGOLFRXEYRZLIHOV
5HLQVWO X IDVIFEAWHW RQUQEOLANJHEQLVNOHVVXQIHQGMRGHU
6DO]JEXUDBGHVUHJLHWUXRRIHQ JHXREMQ WV S U HP)RWEHBR QQEOLFN
%HLUDW ]XU 9HUI+JXQJ JHVWHOOW
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%8'*(7 6211%/,&.29(5(,1

(LQQDKPHQ
6DOGRYRXWUDJ $76
OLWJOLHGVEHLWUIJH $76
6SHQOHMXWWHJIJHU $76
6SHQGBGLQJHU $76
6SHQAMHKWI]HQ $76
6SHQ GHWHUE VRIUH Q] $76
=HLWDXBBERQEDKQIDKUWHQ $76
6SRQVRULQJ

'"UDXNUDIWZHUN $76

YHUDWHO $76
BXEYHQWHRQHGNDGHBLUWVHQVFKDIW $76
*XWVFRIOUW]VFKODJ2:LQGJHEHU $76
=LQVHUWUIJH $76
6XPPH $76
$XVIDEHQ
3RUWR $76
9HUVLFKHUXQJ $76
%DQNVSHVHQ $76
+D X\ W URHPO H$ E D)X@ 8 N N X $76
$UEH IDABHQ O EOKIQO Y H U VRIQW K@D WHKEHIUYLFH  $76
6LHPHIDNXXPNROOHNWRUHQ $76
6FKQHHUIBPLBRDIP VW ULDIMHH U $76
$UEHILW2EQYHU Y D VBRILOXBRQW D Q G KIVGWHK Q J $76
$XVU«VVWXQ3I6HWYZPHVIBNEELQHU $76
$OSHQ YFDUXHILDK I YHUWNREVW-FN $76
3UIPLH%HREDFKWHU $76
=LWW BB DM6/FK|QHU $76
*HROR J I* X AWKOHAK' W BIFX R E H U $76
gIIHQWOLFKNHEMKHIUEHLW $76
6XPPH $76
&$2%9 2
6DOGRYRXWUDJ $76
(LQQDKPHQ $76
$XVJIDEHQ $76
6DOGRYRUWUWUDJ $76
&$ %9 2
6DOGRYRXWUDJ $76
(LQQDKPHQ $76
$XVIDEHQ $76
6DOGRYRUWUWUDJ $76
&$2%9 2
6DOGRYRXWUDJ $76
(LQQDKPHQ $76
$XVIDEHQ $76

6DOGRYIRUWUDJ $76
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&$ %9 2 '"HSRW
6DOGRYRUWUDJDXV
(LQQDKPHQ

$XVIDEHQ
6DOGRYRUWUDJ I-U
&$2%9 2 YJHVWJIHOG
6DOGRYBRXNWUDJ
(LQQDKPHQ

$XVIDEHQ
6DOGRYRUWUDJ I+U

36.

6DOGRYRUWUDJDXV
(LQQDKPHQ

$XVIDEHQ

6DOGRYRUWUDJ 1-U

%DUNDVVH
6DOGRYRUWUDJDXV
(LQQDKPHQ
$XVIDEHQ
6DOGRYRUWUDJ I+U

3RVWEDQN 0<QFKHQ 1U
6DOGRYRKWUDJ
(LQQDKPHQ

$XVIDEHQ
6DOGRYRIWWUDJ

=XVDPPHQVWHOOXQJ
6DOGRYRUWUDJDXV 9HUP|JHQVYRUWUDJ
(LQQDKPHQ

=ZLVFKHQVXPRHD KIHV® P W
DE]*JOLFK$XVJDEHQ
YHUEOHLEW DOV hEHUWUDJ I+U

$76
$76
$76
$76

$76
$76
$76
$76

$76
$76
$76
$76

$76
$76
$76
$76

$76
$76
$76
$76
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%8'*(7 6211%/,&.29(5(,1

(LQQDKPHQ
6DOGRYRXWUDJ
OLWJOLHGVEHLWUIJH
)*KUXQDRZEVHUYDWRULXP
6SHQGHQ

6 SHQGIH 5D O WEHHWP D Q
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