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Das Observatorium auf dem Atna.
37° 44 07 N. Br. 14° 59' 56:6” E. v. Gr. 2950 m.

Bereits im Jahre 1871 wieB der Direktor des Ufficio centrale di Meteorologia
in Rom, Pietro Tacchini auf die, durch den Bestand der Casa degli Inglesi ge-
botene, giinstige Gelegenheit zur Errichtung eines astronomisch-meteorologischen
Observatoriums auf dem Atna und auf die hohe wissenschaftliche Bedeutung
eines solchen Unternehmens hin. Aber erst 1876 konnte er, gelegentlich einer
Versammlung der Accademia Gioenia, die Zustimmung dieser Akademie, der Ge-
meinde Catania und in weiterer Folge jene der Regierung und 1878 den Auftrag
zur Ausfithrung seines Projektes erlangen. Durch den Ausbruch des Atna am
26. Miarz 1879, welcher den Berg in groBer Ausdehnung spaltete, wurde der fiir
den 1. Juli 1879 in Aussicht genommene Beginn des Baues und des Transportes
der 8 m im Durchmesser haltenden, eisernen Kuppel und der parallaktischen
Montierung des Fernrohres wesentlich verzogert. Zur Vorbereitung der wihrend
der giinstigen Jahreszeit auf dem Atna in Aussicht genommenen Arbeiten, er-
achtete Tacchini auch in Catania eine Sternwarte erforderlich und brachte auch
wirklich diese Errichtung zu Stande. Die Gemeinde Catania trat hiezu im Ex eonvento
dei Benedittini die notigen Réaumlichkeiten ab, welche 1885 durch Aufstellung einer
beweglichen, 8 m im Durchmesser haltenden Kuppel und anderer Einrichtungen fiir
die Zwecke der Sternwarte umgestaltet, und durch Errichtung eines Pavillons
fiir Himmelsphotographie, mit einer 5!/, m im Durchmesser haltenden Kuppel, er-
ginzt wurden.

Im Jahre 1890 wurde Annibale Ricco von der Sternwarte in Palermo
zum Professor der Astrophysik an die Universitit Catania berufen und zum
Direktor der Observatorien auf dem Atna und in Catania ernannt. Im Jahre 1891
konnte mit den meteorologischen Beobachtungen, allerdings nur mit vielfachen
Unterbrechungen, und 1892 mit den Beobachtungen der Sonmnénflecken, -Fackeln
und -Protuberanzen begonnen werden.

Die Aquatoriale der beiden Observatorien zu Catania und auf dem Atna
sind ganz gleich konstruiert, so, daB das von Merz in Miinchen bezogene 35 cm-
Objektiv mit Leichtigkeit in beide Instrumente eingeftigt werden kann. Im Herbste
1892 wurde bei herrlichstem Wetter das Objektiv samt den Ocularen und sonstigem
Zugehdr auf Maultiere verladen, auf den Gipfel geschafft, nach AbschluB der
Beobachtungen aber wieder nach Catania zurjickgebracht. A. Riccd beschreibt
in einem Biichlein : » All'osservatorio Etneo« (Estratto della Rassegna siciliana 1895)
sehr anschaulich den Anblick des Himmels mit freiem Auge, wihrend dieser
Periode schonen Wetters. Vor Sonnenaufgang war der Sirius und das prichtige
Sternbild des Orion sichtbar, dessen Nebelfleck einer dichten, plastischen, stark
phosphoreszierenden Masse glich. Die Venus erschien wie ein kleiner1 Mond und
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in ihrem Lichte warfen alle Gegenstinde Schatten. Die Planeten Mars und Jupiter
leuchteten auffallend hell und ruhig, da die Scintillation auf dem Atna bis zu
30° iber dem Horizonte sehr schwach ist und dariiber fast verschwindet. Der
Mond erschien im ersten Viertel ungewohnlich scharf und glich einem mit der
Hand zu erfassenden Silberrelief. Bei der Beobachtung durch das Fernrohr konnten
viel stdrkere Vergroferungen angewendet werden wie in Catania, und so ins-
besondere auf dem Monde Details erkannt werden, welche sich in Catania der
Beobachtung vollig entziehen.

Im Jahre 1893 wurden genaue Bestimmungen der Position der beiden Obser-
vatorien ausgefiihrt. Mit der Photographie des gestirnten Himmels wurde im Mirz
1893 begonnen, aber erst 1896 gelang es vollstindig befriedigende Resultate zu
erlangen und mit der Aufnahme jenes Teiles des gestirnten Himmels zu beginnen,
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Grundrif des Observatoriums auf dem Atna.

welcher dem Observatorium, durch internationales Ubereinkommen, zugewiesen
worden war. Aber auch andere Himmelserscheinungen wurden photographiert
und zwar die aufgehende Sonne*) und die Sonnencorona. In dem Zeitraume von
1892 bis 1895 wurden auf dem Atna auch pyrheliometrische und aktiometrische
Versuche, dann Beobachtungen iiber die atmosphérischen Linien A, a, B des
Sonnenspektrums und das Regenband angestellt. Beziiglich des letzteren sei hier

*) Zahlreiche Beobachtungen iber die Deformation, welche die Sonnenscheibe beim Auf-
und Untergange erleidet, in Palermo aufidem Monte Cuccio, 1050 m, bei Palermo durch Prof.
Zona, und auf dem Atna, sind in den Memorie della Societa degli Spettroscopisti italiani, Vol. XXX,
1901, p. 96 unter: Deformazione del disco solare all'orizzonte per causa della rifrazione atmos-
ferica von A. Riceo verdffentlicht. Das Verhiltnis des vertikalen zum horizontalen Durchmesser
der Sonnenscheibe in der Nihe des Horizontes, welches von Riccd fir den Atna aus der Ver-
schiedenheit der Refraktion flir den oberen und unteren Sonnenrand zu 0-86 berechnet wurde,
stimmt mit dem aus den Messungen an Photographien abgeleiteten Worte recht gut iberein,

.
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bemerkt, daB es auf dem Atna in weniger als der Hilfte der Intemsitit erscheint,
welche es zu Catania zeigt.

Eine interessante und schone Erscheinung ist der Schatten des Atna,
welcher sich in Form eines riesigen azurblauen Dreieckes, beim Sonnenaufgange,
tber ganz Sizilien verbreitet und sodann nach Norden riickt, so wie der Schatten
eines kolossalen Gnomons. Wihrend des Sonnenunterganges breitet sich der
Schatten tiber die ostlichen Gestade, dann iiber das jonische Meer aus, iber-
schreitet den Meereshorizont und projiziert sich auf die Atmosphére — ein grof-
artiges Schauspiel !

Das Atnaobservatorium liegt auf dem Piano del Lago, einem Plateau,
welches sich von der Montagnolo bis zum Zentralkrater erstreckt. Es ist
etwa 1 Kilometer vom Zentralkrater und in gerader NNE Richtung 27 Kilometer
von dem Observatorium in Catania entfernt. Es liegt in 2950'4 m Meereshohe
und wird vom hochsten Punkte des Atna, dessen Meereshohe 3313 m betrigt,
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Die Lage des Observatoriums unter dem Hauptkrater.

um 371 m ‘iiberragt. Dieser Punkt wird vom Observatorium unter einem Hohen-
winkel von 20° wahrgenommen.

Das Observatorium hat einen rechteckig begrenzten Umril von 19 m und
15 m Seitenldnge und trigt iiber dem ErdgeschoBe einen ersten Stock. Aus dem
beifolgenden Grundrisse ist die innere Einteilung zu ersehen. Es sei hiezu noch
bemerkt, dall sich in der Vorhalle A zwei Steintafeln mit Inschriften befinden,
wovon die eine sich auf die Zusammenkunft italienischer Naturforscher am
27. August 1869 auf dem Gipfel des Atna, gelegentlich des 4. Kongresses der
Accademia Gioenia in Catania, die andere auf die zur Umwandlung des be-
standenen Schutzhauses, der alten Casa inglese in das Observatorium, gebrachten
Spenden bezieht.

Der Direktor Annibale Riccod des koniglichen Observatoriums zu Catania
hat in den Atli della reale Accademia dei Lincei einen Bericht iiber die Betriebs-
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verhiltnisse des Observatoriums auf dem Atna verdffentlicht, welchem das Nach-
folgende entnommen ist.*)

Der Anstieg zum Observatorium erfolgt von Catania aus, zunichst auf der
FahrstraBe nach Nicolosi, 700 m (15 Kilometer). Vor dem Ausbruche des Jahres
1886 konnte man von hier aus direkt zum Observatorium ansteigen; gegenwirtig
aber ist man zu einem Umwege genotigt, der auf einem Steige in NNW Richtung
um die E-Seite des Monte Rinazzi, dann an die W-Seite der Monte Concilio und
Ardicazzi vorbei, in wenigen Serpentinen nach N aufsteigt. Der Ausbruch vom
Jahre 1886 hat die Strafle vom Monte Rinazzi nach Atavelli, bis auf 1 Kilometer
Entfernung von Nicolosi mit Lava verschiittet und dadurch einen anderen Umweg
nach W notig gemacht, wornach die S-Seite der Monti Rossi (einiger Krater vom
Ausbruche des Jahres 1669) umgangen und sodann eine nordliche Richtung ein-
geschlagen werden mub, um die alte Strafile ostlich vom Monte Concilio zu
erreichen. Der Ausbruch des Jahres 1892 hat aber auch an dieser Strale einen
Teil verschiittet, so daB zum Monte Segreto abgebogen werden muB. Der Anstieg
zum Observatorium auf dem Atna wird von Nicolosi in sechs Stunden vollbracht.
Alle Versuche die alte StraBle wieder herzustellen, oder einen besseren Weg zum
Anstieg zu erbauen, sind bisher am Geldmangel gescheitert.

Auf dem Wege nach dem Gipfel des Atna bestanden anfinglich zwei
Unterkiinfte. L’antico Casa del Bosco, in 1615 m Seehthe, nérdlich vom Monte
Capriolo, von der heute nur mehr Triimmer erhalten sind, und la Grotta degli
inglesi, eine natiirliche Hohe in der Lava in 1650 m Seehthe, etwas westlich des
Aufstieges zum Observatorium. Diese letztere wurde im Jahre 1810 verlassen,
nachdem Mario Gemmellaro eine Unterkunfishiitte erbaut hatte, die zuerst la
Gratissima, spéter, zur Erinnerung an den Beitrag, welchen das Offizierskorps
der englischen Flotte zu dessen besseren Ausgestaltung geleistet hatte, Casa degli
Inglesi genannt worden war. Weiterhin ist die jelzige Casa Ferrandina oder die neue
Casa del Bosco, in 1438 m Seehthe erbaut worden, die gegenwiirlig beim Aufstiege
als Ruhestation und als Trankstitte fiir die Reit- und Tragtiere dient. Im Jahre
1894 wurde vom Club alpino italiano, insbesondere der Sektion Catania, eine
meteorologische Alpenstation, Cantoniera, in 1882 m Seehohe, siidlich vom Monte
Castellazzo errichtet, in welcher dem Observatorium ein eigenes Zimmer zur
Verfiigung steht. Am Castello di Piano del lLago, einem als Signal dienenden
Steinhaufen in 2500 m Seehthe, wurde iiberdies 1903 eine kleine Schutzhiitte
erbaut, da in fritherer Zeit wegen der dort hiufigen, starken Winde und Schnee-
stirme die Touristen zur Umkehr genétigt waren, obgleich sie nur 2 Kilometer
vom Observatorium entfernt waren.

Der Aufstieg zum Observatorium ist so in drei bis vier Etappen geteilt,
was besonders im Winter von Vorteil ist, zu welcher Zeit Maultiere nur bis zur
Casa del Bosco oder hochstens bis zur Cantoniera verwendet werden kdnnen.
Der weiter oberhalb liegende Schnee ist in der Regel nicht fest genug um die
Tiere zu tragen.

Im Jahre 1890 wurde Nicolosi mit dem Observatorium durch eine 17 Kilo-
meter lange Telephonlinie verbunden, wozu das Post- und Telegraphen-Ministerium
unentgeltlich das Materiale beistellte und das Unterrichts-Ministerium, die Ministerien
des Inneren und des Ackerbaues, die Handelskammer von Catania, der Klub
alpino italiano und dessen Sektion Catania fiir sonst auflaufende Kosten auf-
kamen. Wegen des durch Rauhreifansatz einiretenden Reillens der Dréhte, des
Brechens der Isolatoren und Eisentréger, lieB Ricco den Draht auf den Piano del

*) Seria Quinta, Classe di scienze fisiche, matematiche e naturale. Vol. XVI, 1907, p. 25.
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Lago tiber einfache Eisenhacken spannen, die an 1 m hohen Stangen angebracht
und im Winter ganz vom Schnee bedeckt sind. A. Ricc0 bezieht sich hiebei
auf eine Beobachtung Janssens auf dem Montblanc, da8 der Schnee die Leitung
vollkommen isoliert. Viel frither bereits, Ende der Achtziger Jahre, hatte der
kaiserl. Rat Raimund Prugger*) auf dem Obir die gleiche Beobachtung gemacht,
welche auf dem Sonnblick in den Jahren 1888 oder 1889 bereits Verwertung
fand, wihrend Janssen den Montblanc erst 1890 bestieg. Unterbrechungen der
Telephonleitung auf dem Atna werden zumal in jenem Teile, welche in dem
Gebiete der Gewitterhiufigkeit liegt, mitunter durch Blitzschlige herbeigefiihrt.
Der Verpflegung des Personales stehen auf dem Atna besondere Schwierig-
keiten entgegen. In der Hohe des Observatoriums gibt es weder Wasserliufe
noch Quellen, da die Lava und der vulkanische Sand auBerordentlich durch-
lissig sind. Auf dem Wege Catania-Nicoloi liegt der offentliche Brunnen della
Barriera in 190 m Seehohe; in Gravina, 360 m, finden sich einige Brunnen, welche

Das Observatorium auf dem Atna.

durch das vulkanische Gestein hindurch bis auf Sedimentgestein gegraben wurden.
In dem eigenartigen Valle del Bove gibt es Quellen bis zur Hoéhe von 1000 m;
sonst aber wird iberall Zisternenwasser beniitzt. Das vom Dache des Obser-
vatoriums abflieBende Regenwasser ist wegen des Olfarbe- und BleiweiBanstriches
ungenieBbar, und gemauerte Zisternen wiirden bald durch Frost oder die haufigen
Erderschiitterungen zerstort sein. Man schmilzt daher Schnee oder Eis und filtriert
das so gewonnene Wasser, welches indessen zumeist einen iiblen Geschmack hat.
Im Sommer nimmt man den Schnee aus einem 1!/, km in NNW gelegenen natiir-
lichen Eiskeller, in welchem sich der Schnee bis zum Oktober hilt, oder aus
der kleinen Zisterne, 300 m im ESE, oder auch aus der 1!/, km im SSE gele-
genen Cisternazza, beide durch Eruptionen des Berges gebildete Krater, in denen
sich das Eis wahrend des ganzen Jahres hélt. Indessen ist in einigen Jahren so
wenig Schnee gefallen, daB das Wasser von Nicolosi oder aus der Casa del
Bosco zum Observatorium getragen werden mubBte.

In der kalten, trockenen Luft des Atnaobservatoriums halten sich Mund-
vorrite sehr gut. Zum Kochen der Maccharoni, eines in Unteritalien unentbehr-

*) Jahresbericht des Sonnblick-Vereines 1X, S. 37, XI, S. 31,
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lichen Nahrungsmittels, wurden gewothnliche Kochtopfe durch Bedecken mit be-
schwerten Deckeln, in Papinsche Topfe verwandelt.

Das Observatorium liegt in einer vollkommen unfruchtbaren Region des
Atna. Im Umkreise von fiinf Kilometern sind weder Biume noch Striucher anzu-
treffen. Als Brennmaterial muf daher Kohle oder Petroleum angewendet
werden, aber der Zug in den Kaminen der Zimmer ist schwach und ungeniigend.
Im Sommer gewihren die dicken Mauern des Observatoriums, die aulen mit bear-
beiteter Lava bedeckt, innen mit Holz bekleidet sind, die Fenster mit doppelten
Scheiben und die holzernen Fubdden, geniigend Schutz wenn nicht gar zu heftiger
Sturm herrscht, doch muf h#ufig zu den ungesunden und unverliBlichen Kohlen-
becken gegriffen werden, an welche das untergeordnete Personal gewdhnt ist, um
eine ertragliche Temperatur herzustellen. Im Winter wird durch diese Beheizungs-
methode die Temperatur der Zimmer nicht viel dber den Gefrierpunkt erhoht.

In 300 m Entfernung im NNE st66t der Vulcarolo seit undenklichen Zeiten
unaufhorlich grofe Mengen Wasserdampfes aus. A. Ricco ist der Ansicht, daBl
durch eine entsprechend angelegte Leitung dieser Dampf zur Beheizung des
Observatoriums beniitzt werden und vielleicht auch, durch Kondensation, trink-
bares Wasser liefern konnte.

In der. Hohe des Observatoriums macht sich bereits die Bergkrankheit
geltend, welche in steigendem Grade Pulsbeschleunigung, Abgeschlagenheit, Appetit-
losigkeit, Ublichkeiten, Erbrechen, Kopfschmerzen und manchmal auch Fieber im
Gefolge hat. Nicht alle leiden in gleicher Weise unter derselben und nach einigen
Tagen Aufenthaltes pflegen die Erscheinungen zu schwinden.

Von den Exhalationen des Hauptkraters macht sich insbesonders der
Schwefelwasserstoff bemerkbar, wenn der Wind vom Zentralkrater her weht.
Das Observatorium mufl zu solchen Zeiten, solange gegen auBen moglichst dicht
abgeschlossen werden, bis der Wind umschlagt.

Seit der Begriindung des ersten Schutzhauses, im Jahre 1804, lagen weder
Nachrichten noch Anzeichen vor, daB der Platz, auf welchem sich das Observa-
torium befindet, von Auswiirflingen des Kraters getroffen wurde. Bei dem Aus-
bruche des Jahres 1863 stromie zwar die Lava gegen die Casa degli Inglesi,
wich aber davor nach W aus. Die Bewohner des Observatoriums fiihlten sich
unter den genannten Umstinden recht sicher und lieSen sich durch die hiufigen
Erdstofe und. das Getdse im Innern des Kraters nicht beunruhigen. Mit dem
Ausbruche des Vulkanes am 19. Juli 1899, dessen im Feuerscheine beleuchtete
pinienartige Wolke von Malla aus gesehen wurde, und den zwei folgenden
schwicheren Ausbriichen vom 25. Juli und 8. August desselben Jahres, trat eine
Anderung dieser Sachlage ein.

Wihrend dieser Ausbriiche wurde die 3 mm dicke eiserne Bekleidung der
Kuppel an 28 Stellen, der iibrige Teil des Daches an 40 Stellen durchlochert.
Diese iible Erfahrung fiihrte zur Einrichtung von Sicherheitsnischen in den dicken
Mauern, welche den vulkanischen Bomben Stand zu halten vermogen.

Im Winter und im Friihjahre ist das Observatorium bis zum ersten Stocke
in 4 bis 5 m hohen Schnee begraben und zumeist nur iiber das Dach des Erd-
gescholles, durch das entsprechend konstruierte Mittelfenster des ersten Stockes
zugénglich. Durch die Feuchtigkeit der schlechten Jahreszeit leiden der Anwurf
der Mauern, die Schlosser und Riegel der Tiiren. An der kalten eisernen
Kuppel kondensiert sich die Luftfeuchtigkeit des Innenraumes, tropft zum Teile
ab oder friert auch an; auch sonst bilden sich an jeder Spalte, durch welche
Luft von auBen eindringt, groBe Mengen von Eis. AuBer von der Feuchtigkeit
leiden alle Metallbestandteile auf dem Atna durch die Exhalationen des Vulkanes,
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die Schmiertle und Fette verdicken rasch und der Lack springt ab. Unter diesen
Umstinden kam der anfinglich beschaffte, von Richard in Paris fiir lange
Laufzeit konstruierte Thermobarograph so hédufig in Unordnung, daB schlieflich
auf seine Anwendung verzichlet werden mulite. Auch mit anderen stirker kon-
struierten derlei Apparaten wurden wihrend der schlechten Jahreszeit keine
besseren Resultate erzielt.

Seit dem Jahre 1903 werden die meteorologischen Beobachtungen mit gréferer
RegelmiBigkeit ausgefithrt. Insbesondere wird an dem ersten Donnerstag jeden
Monates, an welchem die internationalen Ballonaufstiege erfolgen, stiindlich beobh-
achtet, sonst um 6,, 9,, 12 Mittags, 3,, 6, und 9,. Beamte und Beobachter bleiben
auch im Winter wenigstens eine Woche auf dem Observatorium, dessen Rdume,
indessen von Ricco fiir einen ununterbrochenen Betrieb als zu beschriinkt erachtet
worden, ebenso wie Personale und Dotation des Observatoriums kaum ausreichen,
um den laufenden Arbeiten zu gentiigen.

In der »Meteorologischen Zeitschrift«, 1907, S. 529, hat Hofrat Dr. Julius
Hann »Die Ergebnisse der meteorologischen Beobachtungen am Atna-Observatorium,
Temperatur und Luftdruckgradienten, in 3 Zm Seehthe zwischen 37° und 47° N. Br.<,
nach einer Mitteilung des Dr. L. Mendola und F. Eredia besprochen, welche
sich an jene des Direktors A. Ricc¢d anschlieit.*)

Aus dem Zeitabschnitt von 1892—1906, d. i. von 15 Jahren, liegen meteoro-
logische Beobachtungsserien vor, welche 162 Tage im Winter, 243 Tage im Friih-
ling, 588 Tage im Sommer und 382 Tage im Herbste, im Ganzen also 1375 Tage
umfassen. Um daraus richtige Mittel abzuleiten, sind Differenzen gegen Catania
und Riposto gebildet worden, von welchen Stationen kontinuierliche Beobach-
tungsreihen von 1892 — 1906 vorliegen.

Ergebnisse der meteorologischen Beobachtungen am Atna-
Observatorium, 37° 44' N. Br, 15° 0 E. L., 29504 m.

Kaltes Warmes

Winter Fribling Sommer Herbst Halbjahr Jahr
Luftdruek . . . . . . . . . . 5308 5313 5388 5367 5310 5378 5344
Temperatur . . . . =72 —34 58 0% -—58 36 —-11
Te mperaturanderung pro 100m. . 062 063 065 065 063 063 064
Dampfdruck . . ... 166 244 401 329 1-95 375 2:85
Relative Feuchtlgkelt .. . . . 63 63 53 66 64 59 61
Bewolkung . . e ... 438 41 26 39 &2 33 37
Heitere Tage < 25 } in Proz, der 37 41 61 37 £ 52 49
Triibe » = 75 { Beob. Tage 25 18 4 13 22 7 11
Atnagipfel von Catania unsichtbar. 61 56 34 60 62 44 58

Die beobachteten Temperaturextremwe waren 19°1° C. am 5. August 1896
und —153° C. am 16. Janner 1902. Das tatsdchliche Minimum der ersten
15 Jahrginge diirfte sicherlich viel tiefer sein.

Dr. J. Hann findet durch Vergleichungen mit der gleich hohen Zugspitze
und mit dem Sonnblick die Lage der Isotherme von Null Graden zu verschiedenen
Jahreszeiten in den folgenden Hohen.

Seehohe der Isoltherme von 0°.

Jinner-Februar April Juli-August Oktober Jahr
1760 2270 4030 2936 2780 m

Vom Jéinner bis zum Juli erhebt sich die Isotherme um 2270 m.
Aus einem fritheren Berichte von Ricco **) sei hier noch angefiigt, dal aof
dem Atna im Jahre durchschnitilich 8 Gewitter, gegen 13 bis 14 in Palermo

*) Secondo Riassunto delle osservazioni meteorologiche eseguite all’Obs. sul’Etna del
1902—1906 R. della R. A. dei Lincei 1907, Vol. XVI, ser 5%

*¥) Saggio di Meteorologia dell'Etna; di A. Riccd, G. Saija. Annali dell’'Ufficio centrale di
Meteorologia e Geodynamica, Vol. XVII, 1895.
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stattfinden, wovon wenige auf das Frithjahr, sehr wenige auf den Sommer, die
meisten auf den Herbst, und gar keine auf den Winter entfallen. Das Obser-
vatorium ist bisher von keinen Blitzschligen getroffen worden, wozu einer-
seits die schlechte Elektrizitatsleitung des Untergrundes, andererseits der Umstand
beitragen mag, dal die Dampf- und Rauchsiule des Zentralkraters gleichsam als
Blitzableiter wirkt.

Die Windstéarke wurde auf dem Atna nach einer fiinfteiligen Skala ge-
schitzt, nach welcher 4 bereits Sturm und 5 Orkan bedeuten. Die Windrich-
tung wird nach der Richtung der Rauchsiule des Vulkanes beurteilt. Im Winter
herrscht zumeist Wwind, im Frithjahre, Sommer und Herbst hauptsichlich NW.
In Catania weht der Wind im Durchschnitte, im Winter aus NW, im Friihjahre
aus SE, im Sommer aus NE und im Herbste aus W. Da ein Anemometer auf
dem Atna nicht fortlaufend bedient werden konnte und unter den Exhalationen
des Vulkanes sehr leiden und bald unbrauchbar werden wiirden, muBte vor dessen
Aufstellung abgesehen werden.

Die Niederschlagsmessungen begegneten auf dem Atna, wegen der
die Niederschlige begleitenden Stiirme, besonderen Schwierigkeiten. Hagel-
schlage sind nicht hiufig, aber mitunter sehr heftig. In vier Jahren sind auf
dem Siidabhange elwa 40 Hagelschlige aufgezeichnet worden.

Schnee fillt auf dem Atna von Mitte Oktober bis Ende Mérz, d. i. wihrend
7 Monaten, die Schneedecke aber erhilt sich in den obersten Regionen durch
9 Monate. Einzelne Schneeflecken reichen auf dem Siidabhange bis zu 1600 m,
am Nordabhange bis zu 700 m herab. Am ausgedehntesten finden sich dieselben
um den Montagnole und den Monte Castellazzo in 2500 bis 2100 m. Der Schnee
wird in denselben durch das eindringende Schmelzwasser in durchsichtiges, von
vielen Luftblasen durchsetztes Eis verwandelt, welches stellenweise abgebaut und -
auf Maultiere verladen, in Sicken oder in laubumwickelten Blocken zu Tal ge-
bracht und von dort mittelst Karren in die Stadt und an das Meer gebracht wird
und vor Erfindung der Eismaschinen den Gegenstand eines schwunghaften AuBen-
handels bildete.

AuBer der schon erwihnten Cisterna piccola und der Cisternazza finden sich
auf dem Atna allenthalben Hohlen, in denen sich das Eis erhilt. Die bemerkens-
werteste derselben ist die Grotta degli Archi, 3 km siidostlich vom Obser-
vatorium, in einer Meereshohe von 2250 und 2050 m gelegen. Es ist eine fast
700 m lange fast geradlinige Gallerie, von unregelmifigem Querschnitte, die von
sechs breiten Schiichten oder Hofen durchbrochen ist, und welche wihrend der
Eruption vom Jahre 1607 als ein von Kratern durchsetzter Sprung gebildet wurde,
von welchem sich andere kleinere Gallerien abzweigen, die stindig mit Eis er-
fiilllt sind.

Die nach Ausbriichen des Vulkanes gebildeten Krater und die Lava behalten
durch Jahre eine erhohte Temperatur, teils von der noch gliihenden, unterhalb
befindlichen Lava, teils von den an vielen Orten auftretenden Fumarolen her-
rithrend. Die Krater der Eruption vom Jahre 1886 (Monte Gemmellaro) gaben
bis 1891 so viele Warme ab, dal der Schnee auf denselben schmolz, wihrend
die iibrigen Teile des Atna vom Schnee bedeckt blieben. Die Krater und die Lava
des Ausbruches vom Jahre 1892 brachten in den aufeinander folgenden Wintern
bis 1895 —1896 den aufliegenden Schnee zum Schmelzen und hoben sich dunkel
von den schneebedeckten iibrigen Teilen des Berges ab.

Die Abhénge des groBen Kraters sind von zahlreichen Fumarolen durch-
setzt, welche bis zur Oberfliche die Temperatur von 70° C. zeigen; und die oberen
Teile jenes Kegels erweisen sich bei Berithrung mit der Hand und selbst durch
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starkes Schuhwerk hindurch als hther temperiert. Die aus der Offnung des Kraters
stromenden Gas- und Dampfmassen bringen gleichfalls, den Abhang hinab streifend,
den Schnee zum Schmelzen. Doch ist die Temperatur des Berges im allgemeinen
nicht erhoht, wofiir die zahlreichen Schneeflecken Zeugnis geben, die sich auf
dem Berge durch lange Zeit erhalten.

Die beigeschlossene Karte des Siidabhanges des Atna enthilt die Anstieg-
route von Nicolosi, und die Darstellung der durch die Ausbriiche der Jahre 1886
und 1892 betroffenen Gebiete. Dieselbe ist dem Buche: L’eruzione dell’Etna all
1892 von A. Ricco und S. Arcidiacono entnommen. Die Ansicht des Atna
auf mitfolgender Tafel ist nach einer Photographie angefertigt, welche Herr Direktor
A. Ricco von der Kunsthandlung L. Martinez & Co. in Catania (Via Stesicore
Etnea 80) in dankenswerter Weise, samt dem vorbezeichneten Buche und anderen
Behelfen zur Verfiigung gestellt hat.

Das meteorolngische Observatorium auf dem Tsukubasan in
Japan.
36° 13’ 21-9” n. Br, 140° 5 473" e. v. Gr., 8694 m.

Der Prinz Yamashina hat im Jahre 1902 auf dem Tsukubasan, welcher
sich inmitlen der Ebene im siidostlichen Teile des Japanischen Reiches, 65 km
nordostlich von Tokio erhebt, ein meteorologisches Observatorium samt Mittel-
station Tsukuba, 240 m, und einer Basisstation, 30 m, errichtet.

Die Beobachtungen, welche dort im Jahre 1902 angestellt wurden, sind in
deutscher Sprache vom Hofmarschallamte Sr. kais. Hoheit des Prinzen Yamashina
in extlenso, in einem staatilichen Quartbande von 168 Seiten, nebst einem, von
N agaoka redigierten Anhange, iiber die Bestimmung der Schwere, nach der
Methode von Sterneck (g =979793 cm/sec.?), der geographischen Linge und
Breite, unter dem Titel veroffentlicht: »Ergebnisse der meteorologischen Beob-
achtungen auf dem Tsukubasan im Jahre 1902.« (Tokio, 1905.) Solche Berichte
sind auch fiir die spiteren Jahre in Aussicht gestellt.. Der vorliegende wurde von
T. Okada und J. Sato redigiert. Demselben ist die beifolgende Ansicht des
Observatoriums entnommen.

Der Tsukubasan ist durch zwei Gipfel ausgezeichnet, der ostliche Nyo-
taison ist der hohere und ragt einige Meter iiber den westlichen Nantaisan
empor, welcher das Observatorium triigt. Der bequemste Anstieg fithrt iiber die
Siidseite durch das Dorf Tsukuba mit der Mittelstation, 240 m, woselbst der
Direktor und die fiinf Beobachter wohnen. Das Observatorium auf dem Gipfel
ist mit der Mittelstation telephonisch verbunden, und zwei der Beobachter haben
jederzeit auf dem Gipfel den Beobachtungsdienst zu versehen.

Der Full des Berges besteht aus Granit, und ist mit riesigen Kiefern und
Kryptomerien bewachsen, der obere Teil aus Diorit. In der Nihe des Gipfels
wachsen.grofe Planeca zerstreut zwischen den Felsblocken. Die ganz ausgezeichnete
Rundsicht erstreckt sich im SE iiber den Stillen Ozean, im SW zu dem schnee-
bedeckten Fuji, im NW zum Nikkogebirge und zu dem Vulkan Asama. In einem
Uinkreise von 100 km liegen die meteorologischen Beobachtungsstationen Mito,
Utsunomiya, Kumagaya, Choshi und Tokio.

Das 12 m lange und 6 m breile Hauptgebdude des Observatoriums ist ganz
in Holz, auf Steinmauern aufgefiihrt, und durch Stahlbolzen gesichert. Das flache
Dach, sowie die AuBenwinde, sind mit Zinkblech bekleidet. Es enthdlt fiinf, zu
beiden Seiten eines Mittelganges angeordnete Riume, welche auch eine Bibliothek
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aufnehmen, u. zw. das Instrumentenzimmer, das Beobachtungszimmer, das Schlaf-
zimmer, das Arbeitszimmer und ein Reservezimmer. Auf dem flachen Dache sind
ein Regenmesser (20 em Durchmesser), ein Atmometer und in der Mitte ein
Blitzableiter aufgestellt. Das Auffanggefill (252 cm Durchmesser) des registrieren-
den Ombrometers, System Hellmann, in der Lehrmittelfabrik zu Tokio angefertigt,
befindet sich gleichfalls auf dem Dache. Der Registrierapparat ruht im Innern
des Hauses auf einem Tische aus Granit. An einer Ecke des Daches ist eine
registrierende Windfahne nach Nakamura befestigt, deren Schreibapparat, von
Toya in Tokio, sich gleichfalls im Innern des Hauses befindet. Auf Granittischen
sind dortselbst noch ein Barograph Richard (grofies Modell), der Registrierapparat
des Robinsonschen Anemometers und zwei Omorische Horizontalpendel aufge-
stellt, und ein Fortinsches Gefilbarometer (Normalbarometer mit 15 mm Rohren-
weite von Tamaki in Tokio) hingt an einer, den FuBboden durchsetzenden
Granitsiule.

Nordostlich vom Hauptgebiude, in 2 m Entfernung, ist eine Stahlkonstruk-
tion, welche dem Winde freien Durchtritt gestattet, zur einwandfreien Anemo-
meteraufsiellung errichtet. Dieselbe trigt in 11 m Hohe iiber dem Boden eine
Plattform, mit einem Blitzableiter in der Mitte. Das an einer Ecke befestigte
Robinsonsche Schalenanemometer ist elektrisch mit seinem Registrierapparate im
Hauptgebdude verbunden; an einer zweiten Ecke befindet sich der Jordansche
Sonnenscheinautograph, und an einer dritten Ecke der Klinoanemograph von
Richard zur Registrierung der Vertikalkomponente des Windes.

Stidostlich vom Hauptgebiude steht die 2 m im Quadrate haltende Thermo-
meterhiitte, deren vier Wéande und Boden aus Holzjalousien geferligt sind, mit
einer Tir in der Nordwand. Dieselbe enthidlt das Thermometer, ein Maximum-
und ein Minimumthermometer, simtliche von Fuef in Berlin, dann einen Richard-
schen Thermographen (groles Modell), ein ABmannsches Aspirationspsychrometer,
einen Richardschen Haarhygrographen (groBes Modell). Weiters stehen Boden-
thermometer und ein Schwarzkugelthermometer in Verwendung.

Auf dem Gipfel wird Vor- und Nachmittag um 2, 6 und 10 Uhr, in der
Mittelstation um 0, 2, 4, 6, 8 und 10 Uhr vor- und nachmittags beobachtet.

Das Jahresmittel des Barometerstandes auf dem Gipfel betrug im Jahre 1902
686°06 mm, das Maximum 6982 mm, das Minimum 650'7 mm. Im tiglichen Gang
des Barometers ist das Morgenminimum um 3, wenig vertieft, das Vormittags-
maximum um 10, im Winter und Friithjahre sehr ausgesprochen, das Nachmittags-
minimum um 2, tritt am wenigsten im Sommer, am meisten im Winter hervor
und das Abendmaximum zwischen 9, und 10, ist im Sommer am deutlichsten.
Auf diesen eigentiimlichen mittleren téiglichen Gang nimmt wohl der Umstand
EinfluB, daB die Wintermonate zumeist heilere, die Sommermonate triibe Tage
aufweisen.

Die mittlere Jahrestemperatur ergab sich zu 899° C. Das absolute Maximum
von 282° C. fiel auf den 30. August, das absolute Minimum von —11° C,, auf
den 25. Jinner. Mit geringer Unterbrechung hielt sich das Tagesmittel vom
1. Janner bis zum 22. Februar, und nach dem 20. Dezember, d. i. durch etwa
65 Tage unter dem Gefrierpunkte. AuBerdem blieb das Tagesmittel an einigen
Tagen des Mirz und des Dezembers unter Null Graden. Vom 11. bis 14. Mai
fand ein bemerkbarer Temperaturriickgang, bis zu 0° C. statt und die Temperatur
hielt sich am 12. und 13. Mai nahe an Null. Am 13. Mai gab es auch Reif.

Die wiarmsten Monate sind Juli, August und September, aber von den 163
tritben Tagen des Jahres entfielen 70 auf diese Monate und die Sonnenscheindauer
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stieg nicht iiber 21%, des moglichen Sonnenscheines im Monate an. Von dem 15757 mm
Niederschlag, an 178 Tagen im Jahre, entfielen 7288 mm an 63 Tagen auf diese
drei Monate. Im Juli und August hielt sich die Bewolkung nahe an 9. Die kiltesten
Monate sind der Jinner und der Februar, trotzdem die mittlere Bewolkung nur
27 und 3'8 betrigt, es im Jinner nur 2, im Februar nur 3 triibe Tage und 77
bis 70°/, des moglichen Sonnenscheines in diesen Monaten gab, und von den 63
heiteren Tagen des Jahres 13 auf den Jinner und 10 auf den Februar entfielen.
Dezember mit einer mittleren Bewolkung von 42 hatte 12 heitere Tage. Die relative
Feuchtigkeit betrug im Jinner und Februar bloB 64 und 67°%, im Mittel. Auf dem
Gipfel gab es 24 Tage mit Schnee, 14 Tage mit Hagel und Graupeln, 16 Tage
mit Gewittern, 138 Tage mit Nebel und 52 Tage mit Reif, im Jinner, Februar

M’

Das meteorologische Observatorium auf dem Tsukubasan in Japan.

und Mérz an 17 Tagen Rauhfrost, im April und Mai an 4 Tagen Glatteis, an
68 Tagen Sonnenhalos, an 65 Tagen Mondhalos, an 55 Tagen Sonnenkrinze und
nur an 11 Tagen Mondkréinze.

Die mittlere Windgeschwindigkeit im Jahre war 7'68 m/sec. Um die Mittags-
stunde ist die Geschwindigkeit des Windes zumeist am geringsten. Im Jahre
wurden an 281 Tagen Stiirme notiert, u. zw. sind von Jidnner bis Marz und von
Oktober bis Dezember mehr als 24 Tage im Monate als Sturmtage bezeichnet.
Am 28 September ist notiert: Oststurm, 8, 397 m/sec., 9, 542 m/sec, 10, 70'9 m/sec.
Windgeschwindigkeit und als Maximum ist an diesem Tage 103 m/sec. Wind-
geschwindigkeit angefiihrt. Es scheint hiernach der Tsukubasan Stiirmen sehr
ausgesetzt zu sein. Die Ewinde und die SWwinde sind auf dem Gipfel am haufigsten.

Wihrend des Jahres 1902 wurden an 47 Tagen Erdbeben aufgezeichnet.
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Zur Beobachtung der Bewdlkung.
Von A. v. OBERMAYER.
Mit einer Abbildung im Texte und einer Beilage.

Nach einem Beschlusse des internationalen Meteorologen-Kongresses zu Wien
wird die Bewdlkung des Himmelsgewdlbes nach einer zehnteiligen Skala geschitzt;
man gibt jenen Bruchteil des Himmelsgewdlbes an, welcher von Wolken bedeckt
ist. Diese Schitzung ist eine recht unsichere, wenngleich die mittleren Bewdl-
kungen benachbarter Orte recht gut iibereinstimmend gefunden werden. Wenn
dagegen die Haufigkeitszahlen der einzelnen Bewdlkungsgrade fiir das Jahr ver-
glichen werden, so finden sich, je nach den Beobachtern, oft gewisse Bewdlkungs-
grade besonders h#ufig, andere sehr wenig beriicksichtigt.

Eine Vorrichtung, mittelst welcher eine genauere Schitzung der Bewdlkung
zu erreichen wire, ist kiirzlich von L. Bresson vorgeschlagen worden*), wozu
die folgende Erklirung gegeben wurde. Man denke sich das Himmelsgewolbe
durch darauf gezogene Linien in zehn gleiche Teile geteilt, und in jedem dieser
Teile die Bewolkung nach Zehnteln geschitzt. Werden die so erhaltenen zehn
Zahlen addiert, so ergibt sich die Gesamtbewslkung des Himmelsgewdlbes in
Hundertsteln ausgedriickt, mit einer fast ebenso groSen Genauigkeit, in der Ord-
nung der Hundertstel, wie gegenwiirtig in der Ordnung der Zehntel, bei der auf
das ganze Himmelsgewolbe bezogenen Schitzung. Bresson fiigt hier hinza: sMan
konnte dann die Zehntel wirklich verantworten, was gegenwirtig nicht der Fall
ist.« Es ist begreiflicher Weise unmdglich, solche Linien auf dem Himmelsgewilbe
zu ziehen, wohl aber auf einem Konvexspiegel, welcher das Himmelsgewdibe ab-
bildet. Der von Bresson vorgeschlagene Konvexspiegel ist eine Kugelkalotte, die
von einer Kugel von 30 ¢m Halbmesser abgeschnitten ist. Das Bild des Himmels--
gewdlbes wird dort in 10 Teile geteilt, u. zw. grenzen zwei Horizontalkreise eine
Zone von 04 auf dem Horizonte, ein weiterer Kreis 04 iiber dem ersten und
eine Kalotte von 02 iiber dem Zenite ab. Zwei groBe Vertikalkreise, die auf-
einander senkrecht stehen, trennen in jeder der einzelnen Zonen die Zehntel
von einander ab. Die Zenitalkalotte ist durch einen gréBeren Kreis, welcher 45°
mit den frither genannten Kreisen einschlieft, in zwei Teile geteilt. Man beob-
achtet durch eine Schautffnung, welche an der Unterlage des Spiegels befestigt
ist. Dieselbe ist so hoch als moglich angebracht, um die Deformation des Bildes
auf das Geringste zu beschrinken, aber ohne daB das Bild des Hutes des Beob-
achters den Zenitpunkt des Spiegels tiberdeckt. Der Beobachter wird dabei nur
in den mit den Nummern 8, 9 und 10 beschriebenen Flichenstiicken abgebildet.

Zur Beobachtung werden zuerst die Bewolkungsanteile in den Nummern
1 bis 7 notiert, dann der Spiegel um 180° gedreht und in dieser Stellung die
Bewolkung der Flichenstiicke 2, 5, 7 aufgezeichnet, welche nach der Drehung
den Flichenstiicken 8, 9 und 10 entsprechen. Eine solche Beobachtung ist in
weniger als einer Minute ausfithrbar. Die Schautffnung kann mit einem ge-
schwirzten Glase bedeckt werden, wenn die Helligkeit die Bilder blenden sollte.
Das Bild der Sonne im Spiegel ist so klein, daB es die Beobachtungen kaum
beeintrichtigt.

Inwiefern die Bewdlkungsbeobachtungen einer Station mehr oder minder
zutreffend sind, 140t sich einigermaBen beurteilen, wenn z. B. fiir die Beobach-
tungen eines Jahres die Hiufigkeitszahlen gebildet werden. Bei drei Beobach-
tungen im Tage ergeben sich 1095 Beobachtungen im Jahre. Werden die Bewdi-

#) Sur un néphométre pour la mesure de la nébulosité. Annuaire de la Soc. Mét. de France
Sept. 1906, p. 241.
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kungsgrade 0, 1—10 als Abcissen und die Hiufigkeitszahlen jedes einzelnen Bewdl-
kungsgrades als Ordinaten dazu aufgetragen, so ergibt sich eine gebrochene Linie,
welche eine rasche Ubersicht der gewonnenen Resultate gewihrt. In der beige-
schlossenen Abbildung ist fiir die Beobachtungen auf dem Sonnblick, fiir die
Jahre 1888 bis 1906, eine solche -graphische Darstellung gegeben, wobei die
Grundlinien fiir die einem Jahre entsprechenden Kurven, rechts, mit der Jahres-
zahl beschrieben sind, wihrend die Kurven selbst, links, an der der Bewdlkung
Null entsprechenden zugehorigen, Ordinate durch die Jahreszahl bezeichnet sind.
Es zeigt sich in diesem Systeme gebrochener Linien sehr ausgesprochen der
Einfluf des Beobachters auf die gewonnenen Resultate. Vom Jahre 1888 bis
zum Monate Juli 1894 beobachtete Peter Lechner; von diesem Zeitpunkte an,
Adam Waggerl, und damit beginnen die Hiufigkeitskurven Zacken zu zeigen,
u. zw. im Jahre 1894 noch kleinere, da Waggerl nur wihrend eines Halb-
jahres beobachtete, in den Jahren 1895 und 1896 weitaus groBere, und im
Jahre 1897 wieder klei- dem Pic du Midi ergeben,
nere, da Waggerl im wihrend dies z. B. auf
Juli dieses Jahres die dem Puy de Ddéme nicht
Beobachtung an Johann der Fall ist, ebensowenig
Moser abgab. Auch auf dem Ben Nevis, fiir
sind 1895 und 1896 die welchen z. B. im Jahre
Bewolkungen O und 1 1903 dieHaufigkeitszahlen
entschieden falsch ein- von der Bewdlkung Null
getragen. Die Bewdlkung gegen 5 regelméBig ab-
9 ist gegen jene 8 fast und von da gegen 10
in allen Jahren selten wieder regelmifBig zu-
aufgezeichnet  worden, nehmen. *)

eine  Eigentiimlichkeit, 1 Aus dieser kurzen
. K i

welche auch die Bewol- g Bisenste e e Darlegung der Bewdl-

kungsbeobachtungen auf kungsbeobachtungen auf

dem Sonnblick, welche aufler den Jahrgingen 1894—1897 an VerlidBlichkeit den
Beobachtungen in anderen Stationen nicht viel nachstehen, ist wohl zu erkennen,
daB die Frage, ob ein oder der andere Bewdlkungsgrad in einem bestimmten Jahre
hiufiger als in einem anderen aufgetreten ist, mit einiger Sicherheit fiir die meisten
kaum zu beantworten ist. Auch andere einschligige Fragen wiirden kaum eine
befriedigende Losung finden. Der Versuch Bressons, durch einen Apparat die
Sicherheit der Schitzungen der Bewdlkung zu erhohen, hat offenbar Vieles fir sich.

Bericht iiber die Triangulierung Il. und lll. Ordnung im
Sonnblickgebiet.

Vom k. u. k. Hauptmann LEOPOLD ANDRES.
Die vielen Gletscher im Gebiete des Sonnblick gaben in neuerer Zeit mehr-
fachen Anla zu Studien, welch letztere fast immer Vermessungsarbeiten bedingen.
Dieselben entbehrten aber bis nun einer sicheren Grundlage, so daB8 der
Sonnblick-Verein an das Militirgeographische Institut mit der Bitte herantrat, im Ein-
gangs genannten Gebiete die erforderlichen Triangulierungen vornehmen zu lassen.
Wenngleich seitens dieses Institutes die Durchfithrung der Triangulierungen
niederer Ordnung fiir die Landesvermessung in diesem Raume erst in spiterer

*) Sitzungsberichte der kaiserl. Akad. d. Wissensch. in Wien, Bd. 117, 1908. Die Huufig-
keitszahlen der Bewdlkung,
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Zeit in Aussicht stand, hat sich selbes in entgegenkommender Weise doch bereit
erklart, diese Arbeit schon 1906 vorzunehmen und hat Herrn Hauptmann Julius
Gregor mit der Ausfithrung betraut.

Als Grundlage fiir die Bestimmung der horizontalen Lage der Punkte wurden
die von den Punkten erster Ordnung GroBglockner—Reisrachkopf—
Ankogel—Scharnick gebildeten Dreiecke, wie selbe aus den jiingsten Grad-
messungsarbeiten hervorgingen fiirgewahlt, wahrend fiir die Hohenbestimmungen
die Hohenmarke am Wohngebdude des Bahnhofes in Wildbadgastein und
jene an der Kirche in Hofgastein als Ausgang dienten, zu welch letzterem
Zwecke im Anschlusse an die bestehende Hohenmarke in Lend ein Prézisions-
nivellement bis Wildbadgastein bei doppelter Messung dieser Linie von zwei
Offizieren des Institutes ausgefiihrt wurde.

Bei der in Rede stehenden Triangulierung wurden 29 Punkte der Lage und
Hohe nach neu bestimmt und ist deren Bestimmung sowohl der Lage als der
Hohe nach auf + 010 m sicher anzusehen, wobei zu bemerken ist, daB die
errechneten mittleren Fehler fast ausschlieBlich unter dieses Mal fallen.

Ich erachte es als meine Pflicht, an dieser Stelle die ganz hervorragende
Leistung des Herrn Hauptmannes Julius Gregor hervorzuheben, welcher in dem
kurzen Zeitraume von acht Wochen 3 Pyramiden I Ordnung, 3 Pyramiden
II. Ordnung und 21 Pyramiden III. Ordnung baute, sowie auf 17 Stationen die
erforderlichen Beobachtungen ausfiihrte, u. zw. 17 Richtungen I. Ordnung, 186 Rich-
tungen II. und III. Ordnung samt Zenitdistanzen gemessen hat.

Hiebei muBte er 44 Bergbesteigungen mit darunter 10 tiber 3000 und fast
alle iibrigen iiber 2000 7 Seehdhe vornehmen.

AnschlieBend folgen die Ergebnisse dieser Triangulierung in alphabetischer
Anordnung und zwar:

1. Der Name des Punktes, mit Beifiigung ob derselbe ein trigonometrischer
Pankt I, II. oder III. Ordnung ist.

2. Die Bezeichnung des Spezialkartenblaites 1:75.000 nach Zone und
Kolonne, in welches der Punkt fallt. '

3. Eine kurze topographische Beschreibung der Lage des Punktes und seiner
Markierung. Eine ausfiihrliche topographische Beschreibung wurde unterlassen,
da mit Hilfe der geographischen Koordinaten (Linge und Breite) der Punkt im
Spezialkartenblatte aufgefunden werden kann. Ist die Idenditit eines Punktes mit
jenem fritherer Messungen verbiirgt, so ist dies in der Beschreibung besonders
bemerkt. Bei jenen Punkten, welche mit Markierungssteinen stabilisiert sind, ist
mit % bezeichnet wie hoch der Stein aus dem Boden hervorragt, mit 2’ wie tief
im Boden sich die unterirdische Marke befindet.

4. Die geographischen Koordinaten, die Breite ¢ und Lénge A von Ferro auf
vier Dezimalen der Sekunde und die Seehthe auf eine Dezimale des Meters be-
zogen auf die obere Fliche des Marksteines, sofern nicht eine andere Angabe
beigefiigt wurde.

b. Die ebenen rechtwinkeligen Koordinaten bezogen auf ¢ = 47° und A = 31°
Ostl. Ferro als Ursprung auf zwei Dezimalen des Meters, wobei P das Perpen-
dikel auf den Ausgangsmeridian und M den Abschnitt auf demselben, ferners v
die Meridiankonvergenz zwischen dem Meridian des Punktes und dem Ausgangs-
meridian 31° Linge Ostl. Ferro bedeuten. Letztere ermdglicht es, aus den folgen-
den Azimuten fiir praktische Zwecke mit hinreichender Schirfe in einfacher Weise
die Neigungen zum Ausgangsmeridian abzuleiten.

Diese Koordinaten wurden aus den ausgeglichenen Dreiecken gerechnet und
in der beim k. k. osterreichischen Kataster bisher iiblichen Weise gegeben.
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6. Die Polarkoordinaten, d. i. die definitiven Azimute (von Nord nach Ost)
der Richtungen nach den gemessenen Dreieckspunkten, u. zw. bei Richtungen
I Ordnung auf 3, IL Ordnung auf 2 und III. Ordnung auf eine Dezimale der
Sekunde und die Logarithmen der Entfernungen von Seiten I Ordnung auf 8 und
jener aller iibrigen auf 7 Dezimalen. Ferners sind auch die Korrektionen, welche
die Richtungen infolge der Ausgleichung erfahren haben, angegeben, welch letztere
es auch ermdoglichen, die beobachteten Richtungen abzuleiten.

Das beigegebene Ubersichtsskelett (Beilage) a8t die Lage und Bestimmung
der einzelnen Punkte erkennen, enthilt aber nur die Punkte, welche im engeren
Bereiche des Sonnblick liegen, indes die vorerwihnte Zusammenstellung das Er-
gebnis simtlicher Punkte, welche in diese Triangulierung einbezogen wurden, enthilt.

Letztere ermoglicht es nunmehr, alle erforderlichen Daten zu entnehmen,
um jedwede Detailvermessung in dem in Rede stehenden Gebiete ausfiihren zu
kénnen.

Am Sonnblick selbst sind alle Messungen auf die Axe des Anemometer-
turmes bezogen und sind bei diesem Punkte die erforderlichen Daten angegeben,
um alle Beobachtungen auch auf den Ost- bezw. Westpfeiler in einfacher Weise

ibertragen zu koénnen.
Richtung nach alf(sog;;‘ktl?er;z- Azimut von Nord Entlfg'%fr?gr in
Ausgleichung iiber Ost Metern
Alteck (IIL Ordg).
Spezialkartenblatt, Zone 17, Kolonne VIII.
(An der Grenze zwischen K#rnten und Salzburg, Bezirk Zell am See.) 2 km siidlich der Gold-
Knappenstube. Stange.
Markierung: Steinhaufen.
¢ =47° 2’ 9-8867“ h=30° 39’ 96408" H = 2944'8 m Stangenspitze
P = — 2639487 m M= 4 409613 m

Ankogel (I. Ordg.).
Spezialkartenblatt, Zone 17, Kolonne VIIL
(Kérnten, Bezirk Spital a. D.) Hervorragende Felsspitze in der gleichnamigen Gruppe der Mallnitzer
Tauern; vom Dorfe Mallnitz in 8 bis 10 Stunden erreichbar. Aufstieg miihsam.
Markierung: Unterirdisch: in Stein eingelassener Zinkkonus. Oberirdisch: Markstein mit MT.

o = 47° 3’ 53705 %= 30° 54' H67918" H=13263m
P— — 639885 m M=-572721 m y =43 4213
*156 GroBwand. . . . . . . . -+ 0291 210 40¢ 2036” 4733 19911
156 Hoch Golling. . . . . . . . — 0328 58 10 43597 4659 1769,0
157 Eisenhut . . . . . . . . . — 0478 101 46 7157 4723 14092
164 Staffberg . . . . . . . . . — 0623 157 31 53952 4578 54998
Scharnik . . . . . . . . . + 1160 208 42 10605 4611 60982
160 GroBglockner. . . . . . . . — 1 087 278 456 12978 4625 3339,0
Silberpfening. . . . . . . . + 0 285 8 4542 4211 4612
149 ReiBrachkopf. . . . . +t 065 309 9 36800 4476 13522

* Die Nummern beziehen sich auf die Bezelchnung der Punkte in den Publikationen des Militirgeographischen Inshtnts.

Badgastein (III. Ordg.).
Spezialkartenblatt, Zone 17, Kolonne VIIL
(Salzburg, Bezirk St. Johann.) Etwa 30 m nordwestl. des Bahnwohngebiudes, auf welchem auch
eine Hohenmarke des Prizisionsnivellement angebracht ist, unmittelbar an der Bahnstrecke gelegen.
Markierung: Kreuz im natiirlichen Fels.

¢ =47° 6 360164 A=230° 47’ 59-9510“ H=10875m
P=—15179183 m M=+ 1224743 m =18 4723
Schachenbauer . + 234 68 49 47¢ 2-887 8091
Graukogel . . + &4 114 50 137 3610 6536
Badgastein, Hohenmarke + 73 146 5 137 1532 8061
Hoher Stubl . . + 06 151 50 479 3456 5041
Kreuzkogel - 17 201 4 246 3823 4946
Rathausberg . — 12 210 55 41 3:796 3176
Bodenalpe + 00 856 56 184 3789 2480

2
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Korrektion . Log der
Richtung nach aus der Netz- Azimut von Nord Entfernung in
Ausgleichung tiber Ost Metern

Badgastein, Hohenmarke (IIl. Ordg.).
Spezialkartenblatt, Zone 17, Kolonne VIIL
(Salzburg, Bezirk St. Johann.) Hshenmarke am Bahnwohngebiude.
Markierung: Hoéhenmarke.

o =47° 6' 350999 A=30° 48' 0'8H36¢ H=1086'3 m
P=— 1516020 m M= —|— 1221909 m 1= -!— 8' 46:H7%
Schachenbaver . . . . . . . . . — 01“ 66° 19" 4177 2:883 9736
Boher Stuhl . . . . . . . . . . — 52 161 bt BH86 3451 3240

Bodenalpe . . . . . . . . . . + 53 356 45 251 3-741 5612

Bodenalpe (III. Ordg.).
Spezialkartenblatt, Zone 17, Kolonne VIIIL
(Salzburg, Bezirk St. Johann.) Auf einer Hutweide 6stlich des Gehéftes »Firmamentbauere.
Markierungsstein: h = 005 m, b’ = 042 m.

o =47° 9' 334259 A=30° 47’ 46-0393" H=13b32m
P=— 1545813 m M=+ 1772623 m t = 8' b744"
Graukogel . . . . . . . . .. + 27" 164° 41 226 3-878 8334
Hoher Stubl . . . . . . . . . . — 48 168 23 350 3912 0858
Schachenbauer . Coe e e e — 33 168 58 11H 3724 0134
Badgastein — 26 176 56 82 3'739 2480
Kreuzkogel + 30 190 31 368 4074 3275
Stubnerkogel + 47 204 10 15 3745 4206
Silberpfening — 43 220 38t 376 4008 3010
Hofgastein - 23 809 46 165 3-331 9826

Durchgangalpe (. Ordg.).
Spezialkartenblatt, Zone 17, Kolonne VIIL
(Salzburg, Bezirk Zell am See.) Auf einer Hutweide 1!/, km 6stl. des Gasthauses »Tauernhofe in
Kolm-Saigurn.
Markierungsstein: h = 020 m, h' = 0-35 m.

o =47 4 95613 A= 30° 40° 51464 H=12055'2 m

P= — 2520748 m ==+ 775927 m 1=+ 14’ 3500
Silberpfening . . . . . . . . + 26 53° 59 516~ 3-682 8844
Neunerkogel . . . . . . . . — 48 180 44 482 3344 5898
Sonnblick, Turm. . . . . . . + 03 243 28 143 3564 8780
Goldzechkopf . . . . . . . . — 34 266 27 286 3:664 6652
Kolm-Saigurn . . . . . . . . — 39 270 33 bé&1 3:063 3315
Edlenkopf . . . . . . . . . — 33 323 10 418 3973 2607

149 ReiBrachkopf . . . . . . . . + 06 345 13 246 4241 8732

Edlen Kopf (IIL Ordg.).
Spezialkartenblatt, Zone 17, Kolonne VIIL
(Salzburg, Bezirk Zell am See.) Auf einer ausgezeichneten, weithin sichtbaren spitzigen und
steinigen Kuppe, 3 km stidwestl. der Kirche in Bucheben.

= 47° 8" 1324254 = 30° 36' 22-3136" H=1292727 m
P= - 3081090 m M=+ 1531018 m

Gamskaarlspitze (III. Ordg.).
Spezialkartenblatt, Zone 17, Kolonne VIII.

(An der Grenze zwischen Salzburg und Kirnten, Bezirk St. Johann.) Auf einer auffallenden,
felsigen und kahlen Kuppe, 1 km westl. des Gritnecker Sees.

Markierung: Pyramide vom Tunnelbau (Tauerntunnel).
o =47° 2 151512 A==30° 49’ 454289" H = 2836'0m weile Spitze
P=- 1297315 m M=+ 418727 m



XVI. Jahresbericht des Sonnblick -Vereines. 19

Korrektion : Log der
Richtung nach aus der Netz- Azun‘ut von Nord Entfernung in
Ausgleichung iiber Ost Meter

Geiselkopf (III. Ordg.).
Spezialkartenblatt, Zone 17, Kolonne VIIIL

(An der Grenze zwischen Salzburg und K#rnten, Bezirk St. Johann.) Auf der westlichsten der
drei Geiselspitzen, einer kahlen, steinigen Kuppe, zwei Stunden siidwestl. des Mallnitzer Tauern-

hauses.
Markierungsstein: 2 = 036 m, k' = 0-20 m,
¢ =147° 0 50-2036" ~=380° 44’ 252527 H=29738m
P=—19740'56 m M= 1 158289 m

Goldberg (III. Ordg.).
Spezialkartenblalt, Zone 17, Kolonne VIII,

(Kirnten, Bezirk Spital a. d. Drau.) Blilzableiter auf der hdchsten Spitze des Goldberges, auf
einem gemauerten Postament.

Markierung: Blitzableiter.
¢ = 47° 2’ 589023" »=30° 37' 130917 H=30748m
P = — 2884783 m M = + 559403 m Blitzableiterspitze

Goldzechkopf (HI. Ordg.).
Spezialkartenblatt, Zone 17, Kolonne VIII.

(An der Grenze zwischen Salzburg und Kirnten, Bezirk Zell am See.) Auf einer steinigen,
verwitterten Felskuppe, nordwestl. vom Sonnblick.

Markierungsstein: h = 0112 m, h' = 041 m.

©=47° 3' 352690” A==30° 36’ 371161“ H=230420m
P = — 2960148 m M= 4 672066 m 1=417 782"
Schwarzkogel 4 &4 7° 49’ bHbé” 3:34b6 1471
Stubnerkogel - 04 63 6 566 4122 3772
Silberpfening. + 53 66 7 243 3912 9481
Tischkogel 1I. - 15 68 17 285 4-066 9125
Kolm-Saigurn + 13 71 39 533 3532 0749
Durchgangalpe . + 13 76 24 563 3654 6662
Kreuzkogel — 38 92 51 232 4077 8382
Schareck I . — 25 109 10 565 3-779 5615
Sonnblick, Turm + 03 117 46 423 3096 4628
Alteck . . — 06 129 18 64 3-619 1860
Goldberg — 838 145 56 47 3-132 0887
Sandkopf . 4 42 201 25 262 3417 2311
Hochnarr . + 26 347 5 136 3278 2000

Graukogel (III. Ordg.).
Spezialkartenblatt, Zone 17, Kolonne VIII.
(Salzburg, Bezirk St. Johann.) Auf dem gleichnamigen Bergriicken, ca. 4 km siiddstl. von Badgastein.
Markierung: Stange.
¢ = 47° 5’ 51'9071* »=230° 50’ 194361“ H = 2492’5 m Stangenspitlze
= - 1224157 m M = -+ 1087865 m

Grieswies-Schwarzkogel (IIl. Ordg.).
Spezialkartenblatt, Zone 17, Kolonne VIIIL

(Salzburg, Bezirk Zell am See.) Auf einer Rickfallskuppe, 1 km 6stl. der Hohenarrgruppe (Stein-
pyramide mit schwarzer Spitze).

Markierungsstein: k = 010 m, h' = 034 m.
¢ =47° 4 462971 = 30° 36" 51-4187* H=31146m
P = — 2928889 m M= -18912:33 m
2%
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Korrektion : Log der
Richtung nach aus der Netz- Azmlut von Nord Entfernung in
Ausgleichung ber Ost Metern

150. Grofiglockner (I. Ordg.).
Spezialkartenblatt, Zone 17, Kolonne VIII.
(Kdrnten, Bezirk Spital a. d. Drau.) Auf der unter diesem Namen bekannten héchsten Spitze der
Glocknergruppe. Aufstieg nur mit Fithrer von Heiligenblut aus.
Markierung: Zinkkegel im natiirlichen Fels.

¢ =47° 4 300147" A =230° 21’ 40-4488" H. Nicht gemessen.
P = — 4850740 m M = - 853529 m ¥ == 28 2:13*
149 Reifrachkopf . . . . . . . . <4 0B71¥ 49° 6 130314 4395 4163,6
151 Ankogel . . . . . . . . . . — 0862 93 20 51-438 4625 3339,0

Sonnblick, Turm . e — 365 96 22 4267 4304 3077

Scharnik . . . . . . . .. + 0987 139 17 2:867 4612 5966,7

Golbnerjoch . . . . . . . . -— 0734 207 28 37-836 4495 99647

Rodt, Spitze . . . . . . . . 4+ 0174 262 5 14634 4574 44064

Hintertalkogel . . . . . . . . — 0252 288 32 588H8 4689 87222
148 Rettenstein. . . . . . . . . 4 0109 313 47 49739 4619 58189

Hofgastein (III. Ordg.).
Spezialkartenblatt, Zone 17, Koloune VIIIL.
(Salzburg, Bezirk St. Johann.) Pfarrkirche des Ortes.
Markierung: Kirchturm.

¢ =47° 10’ 17-8991" A= 30° 46’ 27-6230" H=28879m
P=— 1710571 m M = 1910401 m Glockenfenstersohle.

Hoher Stuhl (IIl. Ordg.).
Spezialkartenblatt, Zone 17, Kolonne VIIL
(Salzburg, Bezirk St. Johann.) Hutweide auf der auffallenden Kuppe, 1 km siidl. der Alpenhiitte

Hochalpen.
Markierungsstein: A = 012 m, k' = 0'36 m.
@ =47° 5 14:3234" A =30° 49' 3:9569“ H=23309 m
= — 1383572 m M= -+ 972166 m

Kolm-Saigurn (III. Ordg.).
Spezialkartenblatt, Zone 17, Kolonne VIIL
(Salzburg, Bezirk Zell am See.) Flaggenstock, unmittelbar neben dem Gasthofe »Tauernhof« in
Kolm-Saigurn.
Markierungsstein: b = 015 m, b’ = 043 m.

o= 47° 4 99271" »=30° 39’ 10-3068" H=16282m

P—= — 2636437 m M =+ 777560 m v = 15' 15°15*
Neunerkogel . . . . . . . . . . + 1-8 153° 4 26H” 3-396 5792
Sonnblick, Turm . . . . . . . . + 02 232 10 429 3430 3676
Goldzechkopf . . . . . . . . . — 02 2b1 41 445 3-532 0756

Kreuzkogel (III. Ordg.).
Spezialkartenblatt, Zone 17, Kolonne VIIL
(Salzburg, Bezirk St. Johann.) Steinige Kuppe, 3 km ostl. der Marie Valeriehiitte (Besitzer Stdckl).
Mit dem Katasterpunkte identisch.
Markierungsstein: b == 020 m, h' = 032 =.

9 =47° 3' 155730 A =30° 46’ 3:3039" H=—26853 m

P=— — 1765651 m M= -+ 606501 1= 10' 12:35%
Bodenalpe . . . . . . . . . + 20" 10° 30° 215" 4:074 3275
Badgastgin e e e e e e — 33 21 39 59-2 3-823 4946
Schachenbauer e — 72 26 10 133 3 857 8174

151 Ankogel . . + 04 91 32 549 4+051 6436
Gamskaarlspitze . — 25 11 40 39-9 3-702 9269
Geiselkopf . + 44 204 45 598 3+693 9846
Schareck II. -— 61 2566 Bb 503 3-801 8224
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Korrektion . Log der
Richtung nach aus der Netz- Azimut von Nord Entferiung in
Ausgleichung iiber Ost Metern

Schareck I. . . . . . . . . — 824 257° 40' 253¢ 3-807 0877
Sonnblick, Turm . - 01 270 11 244 4035 1608
Goldzechkopf . — 24 272 58 176 4077 8382
150 GroBglockner . — 30 274 24 28H 4490 6556
Silberpfening . + 49 311 18 554 3773 3432
Rathausberg + 51 317 27 576 3:047 0079
Tischkogel II . — 22 347 22 5738 3-701 9990
Tischkogel I — 22 3561 18 3738 3-713 9996
Stubnerkogel . — 27 359 1 198 3-818 9573

Neunerkogel (III. Ordg.).
Spezialkartenblatt, Zone 17, Kolonne VIIIL .
(Salzburg, Bezirk Zell am See.) 300 m nordwestl. des Punktes Herzog Ernst, auf einer steinigen
Kuppe. Steinpyramide mit schwarzem Kopf.
Markierung: Kreuz im natiirlichen Fels.
p =47° 2' 57-9619" »=30° 40’ 3:7812" H=28230m
P = — 2524568 m M = -+ 554960 m

II

Rathausberg (IIl. Ordg.).
Spezialkartenblatt, Zone 17, Kolonne VIIL
(Salzburg, Bezirk Zell am See.) Steinige Kuppe, 1 km nordwestl. des Kreuzkogels.
Markierungsstein: » = 005 m, b’ = 040 m.
o =47° 3’ 421637 n==30° 45’ 27°6018“ H=26128m
P = — 1840738 m M = - 688836 m

149. Reisrachkopf (I. Ordg.).
Spezialkartenblatt, Zone 17, Kolonne VI1I.
(Salzburg, Bezirk Zell am See.) Bergriicken zwischen dem Rauris- und Wolfstale, 4!/, Stunden
sidwestl. von Rauris. Aussicht durch vorliegende Berge sehr beschrinkt.
Markierungsstein: » = 020 m, h' = 1-30 m.

v =47° 13’ 16:0401” A =30° 36’ 335455 H=2207 m
P= — 205872 m M — + 2465395 m 1=+ 17" 1078
155 GroBwand . . . . . . . . . — 05566 53° 46 24578 4727 3640,7
151 Ankogel . . .. — 0157 128 56 8147 4476 1352,2
Silberpfening . — 039 162 39 4194 4216 3982
Edlenkopf . . — 230 187 10 2903 3974 2145
150 GroBglockner . . . . . . . . — 0302 229 17 7772 4395 4163,6
148 Rettenstein . . . . . . . . + 0794 284 30 33698 4702 73235
147 Watzmann . . . . . . . . . + 0222 357 b5 16696 4574 9539,1

Sandkopf (III. Ordg.).
Spezialkartenblatt, Zone 17, Kolonne VIIL
(Kérnten, Bezirk Spital a. d. Drau.) 2!, km vom Sonnblick auf dem gegen SW verlaufenden
steinigen, verwitterten Kamm. (Steinpyramide mit schwarzem Kopf.)
Markierungsstein: h = 015 m, h' = 027 m.
® =470 2" 16:4727* A =30° 35' 51-8921“ H=30898 m
P = — 30566823 m M=+ 429248 m

Schachenbauer (IIl. Ordg.).
Spezialkartenblatt, Zone 17, Kolonne VIIIL.
(Salzburg, Bezirk St. Johann.) Auf einer Wiese; 10 Schritte neben dem Backofen des Gehoftes

Schachenbauer.
Markierungsstein: b = 010 m, b’ = 0°41 m.
o =47° 6' 4560529 A =30° 48" 34'1147" H=12547m

P = — 1445826 m M = + 1252466 y=-8' 2220“
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Korrektion : Log der
Richtung nach aus der Netz- Azlm}xt von Nord Entfernung in
Ausgleichung iiber Ost Metern
Graukogel . . . . e — 424 126° 27 230" 3-441 0656
Kreuzkogel . . . . . . . . . . — b4 206 12 38 3-857 8174
Rathausberg . . . . . — 03 214 52 399 3-837 7216
Badgastein, Héhenmarke - 91 246 20 61 2-883 9735
Badgastein. . .o — 25 248 49 207 2-887 8091
Tischkogel II. + 33 250 3 156 3-668 2910
Tischkogel I . + 08 251 10 430 3-621 7567
Stubnerkogel + 10 272 8 102 3517 6908
Hofgastein + 25 337 b6 287 3-850 7704
Bodenalpe + 05 348 b8 467 3724 0134

Schareck I (III. Ordg.).
Spezialkartenblatt, Zone 17, Kolonne VIIL
(An der Grenze zwischen Salzburg und Kérnten, Bezirk St. Johann.) Auf einem breiten Riicken,
8 km sidwestl. des NabBfeldes.
Markierungsstein: kb = 0110 m, b' = 044 m.
o =47° 2' 311259 *=30° 41’ 6-4650" H=131223m
P = — 2392608 m M= + 471450 m

Schareck II (IIL. Ordg.).
Spezialkartenblatt, Zone 17, Kolonne VIII
(Salzburg, Bezirk St. Johann.) Siehe Schareck 1 (die Steinpyramide auf Schareck II liegt etwa
100 m 6stl. der Holzpyramide.
Markierungsstein: & = 020 m, b’ = 010 m.
o = 47° 2' 290672 A=30° 41' 1009011“ H=31223m
= — 2383271 m M = 4 465056 m

Scharnik (I Ordg).
Spezialkartenblatt, Zone 18, Kolonne VIIIL.
(Kirnten, Bezirk Spital a. d. Drau.) Auf einer breiten, steinigen Kuppe, 6 Stunden unorddstl. von

Oberdrauburg.
p =46 47" 42:0650” A=230° 42' 41'1613" H. Nicht gemessen.
P=—2202849 m M= — 2274446 m =4 12" 8947
151 Ankogel . . . . . . . . . . — 0888 28 33 13:270" 4511 6098,2
154 Staffberg . . . . . . . . . — 0568 102 5 39670 4488 2717,6
Gartnerkofel . . . . . . . .+ 0449 141 11 42397 £501 79505
Plenge . . . . . . . . .. + 0420 214 46 50878 4284 1803,1
Golbnerjoch . . . . . . . ., + 0451 274 47 13619 4616 1483,3
150 GroBglockner . L + 0134 319 32 23922 4612 5966,7
Sonnblick, Turm . — 096 347 9 2953 4471 2007

Silberpfening (II. Ordg.).
Spezialkartenblatt, Zone 17, Kolonne VIII.
(Salzburg, Bezirk St. Johann.) Auf einem breiten, verwitlerten Riicken, 4 km westl. Bockstein.
Mit dem alten Katasterpunkle identisch.
Markierungsstein: h = 020 m, h' = 020 m.

v = 47" ' 22:3937* A= 30° 42' 31'9638" H=25999 m
P=—22101"77 m M= -+ 9995 84 m v =4+ 12" 4749
Bodenalpe — 19 400 27 474 4008 3010
S@ubnerkogel . — 17 b8 21 316 3707 6241
Tgschkogel I . - 36 71 53 117 3587 2124
5 Tischkogel II . — 236 73 26 695 3544 2717
151 Ankogel . . + 046 104 59 40u6 4211 4612
Rathausberg + 66 129 51 189 3683 7241
Kreuzkogel . — 07 131 16 206 3773 3432
Geiselkopf . 4 50 164 6 333 3941 4130
Schareck II + 50 197 43 493 3749 6251
Schareck I . + 67 198 50 360 3747 2216
Alteck . - 01 2156 42 182 3864 4062
Durchgangalpe — 02 234 1 391 3582 8844
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RUUHNWLRQ /R GHU
5LFKWXQJ QDFK DXVGHU1HW] $QPXW YRQ1RUC
$XVIOHLFKXQEHW HWHUQ
5DWKDXVEHUJ 2 -
*HLVHONRSI 2
7LVEKNRJHO, 2
7LVEKNRJIHO,, 2
6EKDUHEN,, 22 o)
6FKDUHFEN, 2
6LOEHUSINOLOJ
*ROG]JHFKNRSI
+RFKODUU
6FKZDUJNRJHO
(GOHQNRSI
7LVFKNRJHO , ,,, 2UGJ

6SHILDONDUWHQEODWW=RQH .RORQQH9,,,
6DO0]BRXKHEWRKD ®XH L QHWUH L XISISHA P|VVGBODKGOHLWHQ $0OSHQ
ODUNLHUXKQJIJVVRVKILQ P

FS f ’ + P
3 2 0 u P ’
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6FKDFKH%E XHU
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*DPVNDDUOVSLW]H
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SDWKDXVEHUJ 2

*HLVHONRSI 2

6FKDUHEN 22

6FKDUHEN 2

1HX%HUNRJHO 22

6D NRSI

6 RQ Q EXIUPN 2

*ROGLHFKNRSI 22

6LOEHUSIHQLQJ

+RFKQDUU N2

6FKZDUIJNRJHO

(GOHQNRSI

9RQ GHQ +|KHQREVHUYDWRULHQ

'LH(UULFKWXKQBIVWUD 2EVHUDRRADORNMHU 6SLW]H
'LHXQJD ULNHRKH D SKHLYIFR B KB WHIFO ORYU UL F K@/XHQUEVH U
YDWR UL P%QMS L GNW LR @6 HV F K DGIF®ID G P IGXWBBPPOXQJHQ
HLQJHOHLWHW ZREHLDOOHUGLQJVQRFKDXI HLQH 6WDDW VX

.URQBQWRVWGHHW ULFKSWAXQUPLQLHUW

'DV PHWHRURORJLVFKH2EVHUYDWRULXPYRQ /DZUHQFH 5R!

LP -DKUH VHLQHQ MIKULJHQ%HVWDQG $X%HU GHQ VW+QC



‘9, -DKUHV EHAR G QBOILLAN. Q H V

YRQIJHQRROBRY GH®HREDFKRXQJIJHQ
WGH

Q
YDWRULXPVVFKP*FNWVHLWKHU HLQH

'HQ 7XUP G
Y XQGHG DQG ODLQWDLQHGE\ $ERWW /D

+LOO 2EVHU
OHWHRUROROHW

%HULFKW GHU .RP
"LVVHQVFKIWHIHUQD ®®W -XQL
BRQQHQREVHUYDWRULXP
6

T @;chg<

Y% 0
9RP B6HSWHPEHUELV (QGH2NW
E HBLF K R W MZWL H K MWAHR\RHA/ @
'UBFKQHLGHUA +RSWHD
1D % W H 'LH UHJHOPI%LJHQ7HUPLQEHREDFKWXQJHQLH DQ
%HGLHRRGHG XN HMRI]HLFKQROIHBEWRJUDSEHBRIUDSK
KHUPRJYDSIRIUBPBRQHQVFKHLQDXKWRXY QINSBFLQWLPOWWLRQ
Q[QHUVFKIBBLQWLOOBE MREXW WX QGH@Q W H Q& H W | W
V WU B OMHEIH N W UR R EKEQDWLRQV ¥\RIGQI Q@ WRIR P W H U
UJOGIHBHK J LV WBRLQHQUMQMF KDHXGHEEIRQHAZ H QR WM B HQ
LH JLEDBXMHQPMUGHERQQHQVFKHLQYMHEDKFMWQHVV H
QQHQZDUWHLPPHUKLQ DOV JeQVWLJJHQXJEH]JHLFKQHWZHU
$X\VGHOHV VX GHER Q Q HQ V WRIDED DB E VR O X WHIP H QLIH
OR WM H G P HMPONGMLSIR Q GHW GHS HQBXGHBRQ Q ZH QKW WM L Q
P DR U RMONQLHQ(VZLUZHLWHIX Q GB@POLWRXWD GHU
W H QHARIQWQ H Q VWD BPOR Q@ BDH QLG IEL@O D QGIBIRO GR +E H U
H@LHJWQGIR YR/ FK O HFXIHIWGD %f GHDP6RQQZHQINVWHLQ
QGHQHQ,QWHQVLWIW YRQ GHU +|KH GHVVHOEHQELV QDF
QQ@HL H
G

LQHUDXI (
EDFKXPXQJHQ

: VVOHHWY/Y X QVIRI@H Q L J VIMLIDGIPK UBILHQGH QZHEH]HLFK QH
ORQDWHQJHZRQQHQHQ(UIDKUXQJHQEHVWIWLJHQ VR ZIU
JHHL ZDUWH
O O D W L R @ X BHHAERDG @ IMXQFBEMAMHHQ B Q
H YRQ 3HUQWHU XQG 7UDEHUW LQ :LHQ DXV
@ BALGF L Q W LDDXODHBRR® Z H QHEW IBDHH Q | &/HHU M HEGIWI b G W
"LHQ JH UGH ZDV VLFK DOV DX%HURUG
LFKHQ%HREDFKWXQJHQP «% WH
BFKOX% DXI GLH (LJQXQJGHYV

Q
LFKHV ,QVWLWXW DXI| GHP &HOOH G
ERUDWRULRRWGEBOF&HQ
HV 3URIHVVRU$QJHOR ORVVR WU
V VOR/L QQ W H U Q [3\@ MRHQUDQOHKB B DK W

P
F

<

L<KCTUoUXOUr
2

JEWRICE® B @
N |[VWHUU
VB HBHELHI®!
KHULWD EHL $QZHVHQKHLWYRQ '"HOHJLHUWHQGHU YHL
BHRIHVVREKNWLNQWRRULD VOLPUV LRDM Q $XIXVW

H UHOLL| F KD RIWG H Q

HVVXQJHQ GHU WHUUHVWULVFKHQ 5HIUDNWLRQ DXI GH
LGW  20HW = © 6 1DFK HLQHU YRQ 5LFF| 6DN
« W0 MM RRYGUIHGHK U A K)@ U Q UHRLKDQ W | HIUKGWS MY L \ZLR-ELHA H L F K

L WHLLIQYHR P% H R E D FOK\W BWW O | X 6 WWH U QMPHH V L F K WW/U N © IGHIL Q W
UIQG H WXRRHMKOW V F KH.EF KXHIH@H U V F K LG HEBHLI®H.® GHHIH Q

Q D QGLHALL W WHHLOQVBIAQH L Q HERH X Q NDMQHI H E U D B BeWIRVEHEPHHW V H Q

U

UH ZXUGH HLQH =DFNH GHV 2VWJUDWHVGHV *ULHVZ
UYRUEHL HLQO GLH 7DOVRKOH GXUFKTXHUHQGHV6W
E @ VAW U Bl %31V | X P HIDIBHYE L OD X&LEF K | W IXIg8H U

PHQGHQ(QWIHUQXQJHQVLQG 6RQQE
P 6R 2: | UWK JOHLFK P 'LH 9HU
B @o HIQI\WHBQ ®LHUZHX U GRIAKL QZHD O N » 6 ® DEDKIN @ K | W ] W
WHWKHEEBWHWEZDP

F
HYBIERW DWRMENPHQ ZDHMDLILQ OXWWHU

<NODO NICO‘:_E'FI'ICT’ —QOO0Cco<Lr
T 'EI_UI_;UI_U
A
'O-Uo

—O TXp IrIT



79, -DKUHVEHOMRGRWOLFN 9HUHLQHV

FK HLQH UHFKQHULVFKHhEHUOHJXQJ]JHLIJW'U : 6FKPLG
Q+EHU GLH WHUUHVWULVFKH5HIUDNWLRQ $XIVFKOX%o F
HIWHLUXQLQVEHV REMEHBH P S H UDNMIXIWVFKLFKWHQ
FKQHHK|BGKFKHEB®XGHBRQQEDRERWH U2
A0HW © 6
"HU% H R E D& BMWBHWLXDVQ VF K« WP Wb XFKHEHQQ HUKQKE® Q
HUV FKO®LIV EBYNH UQ | H OFRKHIH HIH® 8 WM \XKH@* UG L H
V HYORERHRY HPEH UELYSUL O HUKDOWHDQ
BHQ®PP JHPHVVHGM UV F K GLREINKQKHQL|GER® E
QW@ HWHPD NW RRX O W L STHJ IGHIBN J H\ELIHRQDO GQ H
ON B & GE®MEQ G Q MIMW L Q JH W UBDU MEHES K Q H H KYKH.Q
% X F K HEVAVE G HJOBW K Q BitHI D O DLHHGEHH U VERKLO B 3 V LGFHKEVHLIJFADY W
QL FIK®6 HW WHA R WH Q
BFKQHHK|KHQLQFP

1RY 'H] -1Q )HEU O0IU] $SULO6XPPH

%XFKHEHO

eRQQOEOLFNIHU

%XERHEHQIHQ

OHWHRURORJLVFKH%HREDFKWXQJHQDXI GHP 7|GLJLSIHO
6 'LOKH®R% KDY&W QW H UBNHKRED FIKBS HRRPPHUPRQDWHQ
XQG GRUWVHOEVW JHOHJHQWOLFKHLQHY OIQJHUHQS$XIHC
DXV GHP 7TDJHEXFKHGLH (UJHEQLVVHGHU %HREDFKWXQJ YRP
Z | K U HHDLGQHAR/L W: i WHVH U X Q JIV@HH DIEREHWL ]\ N O R ROVDF-PEHLGIMA VW H O C
(VKHUU\DAK WBHH S W HIR IE FVUL|JKHD X§¥ X QEVZ DG LHHPSHUDWXUDEQDK

PLWHUKHDVUWQBXK@GLDED®LVFKI I+U P

'LH 5HVXOWDWH GHU PHWHRURORJLVFKHQ %HREDFKWX
2EVHUYDW®UGXP GIPHRK UH 1 %U ( Y*U P
A0HW = © 6 (V VHLHQ GDUDXV GLH IROJHQGHQ=DKOH
PLW®/HANIWGUXFNHVHTUHPSHUDWRU 7THPSHUDWXDEMDYHPH

& DEV 0LQ & %HO )HXFKWLIJNHLW OLWWHO f A 0
PHQJH PP LQ 7DJH@HZ|ONPQUWWHODPIJHULQJX¥MWH®HQ

XQG LGBHORQDWEQHEUYSULERQQHQVFKBEWXQ GHQ f
GHR|JOLF&ER@MQHQVEBRHWRQVEW X QGE® QR Q DWE QE UYD L

'LH  WIJLJH 3HULRGH GHU HOHNWULVFKHQ =HUVWUHXXQ.

6 HUZIKQXWANMNKEHUHIHOPRKIWIHIZKUWWQHXXQJWEHREDFK)\
JHOHLWHW ZHOFKHYRQ GHQ PLW GHP-RXUQDOGLHQVWHGHU
EHW U DD P Q/GIIH VAX GOl W

/9pOpF WALV S$Wp DXIXFAE XOLGSDY ODUFKDQGH®QQXDLUH
GH OD 6RF OHW GH )UDQFH 6 | EHULFKWHW GHU
GHV 2EVHUYDWRULXPVDX| GHP 3LF GX OLGL P «EHU GLH
WULVFKHQ %HREDFKWXQJHQ (U ZHLVW GDUDXI KLQ GD% ]XU
JHOGLQWHQVLWIW PLWWHOVW HLQHV SKRWRJUDSKLVFKDXI]
'VRODWLRQEHVRQGHUH$XIPHUNVDPNHLW]XJHZHQGHWXQG Hl
ZHOFKHU ZHGHUXQWHUGHQ WLHIHQ 7THPSHUDWXUHQ ZLH GHL
GHQWDUNGI®HQ I LYDDP P H Q D SCSHLUDHWH

'XUFK GLH$QZHQGXQJZDUPHQ:DVVHUV XQG HLQHU PLW HL
XPJHEHQHQ$XVAX%U|KUHNRQQWHGLH 5HILVWULHUXQJLQ HL
]XP H]HP EIRWW J K H K G$¥%o H UBHPGIH R O O HINVWR Q HE L VP
ODQJHQ 'DFKWH GHU LQ HVVLJVDXUHP%OHL JHWUIQNW ZDU Y
=LQN]J\OLQGHU YRQ FP 'XUFKPHVVHUXQG FP YHUWLNDOF

ELV=LQNEOHFK@HRURRQYPPHQZHUGHMLQ]HOQBXQJIHQ

DXVHLQDQGHUJHKDOWHQXQG XQWHUVW+sW]W 9RQ GLHVHP 'RF
DE GHU =\OLQGHU ZLUG DXI GDV3RWHQWLDO GHV3XQNWHV J
¢QGHW XQG GDV (OHNWURPHWHUODGHW VLFK VHKU UDVFK (!
ZHQLJ IHXFKWHQ IHEHO HUOLVFKW DEHU EHL VHKU IHXFKWH
LQVRIHUQHZHQLJHU%HGHXWXQJDOV HV EHVRQGHUVZLFKWLJ
+LPPHO GLH 7DJHVNXUYH]X HUODQJHQ ODUFKDQG Z+UGH GLI
GLJHQ/|VXQJGLHVHV3UREOHPHYV IleU HLQH KRFK JHOHJHQHB\
5DGLXP HUEOLFNHQ 'HU$XVI*KUXQJHLQHV VROFKHQ8QWHUQ
PHKUIBFKHELHULBRQMWMWHEBQ
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ZLQG WWBNDPHUUOKHOP

Y SUDWM HQPLWRVHIQNOMKNWPBEEQPLHV EROG E H DIGWDKU H U
KLHW QDFKXU]BRIHQWKBKOWEKP EHLBHWWED S $H DIUHRGHH U
QDFEROP 6DLYIKUROKHOPU EW D FIKXXWFHKH V F K HHLNBIO V% « FK V H Q
NRQ G H QMLIOHUMWH KX QE LQBIUWRG®D O]E XMFIXQ B8P JHEXQJ

-1QQHHQID QIHIQ FK|QHWWHRK ZD B KGHAH VWZLQGIOWH
%DURPHWIRE

-1QQHU ,Q GHU )U*K XQG$EHQGVB6FKQHHIDOO VRQVWI1HE
QRUGZHWWZLQ®WHDURPHW P

-IQQHU 'LH :LWWHUXQJ JXW JDU NHLQH )HUQVLFKW VF
JHLW ZHIOGVWLOOHOWKDURPHWIRB OLWWDBKWDP HGELH
% HUJNQBDSS® QF KIDER K DQQQ G LPIHAU R Y KD @MD1 D F K GHLAKX
OLWWBJIJHVXEGWZDXVIHUXKWARRLWWBOSSH@BR%LHGHU
UHW]RPUQD S S HQKIMKIVF K P LYWWEL D F & WPHH L \E\M HAVIL YWD X E V1 J H
DUEHHWLYVFKORDZRK® HMLIFFKRQ XPX%HW W H

-IQQHU 9RUPLWWDJVGLH :LWWHUXQJJXW OLWWDJ1HE
PLWWHBHOWWYWDEH@WY +GZHWVWZLQGWHKDURPHWRB

-1Q QHILHP H L ¥ WIBMAR Q Q EFOLLWFHNE H 8 G HFQI®H LV WMWDW N H U

RVWEL®WG .IOWHDURPHWHSP 8K DPKLHAHUBIRUJ
NQHIHPGHQIBXYHUOLJH@IOIMQDOOMRQROP 6DLEXVQ
SSHQKRIB\I DKIPWLAK. QHBJO ELWKP®HRFNSPOVWIQJIHIIKU
FKUNYWBRQQEOL FQKI MROEHL Q &/ HL G N QL D W « UDR.E KW H

P 1% L BHQG

K H L QWR)O FIKKIPOD F K K KK HL@ F K GHHUA W ZIHWU XQMB F K ZD U H Q
HIH W U XIQONWAW Y WHHWLHZK. H G]X B+ HLPPD QD F#H L O L J HB®E O X W
SILOHW RRLHRUW
-IQQIWRUJNW@MD BRKQHELVOG®D @HOD Q]ARIHEHOWUHLEHQ

VWD BNGHAHVWZLQGIOWHKDURPHW RE

-1QQHUH LW W H UDHPIOIDAK H G RIFK QH LGN Q V ILPE WG H Q
VWD UMNRGHQYREBDBKGIZHVWZLQGIOWKHDURPHWHRBRUPLWWDJV
/DX E VIJH DLDEK PW VD\IEH IVQ D KHG V VE D ONDHHWL] RRL FIE QG H:H V W
V H LGAHH/D X VHHLVQ E BHDVWIG L &R Q @HHTUL V F KIQ EGUH ©X WD F N QWHURK H Q
MHGRRIQHIR® $ | WHQID G HAV W VINGWHPO H W WSHOH IUHSPHDF K W H Q
ZLULROHLDBMNKWMUZIMUBIDVQDSSHQ KMV GH@BANIQHVLXPGUDKWH
ZHOFXB®HUUOKHOPU AWV F K KQWWD D KWL FAH KXY WY X V

-IQQHBUPL WG HQQBEKSLWWMHBR Q Q EGLPAN. \A\WM HW
PLWHEH® GHNMW ELVAVFKZD FBHEHKIQHHMBPIOZD Bk BB VYW
JOWKHDURPHWHE 9RUPLWWBGDYKP L\GWHD B #LPW L V WIHQEY
VIJHDUE MIDWs HOHUIJNQRBSKP LG XWDU Q WKH ®QH UE U D AKLM K H U
HWZDWRY DO@DBD SLHBN D YB@HN N =HQW U D Ol §U@GVM\MMD BWL JH Q
PHWHRURQRYMWWFEXBREKW HLDK UE « FIRHIHN N =HQW U D Ol2$JQ VW D O W
OHWHRURDRUGPDIQMRRYRYM $XFKLOHVFKYROHUS@RLYV
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6HSWHPEEIN P *ORULH 2NWREHU A *ORULH
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ELV PGH@ QD@ 9 '"HQ 2 *ORDGHHVW VEILW H
JDQ]HQ7DJ ULBLWXP ELV '"HIHPEHU L@ ( *ORULH
NOBU Y B Y Y2 PLW PHKUHUHQ5LQJHQ XQWHU GH
LQ@ XQ& L ELV P2 > 2@ >

XVGHP:HWWHUEXFKH leU%XFKHEHBKQHUKIXVO
% H R E DOFDKNADHUDQVFK s W |

HU # > ELV S5 PLW7 LQ1 XQG

HEUXDU ELV S2 >=IS»% LQ
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9HUHLQVQDFKULFKWHQ
BBB

9ROOYHUVDPPOXQYRP ODL

'LHOHUVDPP @XQBW +|UVDD®HWHRJIUD SKL QFKHYQGHWH V
"LHQHBQLYHUXPWIBK UDEHQGXURXHQUIVLGHBWHQHW FKHU
GLHU YV FK L HQHAIHOQEHHG M %0 W

.DVVDEHULFKW

'LHSHYLVIGRHD QGGHQPKUHVEHULFKW QJHVFKGRFNARQJ
ZXUGHR G HOHUUMOWRLHVQGHLQKBHWHUPDQRUJHQRPPHQ
GLH 5HFKQXQJ ULFKWLJ EHIXQGHQ XQG YRP $XVVFKXVVH JH

'"LH6XEYHQWHRI@ LV HU®NPBIGHHEAHHLL V V H Q V FIKDIYWF K P
"DKUH QRFE@®LFKWUDXVIPEGHDGLMR G HEOH LV YV ZHUNHH@D
LQBXVIeKUXBQRPPHRHHSD UDPWMWHUHRSKRWRJIUBRPHWKWPIY FKH G
QR F® L F KMU W HY WWLOGN
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'LH $QIUDJH HLQHV 7THLOQHKPHUV GHU 9HUVDPPOXQJ Z
|« UGHODKUHVEHULRKIQWHGBH((L QQDKBHADKUHVUHFKQKQJ
(PSIDQHVWWIOIOIQUGDKD®IJHN GIAMWQWH G HEX VJID EH@ VHU
-DKUHVUHFRX@GMYDPWHYWEBWKUHVEHULFRWWMXZHY VB G
GLMQWHGHYXVJIDEHGDKUHVUHFKQKXG@XVJDEHE UD FKRWH Q
DXVODIHEHODKUHVEHULFKXDXK HQGHUKUHVUHFKQXQHGHU
JXWJIHEUDFKW ZHUGHQ P+VVHQ

1DFKGLHWHXUNO I UXIQUGHUDVVDEHYRBEMUHUVDPPOMNQJ
QHKPLIWGHWM N |VWHUUH L PREHMHXGIDFKTHW H R U RO R BLHQ
l+UGDVDKU . ]XJHZLHVHQ

%HULFXKMWEUIVLGHQWHDQ

"HUBW D QBG1 0L W J O LGIHBHHW H L QHWL HL P Y HU J D Q D ® BWR
DXFKP-DKUH HUQHXXWAENJIHJIDALMO (QGHSULO KDWHU
9HUHEBQRGGHIROJHPEWQONKMEHNODJIHQ

'"HV VWLIWHQGHQ OLWJOLHGHV

2SSROJHURGLWWRQU N N 8QLYHUVLWIWNGQ Q VHEVKFEWN
$OB2K@GHEHNDQQMWHQHWVWURQRRHRGRWWRQSSROLRU
-DKUH JHERUHGG P HWAL F&KH B W X G LOHPEV W U R QRPGH H L Q
VFKOIJLUVMQHQVFKDUWRQ VW XH.IHAHADH. W D O WHHLGEMWXN R 8 S K R W R
PHWHUQWGHENNHO OLINHLWYVVFEEPOWN QRHEMQ@ GIUZDUE
VLF&XURK. QO ]DKEHGHXWERQRRHHW V X F DXDWWURSKYVLNDOLVFI
*HELHWLM)HBD FKWHWHRQGHLLVVHQVFKDHMW WEBIQQVEUXFN
HUEDKWHKHLIJH@NMWHR@MW HUQZOUNMMHKBHFNP I %LQULFKWHWH
XQG*UZHOFKKPGLNDLYVH UMNDF&HBIHL V V H Q V F KL MWHHEX U
$QVFKDIHXQBDFKHL@BUDEMEHLYQ@HQDHIHUWDIWH@RSKYVLND
OLVFKGWUXPHQWHVEXEYHQWHRIQO O/HIVGHI{ D WG LHH UW L J
VWHOOXQJ GLHVHV ,QVWUXPHQWHY QLFKW HUOHEW

'HU RUGHQWOLFKHQ OLWJOLHGHU

&LFDOHN 7KHRGRU 'U 3U IHVVRU GHU +DQGHOVDND
(LVHQEDKQ )D EIQWHKQX O H

JLQN(PLODHOLQROIHQEWWHO

*URE +HLQULFK JHZHVHQHU OLWFKHI GHU ([SRUW¢{UPD
JU*QGHU XQG DQIIQJOLFK OLWYHUZDOWHU GHU OHQVD DFEC
)JUGHUGIMWYHULHQNR QGG HIP +D O OV W6E WKHILD | UG H WEHWU
+H L O D Q\ONDDAMB

+LUVFKHO /DQGHVJH WIQFGMLALDWY

-DQRYVNYY9 3URIHWOHIKHPIXHQGDFKYRUVA-DIBABHUEH
VEFKXOBHLFKHQEXHE]HLWRMD FRBUVHLRIX ¢ JHVIMVW)R O P
6DLIXYQWUBGIRUPLVAHLQNOHLEHMH OO VX ¥DPW H5Q MQ WEHHIP
1DPHQPDJNDRD QFKHUMUWHLFK [QHUXQJIV (L BKXIRMDERE U
YLHO/MIQ QH W] O LEBRW Y F KIGHIIRHY HW Q

.HUQHURVHN N +RIUD@DO]JEXUJ

6FKORVVHWHRGRULQLHQ

‘DIHND )UDQBGMXQ@HMW N =HQWUD O DQVW\I B RURORJLH
EHVRUGWHAKL QFHLKHR QDK U HEQ I8 X | VW H CGHMWBPIW WHUSURJQRVH G
1DFK GHU YRQ +RIUDW 3HUQWHU GXUFKJHI*KUWHQ 1HXRU.
GHU N N =HQWUDODQVWDOW I+KUWH HU HLQLJH =HLW GL
GHP 7RGH .RVWOLYYfV *EHUQDKP HU GLH .DVVHQYHUZDOW
VHOOVFKDIW I+U OHWHRURORJLH ZHOFKH OHW]JWHUH HU 1
‘HLVH EHVRUJWH (U ZXUGH DXFK ]XP .DVVLHU GHV 6RQQE
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YROLOQMEHUQD&PHDVVHQYHUZNMIDGREXU GRALVE«F NV L DKW
GLMEXUFRKHQRGRFKOLY\WKHUEHLJHI6RKMHQ L JNOEMOHQ
ZDOWEBGN N [VWHUUH L P K VWOKNGUOBIWH R U ROEER HMH K H Q

'XUFKUKHEHRGHGOLW]HIQUGHUUDXKRGLWKLQIJHVFKLHGHQH
$XVGUXANHEHQ

P -DKUH VLQGGHOHUHHIQQIJHWUHWHQ

5LFKDUJUDQIU 'LUHN®R®K\VLNDO LYVWHQ@NBHW HUVLWIW
0D UE XWWQ@F

6FKQHOOHDWYRQU N N 6HNWLRIQAMNUDWDQGHOV OLQLVWHUL

'HU 6WDQG GHU OLWJOLHGHU E$HEV\3LSIQJXV PLW (QGH $SULO

$SULO =XZDFKVGXURK GXYRKWU$SWL O
(KUHQPLWJOLHG 2 2 2
6WL VOI:IWG(BiLHG

HU
HU 2 B
2UGHQWLGMFXIHH G HU

)*UGDVDKU VLQERFEFKOLWJIOUMB$HXIVWULMWIRHOGHW

'LH%HREDFKW20QUGIHO -DKUH DXIGHP6RQQEOGRMFK
$OH[DQGHU /HFKQHU JHI*KUW MHQH LQ %XFKHEHQ VLQG
ODNDULXV -DQVFKsW] ]X GHQ :DWIHQ+EXQJHQ ZIKUHQG GH'
EURFKHQGHQ

9RQGHWN N =HQW U D O D QOHWMDHRAY ZDRIHY@ P - X OALL VX P

$XIXVBWHHUUNGOEHWM QWQQJ :LOKHOPKPL@EZHFKVHOQG
LQROKQ®XIGHBRQQEMIFAHVHQG

‘U :LOKHOPKPLG*KUWHH2GQH V%P ULFKWHK QWY XQJHQ
*EHDWPRVSKIBWMXKHO H Q EDUXHH K X @B U UHMU HG L WRILME H U
OHVVXQJ GHU XOWUDYLROHWWHQ 6WUDKOXQJ DXI GHP 6RQ(
OHWKRGH YRQ +RIUDW 'U -XO :LHVQHU GDQQ PLW =IKOXQ
PLW 6FKQHHGLFKWHQEHVWLPPXQJHQ ELV ]XU 7LHIH YRQ P

hEHULQVFKUEHWM@®HWHRUR O R BIMHRKINGDKRED YWD Q GHO V
OLQLVWHULXP DG = 3 H[ GLH .RQ]JHVVLRQ IXP Z
WULHBHUZLVFKHGHP3RVWKQG7HOHJUDSKHQDLRSBIXULV
XQGGHUPHWHRURORJLVAKNBQYLMXI GHP 6RQQEOLFNJLSIHO
EHVWHKHQGH 3ULYDW 7HOHSKRQDQODJH DXI GLH 'D
YRP -XQL $UWLNHO GHU .RQJHVVLRQVXUNXQGH DQ
"HLWHUEHQ - ®\HMWRD]HVVLROYQBDWEHQRAGHQPJHQDQ GMHQY UD X P
KLQDXWWR®ILQEHXHUOWRKHIQGKQRQ]HVVRRKIQJIXB ZHOFKH

'RFKHQRYEODGEHBHVWHKHR®DGHQVEREHIRVWQBHOHIJUDSKHQ

'LUHNWORQ@HLQ]XVFKVUHIZYWH @
1DFK $UWLNHO GHU .RQ]JHVVLRQVXUNXQGH KDW GLH

HUVWHU /ILQLH IXU %HIJUGHUXQJ GHU DXl GHQ PH
'LHQVW XQG DXl GHQ 8QWHUKDOW GHV %HREDFKWHU
EOLFNVWDWLRQ EH]*JOLFKHQ OLWWHLOXQJHQ 1X

JHVWDWWHW GLH %HQ+W]XQJ GHU $QODJH ]XU )sKUXQJ YRQ
]JZLVFKHQ GHQ YHUVFKLHGHQHQ6WDWLRQHQ VRZLH ]XU $XI.
GULVBWHVR®BGZD WY HQWXHF®QGHLHLVHX «EHUOD GDHEH Q

6WDW LR Q\GUBXWHKQH S K R @ HV FKGHE M QW L P FEMHICH KX QJV ZHLVH
GLWHOHJUDSHKIWREHEHQGIHQWHL WX® UHQXOHFNK QEH®HQ
NIQQH@ N|QQHXFK UGL®%WHQ-W]BBSQODEXUFKGBHWWRIQHQ
*HE+KUHRQJHKREMHG M®I G REFFKK | WWFEDYDQGHOV OLQGVYMWHULXP
*HQHKPLJXQJ GHV DXIJHVWHOOWHQ *HE*KUHQWDULIHV XQG C
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IUHL ]X EHI|UGHUQGHQ *DWWXQJHQ YRQ OLWWHLOXQJHQ \
QIKHUHQ %HGLQJXQJHQ I+U GLH %HQ+W]XQJ GHU $QODJH I-U
YHUNMRU

1DFK GHP DP -XQL LQ 5DXULV PLW GHP %+UJHUPI
YRQ 5DXULV XQG GHP *HPHLQGHDXVVFKX% $QWRQ (PEDFKH!L
$QZHVHQKHLW GHV N N 3RVWVHNUHWIUV 'U S5REHUW 6DJI
%DX 2EHUNRPPLVVIU &DUO 9RJO XQG GHV +HUUQ 6LHJIPX(
N N 5HJ] .RQ] 3U DXIJHQRPPHQHQ 3URWRNROOH ] =
OXQJ GHU 7THOHSKRQYHUKIOWQLVVH LP 5DXULVHUWDOH HUN
YRUEHKDOWOLFKGHU *HQHKPLJXQJ GXUFK GLH EHWUHIIHQC

=XVWLPPXQJ ]XU ZHLWHUHQ %HODVVXQJ GHU BIXOHC
WHOHSKRQDQODJHQ GHU *HVHOOVFKDIW leU OHWHR
LKUHU O9HUZDOWXQJ VWHKHQGHQ |[IIHQWOLFKHQ “H

VRZLHGHQLKQH@HK|ULJHtHPHLQGHJIJUXQGV W« KRQKBY HU
SIOLFKWHQ VLFK GLH JOHLFKH =XVWLPPXQJ DXFK V

3HUVRQHQ ]X EHVFKDIIHQ GHUHQ LQ GHP EHWUHIIHQ
JHELHWHOHJHQHXQGVWFNHHUSXIVWHOOXR@IXOHQ-U
GLH DQJHI*KUWH 3ULYDW 7HOHSKRQDQODJH EHQ-W]\

"LHIJHIHUWIFHRPHQQGH Y HYUNUESAW AKVLFWHRQ EHKD GWWO L FK
*HQHKPLIOQUBK HHPHLQGHDXVVFKeVVH

=X UX QH QW J H GAMGKIHFERR@Y R O F KHHLOV X Q JVVW[DXRQQHQ
VW+U]BRUEU*FKHQUXWVFKXQGBNEKIXHBUDKWYHUZLFNOXQJH !
ZHOFIGKKUFGWVHQGIXQHYEHLWHQPH QB W X Q GEHHY H LAHUWEGH Q
N|QQHQ

=XWOOPRQDWQHBDKH® G AOLLFEKRHDI L W X Q J V B VX BIF\N H
JURKQZLUWVKDXV XQG )JURKQZLUWVKDXV27DXHUQKRI GXU
3HUVRQ

,P)DODKWELWHKHEBGAIHLWXQJIVVWHU RG] MGSWIEH LWV
SDUWHILHR U ZHHUWMVE IBQHHPHL Q BBIQUX Y G X FKHBDBEX JOLFKNHLW
PHKUKSWUIEHLEAHN H Ol € @ O R KRLXHXH B H LWDRW G BERH WHR UR
ORJL VHKH O O YK WIJIDWI H Q

'LHJHIHUW2H WW QWHFUHOD Q@ DA@W J HOM LHR Q K Q MEBH U
QRPPHQHWSALFKWXQJHQ
D 'LH%HUHFKWLURD®HHQ W]GBUQLKWULYDW 7HOHSKRQDQC
HLQJHVFKB®NWWR@A QG HQQGHPHWHR UR O RH L WRHQHIDJ H
VFKDOWWWOWWPRPRRBAQKD®EDXHUGBRHFKJHEQOUFKRQ IR P
+DQGHOV OLQLVWHULXP ]X JHQHKPLJHQGHQ 7DULIH HLQ]XKF
E°'GLHODVVYXQBULYDW27HOHSKR@DWBODHERNKULYV
%BXFKHEHQHVWIGHRULYDW 7HOHSGRBBWE R IR O RHVWOKH Q
VFEFKDIQ/G LHH VW D WOHXIQV S D Q GIX QMWD K WIHPYD OGHW ZHLWHUXQJ
LKUSQODDR*HVWIQIHB HWHRUR O RH L WHKGREH 6W U HRNK Q
ZLUWVKDXV27DXHUQKRI
"LH*HPHLQGHY HUWWH\D XM BQ HITHQW OARRQHW ]| & 8 U
6WDWHRQHUK|IIXYBU]JLFKWHQ
'"LH*HPHLQGHY RHV WO IKHAGH L WEHOWHPHLQGHYRUVWHKXQJ
5DXUKQ @ XFKHEHPQGLHRQ]HVVLRQVHUW KUY QYDW 7HOHSKRQ
DQODHHIJHNREPKGHIQUG
'DVN N +DQGHOV OLQKDWHWIHKIXGLHUWHNOIUG B @H
PHLQGGIQHUE HWRIQJH VVEZRKR QVROF KID@ MEO L KK IG LHD X H U
YRQ QFDKUHDGHHN N 3RVWGLUHNMQABE X | W HLIW HEG 8 @
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*HPHLQGEOBGHUH®@VFKUHMXVEBP X VOLAURSKRQ 7THOHSKRQDSS
DQNDXIVIXLBHUODVVHQ
%H]+JOGHUQGHR®XQNWHRQG DQJHERVBQQHQY VWEW X Q J
*HPHLQEH®HKHEXRGHLWXQJVVWYRX@LHE J HV W DIXW B /6!
QXQHLQHYWDKWHXIGHP HVWHGEGH N PHWHRUR O RHVWOKHE KD I W
ZHUGPQWH®HPHLQSGHUX D QG OXGI8 FHUT BOUR O BKEHLWH Q
QXGXUFRKDQEHUVDPHHJHGLINVWH U U H LFFHKW ¥ RKHR O R YIEVOF® H
V F K DM M/U U H FZHQUHOM (@ Q K@ @ D B X F & LHX V' S D Q @GXHID K WGHHU
2EHUDXIZEFRKW D RBWH U OLLHZHD H S K R Q G M EMAXHDG O \ZRHUIDE W/
JHOHJHGWMURBEHVFKULHEKDPROXRBENHKN %DX22EHUNRPPLVVIU
9RJQ QN HF K Q L9% A KLHIOX@W H U YOQRERAMK L H U « B H U W D WHAKHIMMH
JHKHQGHED FKJHPY¥PkdH LFRAMN N +DQGHOV OLQGHW NU VXA U
UHLFKLVFHRKH@ OV FKDHW HR U RIDHRUIK ZHHX.VOHH U |« J XIHN WHD O W
-RKDQ@QEHUVDPHWGHGHUWDX 2EHUNRPPHIG\HM H J H K XGHU
/HLW XQLFEWJI O HDWEMUGHRPGLHQGHPoH UL FHUZHKQWBQHO
I1XU.HQQW QH E UDFHWG G H UV D P HWH O BADMW M L Q HPH UL F KW H
*EHWGLAHOHSKRQDIUEBKWHQ GDUDKUQJIHZL KE\DEEH UU | % W H
7HLOHOHKUODVWEBRKP-DKUH DXIJHODWIEBGXUBKV|UXQJIHQ
DXIGHBWUHFRNOP 21 H X EYOHKU X U VDY KGH.@ G HPL F RWK WZ L H. Q
UK HUBIKQU HQ6R Q QE O LF N E K5R E 8NMKWX-EIHHIQH EVHRQ G H UIH Q H
$UEH L WHHQE RVE D X UG R U WHKQ W V HZHIHIM B % W HDE H\LS L HDARW K
GHU 8PVWDQG PLW GD% GHU %HUJI*KUHU :LQNOHU ZH
7DXHUQKRIH DXFK ZIKUHQG GHV :LQWHUV YHUZHLOW EHL
XQ&RXUWUPI%LIJBEIRVWERLWUBRBRBQ W H
,QGHBURWRNREVFHKULIWZHOFEH&HIRVWQBHOHJUDSKHQ

'LUHNWLRQ YRQ /LQ] DP 1RYHPEHU DXl *UXQG KRKHQ
(UODVWRI 1RYHPEHU = IXUHVW VW IBBI@HYIWLPPXQJIHQ
*EHU GLH %HQ*W]XQJ GHU YRQ GHU |[VWHUUHLFKLVFKHQ *H
]X:LHQLP-DKUH -XOoL = ]XP=ZHFNGHHOULWWHLOXQJ

GHBPHWHRUR O RJH.R E B AIQWRQS HE&W D WILARQR K HER Q Q E @QIDFAK
'LHQKHUJHV WHIOHIKHR Q P RBW X QEV VXU SLWGHYRKHER QQ
EOLANXIJHQRPPXWGEDUGLIXQPHKUZHLWNXUWHP PXIQUH
PHLQGGIQEDXULVHUXWBHEBYD V GXH@IXO KMHIULYDW 7HOHSKRQOHL
GHB N PHWHRURORHBNVHEKHBKDRKWHQOXQGVWXFNEAQQLFKW
HQWKDOWHQ (LQH GHUDUWLJH %HVWLPPXQJ LVW GDPDOV
DXIJHQRPPHQ ZRUGHQ ZHLO GLHVH 7THOHSKRQOHLWXQJ DXF
GHU *HPHLQGHQ JHOHJHQ LVW GHQVHOEHQ XQJHZ|KQOLFKH
7THLERGHOHPHLQBHRD @WH GPIXQ% WIH HP H L QIGHEM ©/D X | H

GHU =HLWHQ LKUH 9HUSIOLFKWXQJHQ DE]JXVWUHLIHQ YHUVW
G H,\Q K D®NWG H G VW H K HZURINR NJR Q BOHXFKE H N DVGIR QG L B H Q
GRUXIJHW UDHIBAQ F K VOX. G PH@IH VW LKA RW HGIN N [VWH U
UHLFKLVH\KHHO OMFHIHWH R U RKORVILFHKQGHQDKUHQ LQHLQHU
(LQJDBEGLN N3RVWQBHOHJUDSKHQ X ILHNQIGRQ LQHLQHU
(LQJDPIGDM N +DQGHOV 0LQYWW HUEBHPFEHKKML QB XRUGQ X QJ
GHUHOHSKRQY H UKEHWDX VXY@ G L QHH JHEL % HV W L P P XIQIQHY
SURWRNRID@WHVLQJII¢QMWWFKIGYRMHOHP HLQ GHHIQQM ML W UIJIH
GHEHXW V-DKIBQ HV HQQY IFKIDX VLY G HEH VW D Q*GRFOGEG UJIJHZHUN
VFKOXWYUKDOVEXQE OHSK R Q PHHLWMOGEBIHELMN [VWHUUHLFKLVFKF
*HVHO OV FUOBIWHR UR @ BLIQH JHQU BBICHP HL Q GHIH Q-BWUE D V
QDFKGU+FNIDXIEKHYRU G H U XEXHW\Y ZXG GH.\B H UQ W | H U GXQJ
7HOHSKRQYR@HAY X Q G VW EFHNH®@ H L QGG UR KW



79, -DKUHVEHMRGRWOLFN 9HUHLQHYV

'XUFK EHVRQGHUHV (QWJHJHQNRPPHQ GHV N N +DQGHC
YRULJHQ -DKUH NXU] QDFK GHP (LQVFKUHLWHQ GHU N N |\
leU OHWHRURORJLH XP 1HXUHJHOXQJ GHU 7THOHSKRQYHUKIC
XQGHOHJUDSKHQ [’ ALHNBMBK QV UHIWI D Q BHAHUKD Q G PL@I H Q
GHOHPHLQGHEDXULVHUXWPEAHFNHHW QHXHBGHQREQ]HVVLRQHQ
l+UGLN N |VWHUUH L'AKLNVG R MFUIO B MWHR U RQREIUGLAHHPHLQGHQ

LQ $QJULII ]X QHKPHQ 'DV =XJHVWIQGQLYV GLHVHU *HPHLQC
l+KUWHQ 3URWRNROOH YRP -XQL DQJHI*KUWHQ )RUGH
UHLFKLYAKHQOMFHOIMHWH R URORIQKLHHEGIX WG XUPRK ZIKUXQJ
MHQHU EHVRQGHUHQ 9RUWHLOH GLH LQ GHP JHQDQQWHQ :
ODQJW ZHUGHQ 'LHVH 1HXUHJHOXQJ GHU 7THOHSKRQYHUKIO
N N |VWHU U H L PRMHXGNDRU0 BIMH R U RECLAEHLWR Q 8 @ W UV W s WX Q J
GHYW N +DQGHOV 0L QL¥RIMULHFPWH OKELHHQIQ V E H V R @ 16 LDIOHN

DXV JHV S URFKGMRO O

OLVB+FNVLMKMGLEHWUIFKWMHLAVKHIQGE H Y| K HY R Q
ZHOFKH GHU 6RQQEOLFN29HUHLQ LP /DXIH PHKUHUHU -DKUF
SKRQOHLWXQJ LQ GHU 5DXULV ]XVFKLH%HQ PX%WH KDW GH
WXPBDO]EXWEHWGDWGHPVHOEHQUHLFHIMXAKRP  -XQL
= ' GHP 6RQQEOLFN 9HUHLQ U GDV -DKU HLQH 6XE
XQGQ+UGLHDKUH 2 YRUOIBXEYHQWYRQHD ]XJHVDJIW
ZHOFKPORQDWHE UXDXVEH]BZKOWHBUIHUHL@HRDQGHVDXV
VEKXVYPHHU]RJWECPOH E XWE L HYGIW H UV WPXVEXYR Q G HUQHH
YHUSALFKQWEHVRQBEHXFIEHP+HUUMLFKYUDWVDE XQRUGQHW
OLW JO LMIKEGIMP\D G HV D X V V AK XU/ Y HVW BHO FKMULFKWLJHU
(UNHQQWIBENH G HX VBX®R Q Q E O L F NIV WDLWHL R QH Q V PKDG W
GDVMDQGDO]EXAYQVXFIGHFYRQQEOLFN THUGIDPHRKKDOWLJIVWH
Y HUW WDMWMH Q

 QGHRGHPQIFM$XVJDEHO D QJHRIGHHV E HHULRE K\WHU G HQ
GLHHQDXBWHQWJIJHWHOGBKG HQP$XIWUBHKNK NOLOLWIU
JHRJUDSK L QNRAHQDXW BIN| « KUMBQJIJXOLHUXQINBDESWWHQQ
*UHJRUPBRQQEOLFNIXEEK MHQ HUP L WAXHIGW Q P L WVML Q H
VLFKHUKQGQBDUMH @H L WHURG | W ISWEKHE R/U W VHHIZERQAQ H Q

'"HUJH QD Q®WH HV E HHUQLW K MDUDHHLUQAH V F K U HG BADQIIG H V
DVWURQ RPLVFK2PHNHRURMRVBRYIEKBY QPLW L QG USIX |
VW L H J HRYWKHD O WHIQWEHHI W Q D J H E L EAVMID\E KGHBIX V E U « FoKHHY
9XONDIQIBHDKUHQ XQG XQGHIHUODBKUP-DKUH
HQWVWDGGBQBQVGDOIHYNIDEOWLUHNWRBEVHUYDWRULHQ
&DWDRQQB®XIGHMWQDU $QQLEDIFHF| KDWQ UR%AHUHLWZLOOLJINFE
GLIQ|WLIAHKHDMIEBHUI«JXIHVWHBOWKPEHVRQGHG D WNW
(LQ ]ZHLWHU %HULFKW EH]JLHKW VLFK DX| GDV 2EVHUYDWHF
LQDSDRH O F kGHW BHIRU L Q KDP D V K IDQQ H E M IVQ BILUW WX I @?D V L V
VWDWHREGK DX IHRU K D @ WHED & QH L QKILLH UBK ]I« J O L RIS DLQ)
G H X W VBFSKUHDURIKHHG U X F BIXNAEHDQ. N W $RIR E D F K W X Q J VIHM PW E Q V R H
EHVFKULNBHQ

=X P6F KO XMYBXIEFHG D U DKLIQ Z H [] X N R O GB-D®QG LMN | VW H U
UHLFKL*HRVKHO OVIFKOHW HR U RIQRIKNM FK WEHWH QW UDO2$XVVFK XV \
GHWXWVFKBQVWHUUH L BIOLSHEHQU H D QU] V JHOD QYW
ZRUIPQWJHWIHLG WV%&HEHNWERQ]E XXUXUFKI+KUXHMHSODQWHQ
=XEDXBXIGH®B+*GVHIGWMNLWW HOKIDEMH W J H KSHQGHJ V WG WYX Q J
*HVDPW Y HUHZIGHEWU GHIQU G D %LHVHHDEHENQGL#HHGLQHXQHU



19, -DKUH V BH&R 6 QEBGILAHNL Q H V

HQGJLOWLEFKHLGX@HU,QWHUHVVEHQUPHWHRURORJLVFKHQ
6WDWLRQCGHBHNWLBRO]EXWHN®SIWZLUG

(VKHL%®GH B U ZIKQWX\QFK ZIHMWV Q) DOH EHWHO L J@/ H
.UHLVHQHWOSHQYHUHZRHBRLHGHUKROMWWHLQXQ$XV
GUXFN JHJHE HQ GD% HV HLQH (KUHQSIOLFKW GHV 6
GHBRM@EOLFNVWDMWIAURQHKPHQ@QGHWVZLUBGXIGLHHUKIOWQLVVH
KLQJHZLENEBKXGHYX IV S LEMHW HKRNH GEDAMQ FK Q H UKPQ V
GHPHWHRUR O RWIDWFKBIQ HW U H.Q &/VIHU 6 WDQ SXQNW Z H BK HQ
GHU$OSHQYHUHMIL@]XQHKPHMHUDQODIWWZIUH GHP®@FK
GDKLQXVDPPHQIXIDVVIBQ %X QWHDKUXQ@ GHWLIJHQWXPV
UHFKWHV DP *HEIXGH GLH QRWZHQGLJHQ 5IXPH Gt
JLVFKHQVDWLEAUODVYHQGHQH(UKDOWXGHEHQ|WLIJWHQ
*HEIXGHWHLOXIQWGGLHAHWULHEVNRGMWUEWYDWLRQHQYRQ
GHQHLQVFKOIJLJEWHUHVVHQXWWQDJKQGGHYHWULGIEU
BWDWLRQIHYROOVWIQUGIWUHQQRMOMHQHWHWRXULVWLVFKHQ
7HLOHV GHV =LWWHOKDXVHV ]X 1*KUHQ ©

'LHN N [VWHUUH VG R MFECHWHR U KOWRWHHUQBEK
%HKHL]XQJ GHU PHWHRURORJLVFKHQ 6WDWLRQ ZR]X ELVKF
JHQ*JWHQ XQG GLH GHU 5HSDUDWXUHQ GHU 2VWKIOIWH GH'
EHVWUHLWHQ $XI ZHOFKHP :HJH GLH OLWWHO KLH]X ]X EH\
KHU QRFK QLFKW IHVWJHVWHOOW ZHUGHQ (LQH YROOVWIC(
GXUBKEQWDRZIMELIDXGHYXJIVS LGHED OLO/ WL UBL AKDXAUUHLFKHQ
ODVVHQ EH]*JOLFK GHU WHOHSKRQLVFKHQ 9HUELQGXQJ LV\
JHWHLOWAMF KHY BKR®D Q G H&/HDMX V J H | DBAMHBD BRPY W IQ G H Q
ZHUGHQRUW I +KGN®BHRE D F K WXL®] WQ (HIQH E X QHS@ R XHB
GLHQW VS U H FKEHQ G BIH OZHHLUVGHIVDL VAL FRURV] X VH K EZ®I O FK H U
= H LWAL FHKL QLHH X U H J HGOHA®IU K | O WEDLW VK « 0 U%MOH G H (7 IDB® M U
GLHNVBLW BHAKHREEXUSKIZDYROULY DWWQKHQQHINRPPHQ
VHLRQ G LBILW J O IGHHRIQ Q E ® HRNH LOHWNG HHE HWDOHGEFEEHLWH UKL Q
GDYQWHUQHBRHURKUWHLW XIQBEXUBRZHUEREBXWUWIOLHGHU
IX VWeW]HQ

1HXZDK®HWHUHLQVDXVVFKXVVHV

"LHVWDWXWH®RD&IUH YRU]JXQHKPIHXGEBIGBIIHUHLQV
IXQNWLRKOWMRDJHGEMXYOHUDWE HQ

3UIVLGHQBHWBEOHUY EHUP D\HUN X N *HQHUDOBBMRU

9L]HSUIV LBEHD@VBICE LQJHU & KR U KEH®BW L | VORRW WH U QHXE XU J

6HNUHWIURVBILUFKHU 6 HNUHGHN N =H QW U D OIB QOVAWWIHIRW
URORXNQBHRG\QDPLN

_DVVLHU9LNWR QUDG 6HN UHGGH NN =HQW U D OIB QOHWHRW R
ORJXBGHRG\QDPLN

$XVVFKX% P LVSEOADFE HIHQ ) UHL KHUU YRQ ( FKW % UDXHUHL
EHVLWOQHHQ?21X % GRUWBLHVH % X FKKIQIGQRHQORUY] I11QHU
%UDXHUHLEGVHWIHUQK B WBBGIWHUP DQQ 6 FKU L I W V@/HO® H U



9HUJHLFKQLYV GHU OLWJIJOLHGHU
QDFK GHP 6WDQGH YRP (QGH GHV -DKUHV

(KUHQPLWJOLHGHU

MEUD%HUFKH Q +D] @DRWQVRIXWWHQSODQ
+DQQAXOLXVN N +RIUVDAMBOLY 3URIGMVWRY, 3ULMIIHQ
JDVVH

6WLIWHQGH OLWJOLHGHU

%D &KR)BIPL K N B QF K WG R @lU D X H U H LLEH VIQW XI%JG R U | A
+DFNKRIHUJDVVH

%DHF HPRRDU GHWOOHQ U XV YL UNM DDWWEDIW GRAL
‘DUVFKDX

"UHK HQ W RQW J GBLHME U U H Q KXY KN U H L BBHRKLZM WD W
'QPED 1LNRODXV N X N JHKHLPHU5DW OLWJOLHG GHV +
)DOWDV OUR % L QG XIMIVLILX\® 9 ® D X
JHOELQEBRR &R U IGHEW L | QVRIWW H U RIDXEXRIQUG Q JHUVGRU |
*U-QHEDX}JQD]Q\]X N ODMBRU LQLHQ 6FKRWWHQULQ]J
+DLWLQJHU /XGZLJ 9LOOD %UXQQHQSDUN :HLGOLQJ 1
M.DPQDHO YRQ +DUGHJJHU .DUO *XWVEHVLW]HULQ 6DJ
.QSHOUX] HVHU .DUO - 'U *XWVEHVLW]HU :LHQ , :HLKE
LOLOLW]JHU +HLQULFK 'U N N +RIUDWL 5 LQ +RIl %D
7 SSROJHU (JRQ YRQ 'U N N 8QLY 3URIHVVRULQ ,QQV
2VHIRKDQWQ HPHYIUR IHU@RHN N W H F K Q LARFAKH/@ IKQX DHHQ
, +HJHOJDVVH
S5HFOMURRJHQXE%D X28QW HUR HIQPH WUHLQGOJDVVH
L3 TZUHLWVFK HH)ULHGULFK %UDXHUHLEHVLW]HULQ (UIXU
‘HLQEHUJHU ,VLGRU N N .RPPHU]JLDOUDWLQ :LHQ ,9 A
‘LWWJHQVWHLQ .DUO *UR%LQGXVWULHOOHU :LHQ ,9 A
=DKRQ\ %DURQ +HLQULFK LQ *|U]
2UGHQW OILAKHO LHGH U
EE WD Y b o

P $XVODQGH

$ QEURQQU 3URIHWVWRWURQAPALW L ®D M B VWU 2

$QGUHH (\WROKDUBMWRIHVVRUYOHPBKBWQIOHG WYL FK?2
V' W U D %o H 2

$SUHQBGRV'U 3URIHWWRIQ GALLIW D U BHPINY®IILS O H X %o
OHWHRUR QR YWIE@MH LEFKLQNHOSODW]

%DVHRWR/RVWEMYHRJIUD S K QWRKIHIXUQH Y HUV LW I W
LQHUDLQ *HRUJHQVWU

% H U JKFOJ® 'L UH NGHRWB W H RENRFOU Y D W@ U PR

JUHLEH]LUN
%HUWKROGURIH‘@FRQHHEHUJ 6 DIKK/ANHDG W @ 22
%0QQ] 0 +DXSWNDVVLHULQ OHLQLQJHQ %HUOLQHUVWUD %
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EHL bW D

LQURQHQ

%|UQVGHERDUGURIHBQRAUDD QG Z LARFK KKK O H
‘LOPHU\EG®HIUODLQGKDXVVWU 2
&R\ $UWX.UVWIQCG)ILJ/\HDJUIE)I-H’NW@UHX)%oURQDXWLVFKHUL

2EVHUY DMWRILQGH © BHIAH H VAVREUNR Z
'DQEHIGROU 3URIHVGRIOPVWHOWQVFKZHLJ 22 2
'HJH 2EHUOBKUH®@ ODQNHPERWIHHU]IRIVWU

'H OD&RQSJDXOJ $EWHLOXQJVMRHWWRQBO®JILVFKHQ
VWLWRW S HQKDJHQ

'"HQVRD X'® LQHQI QF\ 2

(EHUQ [Q\HULAJHK R HUDO Y H UBMLRN HAVRF KHQ
7TKHUHVLHQVWUD % H 2

(L F K K RBUHQV BIHUG U] L L5 2

(OVWNOL‘M\BURIHMQ 0 HQE-WWHO 2

(UQVWOLXWQG+ULFK)UHBM UD % H 2 2

(\UH $UWXU 6WDQKRSH 9RUVWHKHUGHV PHWHRURO 2EVHU

8VODU +DQQRYHU
ar

7)LQ MU (PLOL IHQE-WWHO 2

JLQVWHUBBEOHWWBDA I HVY-RFKHD RVHIV,WU 2 22

JUHO YRQU 8QLYH UWLRN HVPRIJE X U J 2 2

JUsK-DNR'E) 3URIH IVRHLGJHQ|V S RORWH®EG KQ@LN X P
=eULBK+RFKVWU

*HLOHGBURIHV@ROIHQE*WWHO

*HVHOOMFKDGMN XQ@HH UOLQ :LOKHOPVWU 8p+

*UHL Q *HRUJ 'U 3URIHVVRULQ 'DUPVWDGW 6DQ@GVWU

*URVVPDQ® 3URIHSERWBILOXQJIE MK XWBIIKH Q
ZDUWHLQ $WWRQD

*UXEHWD['U NN+RIUDPQSQLY H UMLRN HVFFQF K H Q

*sQWKHU $PWVJIHULGKW®EP\MUWXUP UD2@0RRL DUV

+DIJHQEBENFKB,BQLYHUVLWIW\XREL R DYV RRIQ
VWUD%MKZHL] FQ

+DQQRBMU JSEWH L O X Q J&N RENWIDYDW® M N B RPAH U L Q
E X USX % O PROGB H U P

+DUPYULWDXIPDIQGR O | HQESWMK®W VWU

+HOOPDQ@Q 3URIHVWWHKYLBHULHUXQRA Y WHINNV
PHWHRURO ,QVWLWXWHVLQ %HUOLQ : ODUJDUHWKHQVV

+HOPHIREHWWSURIHYNMRHLBHULHUXQI® UDWHNWR U
GHVHRGIWL gV MWHRXRMAVETBI®HIJUDSKHQEHUJ

+HQJH 'U $VVLVIMHRQMW L S®H X% WHRQRW LLV@X W H
%HUOLQBFKLQNHOSODW]

+HUUPDQRYHXVWDYLYDW B QBEKHEBLILQVIVUY,

+RUQ )UDQ] 'U LQ 0+QFKHQ %OXWHQEHUJVWU

-RHVOBIWSV V L VOAPHIQWWLS OH B BV H R U R O®R\ WALRIOHVDH

%HUOLQB6FKLQNHOSODW]
DVVQHU & 'U 3URIHVVRU VWIQGLJHUOLWDUEHLWHU DPN|
OHWHRURO ,ULVWLWXWHLQ %HUOLQ : 6FKLQNHOSOD)
] HUYHO 2VNDU VWIQGLJHU OLWDUEHLWHU DP N[QLJO SU
L QVWLWXHWEOLQB6FKLQNHOSODW]
QLHV (UQVW N|QLJO ODUNVFKHLGHULQ 9RQGHUKH\GW EH
3UHX % HQ
RFKDUBLFKDUGURIHBQRHWW H F K Q L\RFFKKWGLKX O H
JQLIDOWMU3URIHN@RMW% HQE UVWU
|SSH@DGLPLBURIHV@B® E X'WHIX W VERKHHZ D U W H
.UsPPHO 2WWR 'U 8QLY 3URIHVVRULQ .LHO 1LHPDQQVZH.



79, - DKUHVEHULFKWGHVG6RQQEOLFNO9HUHLQHYV
EHHER DU UD 5

/JHVYPLOU 3ULYDWEB®HEH QWBHHIH W W H U E R H DS L Q
1 %DFKVWU
OHLQDUGXOKHOP 3URIHDQBRHAQ LY H LV QW WNQU
"HVWHHHUGHJ
OHWHRURORJLVFKH =HQWUDOVWDWLRQ N E L@+*QFKHQ *D
OHWH|UR O R HQAM K B O VWRIHLR BLLE VI KFHK
OH\WVQHU (ULFK 'U 5HFKWVDQZDOWXQG 1RWDULQ %HUOL
VW U D % H
1HQPDB\HU *HRUJ YRQ 'U ZLUNW *HKHLPUDW HPHU 'LUF
"H X HQ6HHZDUWH LQ 1HXVWDGWD G +DDUGW +RKH
HFKW 'U %HUOLQ1: *HRUJHQVWU ,QVWLWXW]I
*\PQDVLDOSURIHVVRULQ +HOPVWDGW %UDXQV Fk
HU 'U 'LUHNWRU GHU PHWHRURO =HQWUDOV\

=
<I3
a
x

] 'U '"LUHNWRU GHV SK\VLNDO ,QVWLWXWHV|

UJ J)DEULNVEHVLW]HULQ OLWWZHLGD 6DFKVHGQ

UV WGHHRIB UQ H WS E/W K EEQHRVQ BI X % LV FK H Q

Q VY MVBRMM\HE/BEP HIJUDSKHQEHUJ

DULH LQ :ROIHQE*WWHO

DQGHVJHULFKWV2'LUHNWR

LVV &K ‘U 3URIHVVRU OHWH
H

URMER GLR U DLSKILWHO V U QAKHG 1 QG

VLVWRQRDOHQEWWWHO
H5XGROI OHG 'U 3URYLQJLDO +HLO®RQVWDOWLQ %
EH *XVWDY 'U
WHRUWRW LWXMIOLQ 6 FKLQNHOSODW]
WGRGHXWXEKYVWHLOBHQY H U B UDIQWD X U VO b%AD 3
WG IRGH X WX/@ GV W HIOUS H Q Y H U B DGIH Z/ADA]G H V

FKSV YIQIW U FQ
QHXWXQKYVWHIWSHQYH UBIDIHMDNRE
HU>
QH

WXQI@VWH&DJSHQYHUJQ-LQQFI—K\H@D
QVWUD % H

X
H
XWXEKVWHSIWSHQYHURWQB%IEX U J
X

UQ *OHLXLW
URORJHGHV =HQ
G

XCXxUour Do

R
Q

ON*® * <O
IUEE

G
KLOG
G
6RPPHU 'RPSODW]
WXOKBYVWHSWSHQY H UERMIMYEWWHO
ROU 3URIHV@RWYVGDP
OKHIOPUD QNDXU\WRUVLWEHYBUNHKU VD XV
VFKXVVHVGHY OHUEDQGHV 'HXWVFKHU7RXULVWHQYHUH|
BWUDKVWHVGH@LEHUJIVWU
6WXUGHBHWNIQLUXPIQLQLWWQIBHQHUDO\GHWHWIU
N|QLURPI®NHGHEBHM VV HQ V FLK@IXWDQ H V W
6LWUBALQKDW GURIHWERH 20 RQYWHKNHQLJIO
S UH X % LOHAK HR U R O, R MW EMOHFQHH) VEGIRAH U O L Q
1DV V D X&W BHH
WVBKNEKHGKH P LINGIW X 0 B/UN VW U
W $VVLVEHUD YW V 6K IH @ CLWDHP E X U J
U D OIE QOHVDIIR U R @ RGWU R J U D DKULGBIV % PISHH Q
GOBBM®HUIJZHUNL@:HHRW®RU ORSVWRFNVWU
LJY HIUH %@ \H GO X W V FKHHOH R U R O RV MBICH Q
VFKDU@-QFKARHUHVLHQVWU

H
W
H

7

UHL
‘HQG
HQW
LQ
ZH
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EC WYY b 3
LQURQHQ
,P ,QODQ®K % HU K DLOHR V
$QGUHDVFK 9LQ]JHQ] ,QJHQLHXUGHU %DXGLUHNWLRQ GHU /
LGDUDMHZR 22
$QIJHUBUHRQKBURBIHVN@RIPVP+QVWHU 2
$UOWOKHORPGOSKQ@AVFKHUHLGBHXIM M WBXFK@HEHQ
$XIJXVWLQ )UDQ] ‘U 8QLY 23URILQ 3UDJ ,, 22
%DE] WVFK-DNRE 5LWWHU YRQ 'U 9L]JH 3UIVLGHQWGHVN N
LGWB|OWHQXQQJIDVVH 22
% D\HWB UGLJRYE E HVQ R/YHIEH®WJ D J 2
%HQQD RUI +DQV 'U 8QLY 23URILQ *UD] WKYLNDOLVFKHV
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