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Zur Meteorologie des Sonnblicks.
Von J. Hann.

Seit einer lingeren Reihe von Jahren sind den Jahresberichten des Sonnblick-
Vereines auch die Beobachtungsergebnisse der meteorologischen Stationen Buch-
eben und Mallnitz beigegeben. Diese beiden Stationen kénnen als FuBstationen
des Observatoriums angesehen werden, die eine auf der Nordseite, die andere auf der
Siidseite des Tauernkammes. Die eigentliche Basisstation des Sonnblicks, Kolm-
Saigurn. unmittelbar am Nordfule desselben gelegen, ist mach rund 4jihriger
Tatigkeit eingegangen. Die Beobachtungen zu Bucheben (Lechnerhiusl) begannen
mit Februar 1898 und wurden, allerdings mit einigen Unterbrechungen, bis
Juli 1914 fortgesetzt, wo sie durch die Einberufung des Beobachters aufgegeben
werden muBten. Die Beobachtungen zu Mallnitz (am Siidende des Tauern-Tunnels
gelegen) begannen Ende 1905 und werden noch fortgesetzt. Beobachter ist
Herr Teopold Lackner, Oberlehrer.

Eine Bearbeitung und Diskussion der Beobachtungsergebnisse dieser beiden
Stationen im Anschlusse an die gleichzeitigen Beobachtungen auf dem Sonnblick-
gipfel hat bisher nicht stattgefunden. In den Klimatographien von Salzburg und
Kiarnten sind allerdings einige Ergebnisse der ersten Jahrginge derselben
schon mitbeniitzt worden (von Bucheben 3, von Mallnitz 4 Jahrginge), aber
ohne Beziehung auf den Sonnblick. Es schien mir deshalb an der Zeit dies nach-
zuholen und vergleichbare meteorologische Mittelwerte fiir die beiden genannten
Orte auf der Nord- und Siidseite des Tauernkammes aufzustellen und mit jener
auf dem Sonnblickgipfel in Beziehung zu setzen. Dabei war ja auch zu erwarten,
dal der Kamm der hohen Tauern sich einigermaBen als Klimascheide herausstellen
diirfte.

Will man aus Mitteln kiirzerer Beobachtungsreihen, namentlich von benach-
barlen Orten, sichere Schliisse ziehen, so mufl man aus den gleichen Jahrgingen
abgeleitete Mittelwerte (und Extreme) hiezu beniitzen. Ich wihlte mit Riicksicht auf
die ununterbrochenen Beobachtungen von Mallnitz von 1906 —1915 diese 10jahrige
Periode als Vergleichsperiode, wobei es allerdings noétig wurde, die zu Bucheben
fehlenden Monate August 1914 bis Dezember 1915 durch Differenzen gegen Mallnitz
und Bad-Gastein zu ersetzen, d. h. anzunehmen, daB 8!/, jahrige Differenzen schon
mittleren 10jihrigen Differenzen nahe gleichkommen, was man bhei der Néahe der
verglichenen Oertlichkeiten wohl voraussetzen darf. Die Entfernung Bucheben—
Bad-Gastein betragt rund 13 km, aber ein hoher Bergriicken trennt das Tal der
Gasteiner-Ache von dem Hiittwinkeltal, in dem Bucheben (in W NW von Gastein)
liegt. Wihrend das Hittwinkeltal im Siiden durch vergletscherte Hohen vollig
abgeschlossen ist, wo sich auch der Sonnblick in rund 8 Am Entfernung erhebt,
fithren von Bad-Gastein relativ niedrige PaBiiberginge auf die Siidseite der Tauern
nach Mallnitz hiniiber, der niedrigere Tauernpall 2414 m im Westen und Hoch-
tauern 2463 m im Osten. Die direkte Entfernung Bad-Gastein—Mallnilz betrigt
rund 14!/, km, die Entfernung Bucheben - Mallniiz (Richtung S SE) betrigt 22 km,
aber es liegen gewaltige Gebirge dazwischen.

1*
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Die Lage der Station Bucheben —Lechnerhius! siidlich vom Ort Bucheben
auf einem Abhang an der rechten Seite der Hiittwinkler-Ache, die durch die
Gletscher des Sonnblicks gendhrt wird, ist giinstig, ziemlich frei, besonders gegen-
iiber der Lage von Bad-Gastein. Das Tal verlduft von Siid nach Nord und hat
gelegentlich warme Fohnwinde, die dem Gasleinertal zu fehlen scheinen. Trotz der um
nahe 200 m hoheren Lage hat Bucheben deshalb, wie unsere Tabelle zeigt, héhere
Temperatur-Maxima als Bad-Gastein. Die folgende kleine Tabelle enthilt die
korrespondierenden Temp.-Mittel 1906 —1915 der Orte Bad-Gastein, Bucheben,
Sonnblick und Mallnitz, denen noch Salzburg beigestellt wurde. Mallnitz und
Bucheben haben sehr nahe dic gleiche Seehthe, so daff die Temperaturen un-
mittelbar vergleichbar sind.

Gleichzeitige zehnjibrige (1906—1914) Temperatur-Mittel.
Ort ‘Salzburg Gastein-Bad Bucheben Sonnblick Mallnitz

Breite 470 48 4707 47010/ 47° 3" 47°0
Linge 12059’ 13°8’ 120 58’ 12057 13° 10’
Hohe 430 1023 1203 3106 1190
Jénner —2-2 —49 —51 —13-4 —4°0
Februar 0-1 —2-9 -—3-3 -—13-8 —2-h
Mirz 40 0-7 —0-2 —12-2 Q-3
April 81 48 36 — 93 39
Mai 135 9-8 88 —- 39 9:6
Juni 16-4 126 119 — 11 12-4
Juli 171 133 12°6 00 136
August 167 13-1 12°3 02 13-4
September 12-4 9-6 88 — 27 94
Oktober 90 68 63 — 42 6°1
November 2°8 14 08 — 98 04
Dezember 1-0 —14 —1-8 —11-3 —16
Jahr 82 52 46 — 68 —b-1
Mittlere und absolute Jahres-Extreme.

Mittleres

Maximum 312 257 . 272 83 26°4
Minimum —141 —15°8 —17'6 —27-1 —16-8
Differenz 453 41'b 447 364 43:2
Absolutes

Maximum 339 280 28:6 10-1 30-0
Minimum —20°0 —19-2 —20-8 —29°5 —244

Die Temperatur-Unterschiede zwischen der Nord- und Siidseite des michtigen
Tauernkammes sind geringer als ich erwartet habe. Unmittelbar vergleichbar sind
die Temperaturen von Bucheben und Mallnitz. Die Unterschiede erreichen ein
Minimum im Frihjahre (Mirz) und besonders im Oktober und November, wo
Bucheben trotz der Nordlage wirmer wird als Mallnitz. Die spater folgenden
Mittel der Bewolkung und Hiufigkeit weisen direkt darauf hin, daB dies auf eine
Siidfshnwirkung zuriickzufithren ist. Im Juli und August ist Bucheben erheblich
kilter als Mallnitz, infolge stdrkerer Niederschlige und gréfBeren Bewolkung.

Auch bei Bad-Gastein weisen die groBeren positiven Temperaturunterschiede
im April und dann wieder im Oktober und November auf die zu diesen Jahres-
zeiten hiufiger aufiretenden siidlichen Luftstrdmungen hin, die sich beim Herab-
kommen aus mehr als 1400 m erheblich erwirmen miissen.

- Im Herbst hingen oft tagelang die Wolken von Siiden her iiber die Tauern-
kdamme herab, losen sich aber unterhalb derselben wieder auf, eine Erscheinung
gleich der sog. ,,Féhnmauer* in den Schweizer Alpen. Das Wetter kann trotz
des drohenden Aussehens im Norden der Tauern zuweilen noch die ldngste Zeit
schén, oder doch ohne Regen bleiben bei sehr schwiiler Luft. Mallnitz hat dann
Triibung und meist auch Regen.
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Es schien mir wiinschenswert, auch die Mitleltemperaturen zur Zeit der
dreimaligen téglichen Ablesungen mitzuteilen. Natiirlich liegen diesen Mitteln gleich-
zeilige Beobachtungen zu Grunde. Ich habe charakteristische Unterschiede in
diesen Zahlen fiir die Nord- und Siidseite des Tauernkammes erwartet.

Temperatur

7h 2h 9h 7h 2h 9h
Bucheben Mallnitz
J4nner —6-4 —2°b —51 —5-1 —1-0 —44
Februar —b6 —0-1 —4'0 —4°8 08 —3'3
Mé4rz —2°3 51 —0°6 —1-9 4'H 03
April 1-2 84 2°4 1-6 81 36
Mai 66 12°9 67 66 13:0 83
Juni 10-3 16°9 9:6 10-2 16-1 11-3
Juli 11-0 17°2 11-2 11 17°9 13-0
August 99 17-2 109 10-8 180 12-6
September b8 12-9 71 70 13-3 87
Oktober 37 10-4 56 41 105 5b
November —17 2:2 —0'5 —1-0 34 08
Dezember —3-2 —0-1 —2'5 —2-3 00 —1-8
Jahr 25 83 34 3-0 87 %6

Es zeigen sich aber keine bemerkenswerten Unterschiede. Zu allen drei Tages-
stunden ist Mallnitz etwas wirmer als Bucheben, mit Ausnahme des Mirz und
April um 2" nachm. Im Sommer driickt die groBere Regenmenge die mittlere
Temperatur von Bucheben sehr merklich herab. Ich hitte in dem trockeneren Mallnitz
eine merklich groBere tagliche Temperaturschwankung erwartet. Lokale Einfliisse
spielen im Gebirge eine sehr grofie Rolle und gestatten keine sicheren Schliisse
a priori. Die folgende Tabelle enthdlt die normalen Temperatur-Mittel (Periode
1850—1900) fiilr das Sonnblick-Gebiet.

Normale Temperatur-Mittel fiir das Gebiet des Sonnblick.

Ort Salz- Rauris Gastein Buch- Kolm- Rath- Sonn- Heiligen- Mall-  Mal-
burg Bad eben Saigurn hausbg. blick blut nitz tein

Breite 47048 47014 47°7 47°10° 4704 4704 47°8° 47020 47°0°  46°67

Linge 12°59° 13°0° 138’ 12°58' 12°H9° 13°6' 12°57'° 12'Bh1’' 18°10' 13°30°

Héhe 430 940 1023 1203 1600 1915 3106 1404 1190 824
J4nner —2-4% _bbk 42 _4B* 63 —6:5* —18°0 —47* —4 0¥ —38*
Februar —0'4 —34 -—-28 -32 —H4 -—-60 —13-6+ —2- —2 —0-8
Mirz 30 06 06 —03 —-23 —35H —121 —0-1 00 2-2
April 83 59 53 41 2:3 06 — 85 46 46 69
Mai 12-6 10-4 98 8-8 68 47 — 42 8-6 91 10-9
Juni 16-1 13-6 13-0 12-2 10°3 81 — 16 12-2 12-7 147
Juli 17-8 153 145 13°8 12-8 10-2 1-3 14-0 144 164
August 171 144 13-6 12-9 11°6 99 0-9 13-2 13-7 15°8
September 13°8 114 11-1 10°3 87 7°3 —1-4 101 106 12°8
Oktober 85 68 66 60 42 32 —5-0 54 5-8 79
November 2°6 05 08 02 —-14 32 —87 —04 01 19
Dezember —1°8 —43 —356 —39 —56 —b7 —122 —41 —37 —27
Jahr 79 5'b 54 47 2:9 16 —6°5 47 50 69
Jahresschwankung.
20°2 20°8 187 18-3 18°6 16-7 149 18-7 184 202

Die Stationen Zirmsee und FleiB, die dem Zittelhaus auf dem Sonnblick sehr
nahe auf dessen Siidseite liegen, habe ich in die Tabelle nicht aufgenommen, sie
sind unsicher und haben zu hohe Temperaturen: Zirmsee (nur 1 Jahr beob.)
2464 m, Janner —9 8, Juli 72, Jahr —1'8, namentlich aber Fleil (4 Jahre beob.)
2740 m, Jinner —9'0, Juli 4.6, Jahr —2'5, Hohendifferenz gegen Sonnblick rund
370 m, Temperatur-Differenz im Jinner 40, Juli 88, Jahr 42, also ein iiber-

adiabatischer Gradient!
] *
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Mit Ausnahme der Stationen Bucheben und Mallnitz sind die Temperaturen
der Abhandlung von Dr. Wilh. Trabert entnommen (Isothermen von Oesterreich,
Denkschriften der Wiener Akademie. B. LXXIII 1901). Von Bucheben und Mallnitz
lagen zur Zeit der Bearbeitung dieser Abhandlung erst Beobachtungen von nur
wenigen Jahren vor, so dal eine Neuberechnung von Normal-Mitteln fiir diese
Orte jedenfalls als notig erscheinen muSte. Ich reduzierte Bucheben durch Differenzen
gegen Salzburg (17 Jahre mit Unterbrechungen), Mallnitz durch Differenzen gegen
Bad-Gastein (10 Jahre). Trotz des dazwischenliegenden Tauernkammes schien mir
(iastein immer noch als die beste Vergleichsstation bei geringen Hohenunterschied
und sehr geringer horizontaler Entfernung.

Die Temperaturunterschiede zwischen Bucheben (Lechnerhiusl) und Kolm-
Saigurn schienen mir fiir einen Hohenunterschied von 400 m auffallend klein. Im
Sommer wiren wenigstens 2° zu erwarten, Kolm ist aber auch dann nur um
1'6° kilter als Bucheben. Ich reduzierte deshalb Kolm nochmals, selbst durch
Differenzen gegen Bad-Gastein, echielt aber Resultate, die fast vollig tibereinstimmen
mit jenen in der zitierten Arbeit von Trabert. Auffallend hoch ist die Temperatur
von Heiligenblut verglichen mit jener von Mallnitz, 0'3 Unterschied fiir 200 m
Hohendifferenz! Heiligenblut und Bucheben haben gleiche Temperatur trotz
200 m Hohenunterschied.

Die Temperatur-Mittel der vorstehenden Tabelle schienen dazu aufzufordern,
die Temperatur-Aenderung mit der Hohe zwischen den verschiedenen S{ationen
zu berechnen. Die folgende Tabelle enthilt die Ergebnisse dieser Berechnung.

Temperaturabnahme mit der Hohe (pro 100 #2) im Sonnblickgebiet.

Ort Salzburg Bucheben Kolm Gastein Rathhausbg. Heiligenblut Mallnitz  Mallein
€ Bucheben Sonnblick Sonnblick Rathhsbg. Sonnblick Sonnblick Sonnblick Sonnblick

Hohen- 2 ’
untersch. 772 1903 1506 892 1190 1702 1916 2282
J4dnner 40 &b 4™ 26% 55 52 49% 45
Februar 46 55 b4 36 64 62 59 5%
Mirz b6 63 65 46 72 71 65 62
April 61 65 72 54 76 75 68 66
Mai 61 67 73 57 78 77 70 67
Juni 61 67 78 55 s1 78 71 68
Juli 62 66 73 48 78 75 70 67
August 61 62 " 45 76 72 68 66
Septemb. 55 h9 67 42 73 68 63 61
Oktober 48 b4 61 38 69 62 54 56
November 47 48 48 27 46* b1 b4 48
Dezember 39* 47 44* 25% b4 48* 51 43*
Jahr 53 58 63 44 68 66 62 59
Winter 42 49 47 39 b8 b4 53 47
Fribling 59 65 70 52 75 74 68 65
Sfommer 61 65 74 49 78 75 70 67
Herbst 50 b4 59 36 63 60 57 55

Die Temperatur-Abnahme mit der Hohe im Sonnblickgebiet steht in Ueber-
einstimmung mit dem fiir die Alpen bisher schon erhaltenen Werte derselben.
Nur die Zahlen fiir das Stationspaar Bad-Gastein—Rathausberg sind auffallend
klein. Es scheint, daf die Temperatur am Bergwerk — Rathausberg etwas zu hoch
ist, wofiir auch die auffallend rasche Temperatur-Abnahme zwischen Rathaus-
berg und Sonnblick zu sprechen scheint. DaB Heiligenblut fast dasselbe gibt,
spricht nur fiir unsere eben ausgesprochene Meinung, daB Heiligenblut eine zu hohe
Temperatur hat. Bucheben—Sonnblick, Kolm—Sonnblick, Mallnitz—Sonnblick,
Maltein — Sonnblick geben im Mittel eine Temperatur-Abnahme von rund 0-6°
fir 100 m Erhebung. Dezember und Jinner haben die langsamste Temperatur-
Abnahme auch mit der Hohe, der Juni die rascheste. Die Mittel sind: 045 als Minimum,
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071 als Maximum. — Bei groBen Entfernungen der Vergleichsstationen, wie dies
bei Salzburg — Bucheben der Fall ist, erhilt man immer eine relativ langsame
Temperatur-Abnahme und das Maximum derselben fillt, wenn die obere Station
nicht sehr hoch liegt, schon auf den Frithsommer, wo unten die Temperatur schon
rasch gestiegen, oben jedoch der Schneeschmelze wegen noch zuriickgeblieben ist.

Die Hydrometeore im Sonnblickgebiete: Luftfeuchtigkeit. Bei der
verschiedenen Lage der beiden Stationen Bucheben und Mallnitz schien es mir
von Interesse, auch die relative Feuchtigkeit fiir die drei Beobachtszeiten, Morgens,
Nachmittags und Abends zu berechnen, natiirlich aus den gleichen Beobachtungs-

jahren.
Relative Feuchtigkeit.

7h 2h 9h Mittel 7h 2h 9h Mittel
Bucheben Mallnitz

J4nner 76 63 72 70 68 57 67 64
Februar 75 b5 68 66 67* 50 63% 60*
Mirz 72% 47 67+* 62% 73 51 66 63
April 73 &7% 67 62% il 46 6% 60*
Mai 76 50 71 66 75 45% 65 62
Juni 74 51 73 66 75 47 68 63
Juli 79 51 75 68 77 47 70 65
August 83 52 76 70 77 48 72 66
September 84 5b 77 72 80 52 73 68
Oktober 78 57 70 68* 84 59 84 76
November 78 65 74 2 75 60 72 69
Dezember 75 64 71 70 70 61 69 . 67
Jahr 77 55 72 68 73 52 69 65

In den Zahlen der relativen Feuchtigkeit tritt der Unterschied zwischen der
Nord- und Siidseite des Tauernkammes schon stirker hervor als bei den Luft-
temperaturen, die Siidseite ist natiirlich trockener, aber auch der jihrliche Gang
der Feuchtigkeit ist etwas verschieden. Das Friihjahr ist im Norden wie im Siiden
die trokenste Jahreszeit, aber im Herbst zeigen sich Gegensitze. Im Norden ist
der Oktober trocken, auf der Siidseite aber der feuchteste Monat. Die im Herbst
hiufigeren siidlichen Winde treten im Norden fohnartig auf, im Siiden aber sind
sie feucht, dabei auch triib und niederschlagsreicher. Bemerkenswert ist, da8
die Luft auf beiden Seiten in den Té&lern ziemlich trocken ist,
Jahresmittel von 68%, im Norden und 65% im Siiden hédtte ich
nicht erwartet. Das Jahresmittel betragt fir Wien Stadt 72%,, fiir die Hohe
Warte (am Rande der Stadt) 75°%, (7" 819/,, 2t 65%,, 9t 77°,), ist also erheblich
hoher als fiir diese Talstationen. Die Uebereinstimmung der beiden Stationen biirgt
fir die Richtigkeit dieser Mittel. Die Trockenheit der Wintermonate ist es, welche
das niedrige Jahresmittel zur Folge hat. Die Nebel des Winters der Niederungen
fehlen zu Gastein wie in Bucheben. Die Bewolkungsziffern zeigen das.

Niederschlagsmengen. Die folgende Tabelle enthilt die Niederschlags-
mengen der Monate und des Jahres im 10jahrigen Mittel. Die Niederschlagsmenge
zu Mallnitz auf der Stidseite des Gebirges ist relativ sehr gering, die Nordseite
der Tauern, Luvseite der Regenwinde, hat die griferen Niederschlige. Gastein
hat geringere Niederschlige als Bucheben. Die Zunahme gegen den Sonnblick-
gipfel ist nicht so erheblich, wie ich erwartet hitte, sie betrigt auf dem Sonnblick-
gipfel gegen Bucheben nur 719/, gegen Mallnitz allerdings 82°,. Auf dem Sonn-
blick fallt die groBte Niederschlagsmenge im Friithjahre 29°/, die kleinste im
Herbst 22°,. An den Talstationen ist der Sommer am reichsten, der Winter am
drmsten an Niederschligen. Mallnitz hat einen sehr trockenen Winter, dafiir einen
relaliv nassen Herbsl, der Sommer ist auf dem Sonnblick absolut und relativ
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niederschlagsarm. Vom Juli bis August fillt auf dem Sonnblick weniger Nieder-
schlag als zu Bucheben und zu Bad-Gastein. Der Oktober ist auf dem Sonnblick
der niederschlagsirmste Monat, er hat auffallend wenig Niederschlag.

Gleichzeitige zehnjihrige Mittel (1906 —1915) deas Niederschlags und der Bewdlkung.

Niederschlagsmenge Niederschlagstage Bewdlkung

Bad- Buch- Sonn- Mall- Bad- Buch- Sonn- Mall- Bad- Buch- Sonn- Mall-
Gastein eben blick nitz Gastein eben  blick nitz  Gastein eben blick nitz

Jinner 62 8 120 30% 11-3 158 20-3 7 3% b3 53 57k HO*
Februar 49*% 63*% 131 42 93 162 214 75 57 b6 64 b5H'3
Mérz 78 91 166 48 11-2 180 241 98 61 57 70 58
April 90 103 16> 55 18 170 226 113 61 58 75 62
Mai 116 124 146 90 142 182 214 139 63 65 77 61
Juni 136 156 132 95 16:6 208 217 142 60 65 78 61
Juli 167 185 137 130 173 21-7 217 16-0 64 65 79 60
August 153 166 127 110 16-2 208 205 150 7 60 71 bH-1*
Septemb. 104 111 132 74 12:3 169 180 11-7 59 59 67 57
Oktober 78 86 107* 102 8-4% 12:2% 15-4% 9-7 4-8% 48 H-9* 56
November 85 96 125 77 92 144 18'b 79 56 56 63 bbb
Dezember 62 83 142 42 10-3 157 21-9 88 57 b6 68 57
Jahr 1180 1347 1630 895 1481 2077 247°5 133°1 58 58 69 57
Prozente
Winter 14-7*% 17-1% 24-1 12-7%* 30°9 47-7 63-6 23:6% 56 b'b 63%« b-3¢
Friibling 24°1 23:6 29°3 21-6 37'2 532 681 350 62 60 74 60
Sommer 38:6 376G 243 37-4 501 633 639 452 60 63 176 57
Herbst 22:6 21-7 22-3% 28-3 29-9% 43-5% bH1-9* 29'3 5°4% b4* 6°3* 56

Die Verhiltniszahlen der Niederschlige in den vier Jahreszeiten der beiden
Talstationen im Norden und im Stiden gegen den Sonnblickgipfel sind:

Niederschlagsmenge auf dem Sonnblick gegen Bucheben und Mallnitz.

Gegen Bucheben Gegen Mallnitz
Winter Frithling Sommer Herbst Winter Friihling Sommer Herbst
174 150 78 1259/, 351 247 118 144/,

Im Winter fallt auf dem Sonnblickgipfel 3'/,mal mehr Niederschlag als zu
Mallnitz, aber nur 1:7mal mehr als zu Bucheben. Im Sommer hat der Sonnblick
um 22°, weniger Niederschlag als Bucheben, was ich nicht erwartet hitte.

Niederschlagstage und Bewdlkung. Auffallend ist der groBe
Unterschied der Niederschlagstage zwischen Bad-Gastein und Bucheben. Letzteres
ist sehr reich an Niederschlagstagen, wohl in Folge seiner offenen Lage gegen die
Regenwinde von W und NW. Maltein hat im Winter sehr wenige Niederschlags-
tage, hier hat der Winter die kleinste Zahl, an den anderen Stationen der Herbst.
Die mittlere Bewolkung ist unerwarteler Weise im Norden und Siiden fast die
gleiche und relativ gering. Die groSte Bewolkung hat der Sommer, aber in Mallnitz
der April. Bad-Gastein und Bucheben haben die geringste Bewdlkung im Oktober,
ganz iibereinstimmend, wahrend zu Mallnitz gleichzeitig die Bewdlkung eine Zunahme
erfihrt, wihrend der August ein Minimum der Bewdlkung hat, wie der Jinner.
Die mittlere Bewolkung der Wintermonate ist an allen unseren Talstationen gering,
die inneren Tauerntiler haben dann heiteren Himmel, die Nebeldecken der
Niederungen des Alpen-Vorlandes fehlen. Wien hat im Winter eine mittlere Be-
wolkung von 82, das Jahresmittel betragt 58, wie das von Bad-Gastein und
Bucheben, es hat aber den Sommer eine viel geringere Bewdlkung (August 4'5)-
Der Sonnblick hat im Sommer eine sehr starke Bewdlkung, er steckt hiufig genug
in Wolken. Die mittlere Bewdlkung des Juli mit 7°9 entspricht jenen besonders
triber Novembermonate in Wien, wo November und Dezember 7-4 als mittlere
Bewolknng haben.
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Der relativ heitere Winterhimmel von Bucheben erhellt aus der groBen
Hiufigkeit von Monaten mit einer mittleren Bewdlkung unter 5. Ich habe aus den
17jdhrigen Beobachtungen von Bucheben die Hiufigkeit der Monate mit einer
Bewdlkung gleich oder kleiner als 5 ausgezidhlt. Diese Hiufigkeiten sind:

Bucheben-Bewélkung = 5 in 17 Jahren.
Jinner Febr. M#rz April Mai Juni Juli August Septemb. Oktober Novemb. Dezemb.
10 4 2 1 1 0 0 2 b 9 8 6

Die Heilerkeit des Winterhalbjahres kommt in diesen Zahlen sehr deutlich

zum Ausdruck.

Mittlere Hiuligkeit der Gewittertage 1906—1915 (ausgenommen Bucheben).

Jinner Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Oktob. Nov. Dez. Jahr
Bad-Gastein (10 Jahre).

0 0 0 0 14 20 41 43 05 0 0 0 12-3
Bucheben (15—17 Jahre).
0 0 0 02 17 32 60 5bH 14 02 01 0 143
Mallnitz (10 Jahre).
0 0 0 03 16 25 56 b1 07 05 01 0 164
Sonnblick (10 Jahre).
0 0 0 0 24 34 63 61 11 01 0 0 19+4

Wenn die Station in Bad-Gastein nicht weit vom Wasserfall entfernt liegt,
ist die relative Seltenheit der Gewitter (Horbarkeit fernen Donners) leicht erklrlich.

Fiir die Station Bucheben (L.echnerhiusl) mogen auch einige mehrjihrige
Mittel noch hier Platz finden.

Bucheben - Mittel von 1898 —1914.

_Niederschlags- Schnee-  Be- Niederschlags-  Schnee-  Be-

Menge Tage tage woilkung Menge  Tage tage  wolkung
Janner 84 145 131 50 Juli 162 21-0 04 64
Februar 66 159 15-2 b7 August 161 18-9 14 58
Mirz 88 175 162 58 Sept. 125 16-1 1-8 56
April 97 17°4 112 61 Oktober 80 126 42 48
Mai 119 19-2 49 64 Novemb. 93 13-8 9:6 54
Juni 152 20-2 1-2 64 Dezemb. 81 144 12-9 42

Jahresmittel : Niederschlagsmenge 1312, Niederschlagstage 201'5, Schnee-
tage 92'1, Bewdlkung 5'7. Das Jahr 1908 hatte nur 1119 mm Niederschlag, dagegen
1910 1493 mm, Schwankung eigentlich gering. Im Jahre 1908 gab es nur 69 Schnee-
tage, hingegen im Jahre 1905 etwa 121.

Eine Zusammenstellung der mittleren Monaltstemperaturen, der Jahres-Extreme,
der Temperatur und der Niederschlagsmengen auf dem Sonnblickgipfel wéhrend
der ganzen jetzt vorliegenden Beobachtungsperiode, diirfte erwiinscht sein.

Sonnblick - Monats- und Jahresmittel sowie Extreme der Temperatur.

Jin. Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr g;:’r‘;ﬁ;

1886 — — — — - - - — — -34 -92 132 — - -
1887 -126 -1567 -107 -96 -67 -20 28 04 -16 -91 -92 -166 -76 90 -330
1888 -146 -154 -130 -94 -42 05 09 00 -02 -65 -7H -90 -68 100 -302
1889 -185 -176 -142 -101 -18 09 02 03 -42 -47 -80 -128 -71 100 -840
1890 -106 -136 -11°4 -91 -32 -31* 03 20 -33 -71 -108 -141 -70 94 -346
1891 -165 -136 -12¢0 -114 -30 -1:0 03 04 03 -386 -92 -113 -67 102 -338
1892 -133 -136 -1837 -72 -38 69 03 2% -04 -56 -78 -136 -64 114 -280
1893 -17:5* -13°4 -123 -81 -53 -19 10 09 -10 -34 -81 -108 -67 96 -292
1894 -12+4 -131 -116 -63 -356 29 22 07 -22 -b64 -70 -137 -68 130 -272
1896 -17-2 -183 -129 -69 -60 -06 22 08 15 -b4 -565 -126 -67 86 -338
1896 -126 -100 -102 -119 -66 -09 15 -11 -20 - 42 -102 -115 -66 74 -294
1897 -187 -104 -108 -82 -66 -02 12 16 -09 -61 -74 -1114 -60 104 -290
1898 - 79 -149 -110 -738 -46 -16 -08 211 00 -28 -bH8 -104 -64 74 -262
1899 -109 -103 -11-7 -88 -63 -2t 03 10 -22 -27 -67 -131 -60 77 .288
1900 -12:8 -109 -148 -106 -41 -006 24 -02 09 -40 -78 -86 -69 ©0-288
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1901
1902
1903

1905
1906
1907
1908
1909
1910

1911
1912
1913
1914
1915
1916

1917.

1918

Jian,

-17'5
-79

96

-13-2

-13'5
-18-3
-12:9

1890
1891
1892
1893
1894
1895
1896
1897
1898
1899
1900

1901
1903

-140
114
-111
-12-1
-16'5
-12-8
-152
-119
-15-0
-13'4

-13-4
-12-0
-119
-130
-16'6
-101
-146
-107

Absolute Schwankung der Mittel 1887 —1917 und

Febr.
-196
-100

96

-187

10-
-12'8
-146
140

Jinner

184
183
110
32%
218
-158
77
77
181
204

65
142
56
49
195
113

-19-6*
-11-0
-102

--13-2

144
-143
-149
-16-1
-195
-12+7

-141
-10'5
-13'8
- 77
142
-13'4
-13°4
-11-2
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-138 -83 42 05 09 04 .07 -50 -96 -117 -771 80 -330
-126 - 57 -85 -26 11 06 -004 -57 -79 -11'9 -63 84 -256
-108 -126* -45 -20 -02 18 -01 - 41 -92 -114 -62 98 -258
-103 -68 29 04 28 14 -36 -bH4 -1004 -106 -59 90 -280
-109 -95 -39 90 3% 14 00 -107*-93 -97 -67 138 -37:2%
-119 -85 33 -16 17 17 -28 -20 -66 -162* -64 102 -271
-15-2* -101 -28 -04 10 16 01 -2H5 -86 -11°9 -67 97 -279
-148 -115 28 03 03 -0 -27 -36 -100 -125 -71 67 -286
-143 -84 59 21 04 09 -20 -40 -11'8 -11-1 -78% 90 -30'8
114 -89 -1 -06 -09 04 -39 -40 -127 -102 -69 87 -253
117 -98 41 177 22 19 01 -40 -65 -108 -59 101 -28H
-102 -112 -40 -09 08 -13" -71*% - 54 -130* - 80 -69 76 -265
-86 -93 -47 -1'83 -28%-09 -2Hb -23 -72 -129 -6H 72* 248
-115 -68 51 24 00 15 -31 -62 -101 -101 -62 90 -260
<127 -93 14 06 04 -11 -34 -78 -120 -91 -71 92 -28H
-92 -86 -3b 22 00 -01 -32 -51 -83 -107 -62 177 -240
-139 -121 146 11 08 13 11 -65H -86 -144 -67 8.1 -276
-115 -66 -38 01 -02 07 — — — — = e e

der Jahres-Extreme.

Mirz Aprit Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr Min. Max,
-162 -126 -85 -31 -28 -13 -71 -107 -130 -162 -78 -372 138
-86 -57 -183 09 35 25 15 -20 -55 -80 b4 240 72
Unterschied.
66 69 72 40 63 38 86 87 7H 82 24 132 66
31jihriges Mittel (1887—1917).
121 .91 -42 11 07 07 -16 -50 -88 -117 66  -290 92
und 11jéhrige Mittel (1891—1900, 1901 — 1910 und 11 Restjahre).
121 -87 -48 -13 111 09 -06 -43 -75 -117 -6'3 -29'3 96
126 -90 -43 -09 08 10 -16 -47 -96 -117 -6:7 -289 93
117 95 -37 11 083 04 -24 -61 -91 -11'9 -68 -297 90
Niederschlagsmenge in Millimetern.
Max.
Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr proTag
- - = - — — 28 165 298 279 152 -
b3 164 129 244 223 342 220 157 104 119 152 2091 54
243 157 256 97 212 189 98 127 87 48 61 1768 36
206 186 97 196 144 204 75* 118 72 85 91t 1584 31
96 120 163 180 136 151 111 132 139 89 163 1502 45
162 349 249 187 131 144 143 70 239 43 318 2258 36
67 223 249 274 93 84 211 143 369 1683 138 2162 63
152 230 209 219 105 172 135 98 108 33 90 1628 33
239 152 113 217 166 1561 86 63 142 183 140 1729 34
44+ 117+ 302 197 148 117 91 183 b1 49 138 1618 39
133 201 131 162 107 191 114 62  86% 147 55 1543 51
113 218 126 176 150 127 134 121 115 71 165 1570 31
96 177 47+ 341 167 115 132  B6* 148 26 208 16564 37
118 166 241 136 146 194 112 88 232 167 103 1749 39
205 177 134 113 154  64* 189 148 190 130 137 1690 31
210 154 156 156 82 105 176 77 190 197  50* 1747 32
131 241 237 122 163 119 132 213 59 186 269 1985 44
91 212 199 73 106 171 88 94 234 46 137 1672 32
182 127 291 162 74 110 120 95 45 63 77 1385% 33
221 169 90 137 135 102 162 109 90 107 167 1566 28*
164 115 168 142 142 151 175 91 89 195 121 1723 35
141 169 102 105 144 66 78 109 142 90 205 1398 45
104 199 207 19 112 142 149 199 103 129 48 1706 34
66 73 119 158 144 168 119 131 93 161 200 1516 30
73 211 124 286 216 154 78 177 150 108 105 1765 34
148 152 126 104 8 193 171 103 64 160 95 1591 28
176 149 1883 117 125 134 111 140 85 220 199 1730 4b
50 142 200 42 H7* 146 112 71 162 148 151 1406 32
134 159 142 158 223 143 154 111 _— - - -
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27jahrige Mittel.

1891
1!{))is7} 126 136 175 ° 169 167 132 148 130 118 131 116 140 1688 38
1

10jéhrige Mittel.

1%130 142 140 190 189 197 147 175 128 115 135 9 135 1788 42
1901
bis
1910
1911
bis
1917

1891}

116 152 174 167 156 132 126 142 109 139 119 142 1674 34

156 144 141 126 143 117 133 114 144 148 10856 36

—
—
=]
[y
=
[=3]

Die Temperatur-Tabelle gibt zu einigen Bemerkungen Anlaf

Der kilteste Monat des Jahres in der 31jdhrigen Beobachtungsreihe fiel
10mal auf den Jinner, 12mal auf den Februar, 3mal auf den Mirz, 1mal
auf den April und auf den November und 4mal auf den Dezember. Der
kilteste Monat kann demnach auf alle 6 Monate des Winterhalbjahres fallen.
Besonders hervorzuheben ist der kalte April 1913 mit —12'6, dem der wirmste
April der ganzen Reihe mit —5'7 voranging. DaB der November nur imal der
kalteste Monat des Jahres war, ist gegeniiber dem April auch mit 1mal, besonders
bemerkenswert und zeigt besonders drastisch die Verspitung der Kilteextreme
in das Friihjahr hinaus, schon bei hohem Sonnenstand. Im November ist die
Deklination der Sonne —18!/, rund, dagegen im April 410°% Sonnenhthe um
Mittag unter 47°N, im November nur 24!/,° dagegen im April 53° (immer die
Mitte des Monats genommen).

Die wirmsten Monate des Jahres halten sich in engeren Grenzen, sie traten
nur von Juni bis September ein; 4mal war der Juni der wirmste Monat des
Jahres, 13mal der Juli, 13mal der August und 1mal der September. Der September
1895 mit 15° Mitteltemperatur ist von besonderem Interesse, er war im ganzen
Alpengebiet durch eine auBerordentliche Temperatur-Umkehr ausgezeichnet (gab
Veranlassung zum Gletschersturz der Altels in den Berner-Alpen).

Im Jahre 1913 iiberschritt die Mitlel-Temperatur in keinem Monat den Gefrier-
punkt, der Juli hat — 2-8, der August — 0'9. Auch im Jahre 1916 tiberschritt die
Temperatur keines Sommermonats den Gefrierpunkt, der Juli erreichte blos 00°,
Das Frithjahr 1902 ist bemerkenswert dadurch, als auf den wirmsten April mit
— 57 dem der kilteste Mai mit —8-5 folgte. Im Jahre 1912 folgte auf den kiiltesten
November (—130) der wirmste Dezember (— 8:0). Im Jahre 1905 folgten auf den
kéltesten Oktober (—10), ein relativ warmer November und Dezember.

Die 31jahrigen Monatsmittel der Temperatur des Sonnblicks unterscheiden
sich im Allgemeinen wenig von den auf die 50jihrige Periode 1851 —1900 reduzierten
Mitteln (Siehe S. b), nur der Mirz ist erheblich kilter in der 3ljihrigen Reihe.

Die Tabelle der Niederschlagsmengen von 1891 bis 1917 gibt zunédchst keine
besondere Veranlassung zu weiteren Bemerkungen, nur auf die Abnahme der Nieder-
schlagsmenge ist aufmerksam zu machen, von 179 ¢m 1891 —1900 auf kaum
159 em 1911 - 1917.

In den Jahresberichten des Sonnblick-Vereines findet man in den Tabellen
die Beobachtsergebnisse an den Stationen: Sonnblick, Bucheben, Mallnitz und
Rauris auch besonders angegeben, wie groB die Niederschlagsmenge war, die. als
Regen gefallen ist. Das Verhiltnis der als Regen gefallenen Niederschlagsmenge
zur Schneemenge ist von einigem Interesse, und ich habe deshalb Veranlassung
genommen, einige beziigliche Mittelwerte zu berechnen, die allerdings sich nicht
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auf die gleichen Jahrginge beziehen und deshalb weniger strenge vergleichbar
sind. Es handelt sich aber doch nur auf Verhaltniszahlen, «bei denen die Gleich-
zeitigkeit von keiner so grofien Bedeutung ist. '

Finfjahrige Mittelwerte fiir Rauris (940 m) ergaben, dal 74%, der gesammten
Niederschlagsmenge als Regen gefallen ist und nur 26°/, als Schnee. Zehnjihrige
Mittel far Mallnitz (1190 m) ergaben 77%, als Regen, 23%, als Schnee. 12jihrige
Mittel fir Bucheben (1203 m) ergaben, dal daselbst schon 38%/, der Niederschlags-
menge als Schnee fiallt, 62%, als Regen.

Fir den Sonnblick, wo diese Zahlen besonders Interesse beanspruchen
berechnete ich die 15jihrigen Beobachtungen 1901 bis 1915 und teile sie auch
als Partialergebnisse fiir je 5 Jahre mit.

Sonnblick - Niederschlagsmenge und Schneemenge.

Nieder- davon Regen- Nieder- davon Regen- Nieder- davon Regen-

schlag Regen tage schlag Regen tage schlag Regen tage
1901 1570 174 10 1906 1985 138 36 1911 1398 66 28
1902 1664 90 25 1907 1672 142 32 1912 1706 41 12
1903 1749 129 25 1908 1385 46 14 1913 1516 21 8
1904 1690 136 47 1909 1566 67 18 1914 1765 26 14
1905 1747 179 40 1910 1723 62 11 1915 1591 134. 35

Mittel 1682 141 294 Mittel 1666 90 '22-2 Mittel 1595 58 19-4

Es fiel demnach als Schnee auf dem Sonnblick :

1901—1905 1906—1910 1911--1915 ‘Mittel
Schneeniederschlag 1541 1676 1537 1561
Total 1682 1666 1595 1648
Schnee in Prozenten 916 946 964 942
Regen 84 54 36 58

94 Prozent des gesammten Niederschlags fillt demnach auf dem Sonnblick
in fester Form als Schnee, Graupel, Hagel; der Regenfall macht nur 6 Prozent
aus, rund !/,, der Niederschlagsmenge.

Auflallend ist die konstante Zunahme des Schneeniederschlags von 92 auf
96 Prozent. Dies hingt offenbar zusammen mit der parallel gehenden Abnahme
der mittleren Sommertemperaturen. Diese waren rund: 1901—1905 -}1-0°
1906—1910 0°0° 1911—1915 —06°% In den Einzeljahren tritt dies nicht so regel-
mibig hervor. Die Niederschlagsmenge, die als Schnee gefallen, ist dabei eigen-
timlicherweise fast konstant geblieben, 154 em, 158 em und 184 cm.

Das meteorologische Observatorium auf der

Bjelasnica (2067 m) bei Sarajevo.
Mit einem Titelbild und 2 Vollbildern am Heftschlug.

Der Westen Bosniens ist vom dinarischen Gebirgssystem eingenommen, das
im allgemeinen eine Anordnung von Nordwesten nach Siidosten zeigt. Innerhalb
dieses Gebirgssystems erhebt sich inmitten von Bosnien und der Herzegowina zu
beiden Seiten der oberen Narenta ein Komplex von Kalkplateaus zu gréfSeren
Hohen empor, die, wenn von Erhebungen des Magliéstockes im Siidosten des
Landes, hart an der montenegrinischen Grenze, abgesehen wird, die hdchsten
Erhebungen des Landes bilden. Zu ihnen gehdren ndrdlich der Narenta die
Bjelagnica (2067 m) und die Treskavica planina (2088 m) stidlich *derselben und
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des Ramatales, die Prenj planina (2102 m) und die Crostnica (2228 m). Sie fallen
nach Nordosten und Siidwesten steil ab und sind im Innern durch den tiefen
KEinschnitt der Narenta und Rama gegliedert.

Als man daher daran ging in Bosnien ein meteorologisches Gipfelobservatorium
zu schaffen, so konnte es nur auf einem von diesen Plateaus errichtet werden,
und zwar am besten auf einem der nordlichen Gruppe, da diese die Hauptwasser-
scheide zwischen dem adriatischen und dem schwarzen Meere ist und die auBer-
dem eine Klima- und Kulturgrenze bildet. Von den hdchsten Punkten dieser Gruppe
kamen entweder die Treskavica oder die Bjelaznica in Betracht. Fiir letztere sprach,
wenn sie sich auch als die niedrigste der vier Gruppen darstellt, die leichtere
Erreichbarkeit, da an ibrer Nordseife die Bahnlinie Sarajevo—Mostar vorbeizieht,
von deren Stationen Pazarié oder Ivansattel die Bjelasnica in vier bis fiinf Stunden
bestiegen werden kann. Von der Landeshauptstadt ist somit das Observatorium
in sechs Stunden erreichbar.

Der Gebirgsstock der Bjelasnica besitzt eine mittlere Linge von 17 km und
cine mittlere Breite von 10 km, somit eine Oberfliche von 170 km? was ungefihr
dem Areal von Grofi-Wien, rechts der Donau, entspricht. Wihrend das Massiv
nach Westen und Siiden stets abfallt, hingt es im Osten mit der Treskavica planina
zusammen, Nach Norden ist ihm die im Mittel 1300 m hohe Igman planina vor-
gelagert. Nichtsdestoweniger besitzt die Bjelasnica auch dahin steile Abstiirze,
zumal am Nordrand ihre hochsten Erhebungen, der Hauptgipfel mit 2067 m und
die Vlahina mit 2057 m aufragen. Das eigentliche Plateau hat eine mittlere Hohe
von rund 1800 » und ist, da es aus Triaskalken aufgebaut ist, stark verkarstet.
Der groBe Niederschlag, den der Gebirgsstock infolge der bedeutenden Héhe und
der relativen grofien Nihe des warmen adriatischen Meeres empfingt, verschwindet
daher fast vollstindig im Boden und kommt erst am NordfuBie in Form von groBen
Quellen, wie der Bosnaquelle, zutage, eine Erscheinung, die die BjelaZnica mit den
groBen Kalkstocken der Alpen gemeinsam hat, wie insbesondere die Aehnlichkeit
derselben mit dem Nied.-Oesterr. Schneeberge oder der Raxalpe eine besonders
grofe ist. Wie diese trug die BjelaSnica in der Eiszeit auch ganz kleine Gletscher,
die als Zeichen ihrer Anwesenheit zwei Kare und Morinen zuriickgelassen haben.
Das eine unmittelbar am Hauptgipfel gelegene Kar wurde gelegentlich einer Exkursion
von Studierenden der Geographie an der Wiener Universitét*) zu Ehren des Schopfers
des Observatoriums auf der Bjelasnica ,Ballifkar genannt**), das andere befindet
sich an der Nordseite des Vlahina. Die Schneegrenze lag zur Eiszeit in einer H6he
von etwa 1760 m, wihrend jetzt der hochste Gipfel im Nordwesten der Balkan-

halbinsel, der Schardagh mit 2740 m noch nicht in die Firnregion hineinragt.
Dr. Adolf Forster.

Das Observatorium I Ord. auf der Bjelasnica trat im Jahre 1894 in Tatigkeit.
Das Jahrbuch 1894 der Bosnischherzegowinischen J.andesregierung, heraus-
gegeben vom Baurat Philipp Ballif, enthdlt im Vorwort néheres iiber die Lage
desselben***) und dessen Ausriistung mit Instrumenten: Thermo- und Barograph
Richard, Pluviograph Hottinger, Anemometer -System Beckley, registrierendes

*) Ueber deren Verlauf siche den Bericht des Vereines der Geographen an der Wiener
Universilit itber das 25. Vereinsjahr. Wien 1900, S. 75—122, iiber den Bericht der Bjelasnica
speziell S. 9k.

*+) Eine Abbildung desselben siehe Globus Bd. 78, 1900, S. 159.

*¥¥) Eine Tafel enthilt eine Ansicht des Observatoriums von der Ostseite und ein Bild der
BjelaSnica mit dem Observatorium auf dem Gipfel von dem hochgelegenen Grgarica in 1184 .,
eine zweite die Rundsichl vom Observatorium aus.
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Hygrometer Richard, Sonnenschein-Autograph Campbell-Stockes und die Instru-
mente der Stationen I Ord. zumeist in Duplo, 4 Regenmesser und 4 Schneepegel.

Ueber die Kosten der Errichiung des Observatoriums findet man folgende
Angaben: Baukosten 12181 Gulden, Anschaffung, Transport und Aufstellung an
Instrumenten 1600 fi, Einrichtung des Gebidudes 737 fl, Summe 14518 fl. Als
jahrliche Auslagen wurden (1894) angegeben: Honorar des Beobachters 800 fl,
Beleuchtung, Beheizung, Botenlohne 200 fl, Gebdudereparaturen und sonstige Aus-
lagen 300 fl. Fiir eventuell notige Reparaturen der Instrumente, Anschaffung der
Papiere fir die Registrier-Instrumente sind in dem Jahreserfordernis von 7100 fl
fir das Beobachtsnetz an Bosnien und der Herzegowina vorgesehen.

Das Gipfelplateau der Bjelasnica trigt die am weitesten nach SE hin vor-
geschobene meteorologische Hohenstation von Europa. Die meteorologische Station
I. Ordnung auf der Bjelasnica in 2067 m Seehthe ist zugleich die einzige
Gipfelstation der Balkan-Halbinsel Sie liegt in der Breite von Florenz
und ist nach jener auf dem Pic du Midi die stidlichste (permanente) Gipfel-
station von Europa. Von dem Adriatischen Meere kaum 100 % in direktem
Abstande entfernt, liegt sie nahe der Zugstrafie der Barometer-Minima, die von der
Adria nach Norden itber Ungarn gegen die Ostsee hinaufziehen (ZugstraBe Vb nach
van Bebber) und jener, welche die Balkan-Halbinsel durchkreuzend das Schwarze
Meer aufsuchen (V ¢). Dadurch unterscheidet sich diese Gipfelstation wesentlich von
jenen der Alpen, welche alle aulerhalb der Zugstralen der Barometer Minima
liegen und hat hierin groBere Aehnlichkeit mit dem (viel niedrigeren) Ben Nevis.
Klimatisch bedingt diese Lage ein viel unruhigeres Wetter, namentlich im Winter-
halbjahre und viel reichlichere Niederschlige als in den Ostalpen, besonders im
Winter, also groferen Reichtum an Schnee. Da die Luftdruck-Maxima (die Anti-
zyklonen) viel seltener sind, entbehrt die Bjela3nica fast ganz jener Perioden
ruhiger, heiterer, relativ milder Winterwitterung, welche auf den Alpengipfeln
ziemlich héufig sind und dem Winter der Hochalpenregionen ein eigentiimliches
Geprage geben. Dagegen ist aber der Sommer niederschlagsiarmer und hat viel
mehr heitere warme Tage, als sie dann auf den Alpengipfeln vorkommen.

Die Lage der meteorologischen Station auf der Bjelagnica, als der am
weitesten nach SE hin vorgeschobene hochgelegene Beobachtungsposten Europas,
verleiht den meteorolegischen Aufzeichnungen ein ganz besonderes Interesse. Die
meteorologischen Beobachtungsergebnisse dieser Station diirfen eine allgemeinere
wissenschaftliche Bedeutung in Anspruch nehmen und versprechen den Fortschritten
der Meteorologie und der praktischen Witlerungskunde noch sehr forderlich
zu werden. J. Hann¥)

-

Zu den Niederschlagsmessungen bemerkt Dr. A. Forster:

Im Jahre 1895 wurden behufs genauerer Konstatierung der gefallenen Regen-
mengen nebst dem am Plateau aufgesteliten Pluviographen und Ombrometer an
den gegen Siidwesten, Siidosten und Nordosten abfallenden Berglehnen zirka
15—20 m unterhalb des Plateaurandes drei weitere Regenmesser aufgestellt und
wahrend des Sommers beobachtet. Im Jahre 1897 wurde, um ein Urteil iiber die
Intensitit des Regens zu gewinnen, den der Sturm in schiefer, mitunter fast
horizontaler Richtung iiber den Gipfel hinwegfegt, ein selbstindig nach der Richtung
des Windes und normal auf jene des Regenfalles sich stellender rotierender Regen-

*). Meteorologische Zeitschrift 1903. S. 119, Tabellen mit Discunion. Die meteorologischen
Verhtiltnisse auf der Bjelainica, Vergleiche mit anderen Berggipfel besonders S. 6 - 9.
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messer aufmontiert (Beschreibung und Abbildung desselben siehe Bosnische
Jahrbiicher: Ergebnisse 1897 p V und Tafel I). Die Resultate aus diesen ver-
gleichenden Messungen sind jeweils in den Ergebnissen der meteorologischen
Beobachtungen bis einschlieBlich 1905 in extenso verdffentlicht. Aus ihnen konnten
folgende Mittelwerte (in mm) hergeleitet werden.

Art und Exposilion des Regenmessers 6 “I]l;["llw 7 J,]:;l[l,re QAE;::; Sgp}ggllgbr Summe
1. Normaler Regenmesser auf dem Plateau 122 90 109 106 26
1L " »  aufdem NE-Abfall 140 80 a8 111 419
n. w  » o SE- . 156 111 131 108 506
IV. SW- 139 98 112 89 438
V. Rotierender Regenmesser aufdem Plateau 259 172 187 189 807

Von den gewohnlichen Ombrometern gibt der auf der Siidostabdachung
exponierle wihrend der Sommermonate die grofiten Betrédge, die tibrigen drei
kamen einander in den Messungsresultaten wihrend der vier Sommermonate und
somit wohl auch in den Jahressummen ziemlich nahe. Der rotierende Regenmesser
lieferte aber fast das doppelte Wasserquantum. Die grofere Regenmenge im Regen-
messer III am Siidostabfall dirfte daher in ihnlicher Weise hauptsiichlich auf
Gewilterregen aus siidostlicher Richtung zuriickzufiihren sein.

Die gute Uebercinstimmung der Mengen, welche durch die in geschiitzter
[.age aufgestellten Regenmesser II und IV gewonnen wurden, mit der im unge-
schiitzten Regenmesser aufgefangenen Quantitiit lehrt, daB Niederschiagsmessungen,
die auch nur in Sommerzeit in groBeren Hohen oder auf Berggipfeln in der ge-
wohnlichen Weise angestellt werden, relativ gule Resultate liefern und mit Hilfe
guter Talstationen anniihernd richtige Jahressummen ergeben koénnen.

Herr Baurat Otto Harisch, Direktor des meteorologischen Landesdienstes fiir
Bosnien und die Herzegowina, hat dem Sonnblick-Verein ausfiihrliche umfang-
reiche Tabellen der Ergebnisse der meteorologischen Beobachtungen auf der
Bjelasnica 1902 bis 1915 zar Verfiigung gestellt, aus welchen wegen Raummangel
leider nur die folgenden Ausziige hicr Platz finden konnten. Ueber die Ergebnisse
von 1895 bis 1901 findet man in dem oben zitierten Artikel Meteorolog. Zeitschrift
1903 Mitteilungen und weitere Bemerkungen.

Klimatabelle fir die Bjelagnica (43°42' N. Br, 18° 15 k. v. Gr.,, 2067 m).

Temperatur.

Temperatur- Dittleres tégl. Mittlere
Mittel Muttel Abnahme Min.  Max., Tigl Monats- und
Bjelasnica Sara]evo Bjeiasmca Sarajevo pro 100 s (periodisch)  Ampl.  Jabresextreme Schwank-

1891— 1902—1915 1895-1915 1895-1915 1895-1915 - 1895-1916 ung

J4nn, —-95 - 28 - 87 —27 042 —93 —86 07 —280 00 230
Febr. -85 - 01 -—T8 09 058 -84 =75 10 =209 07 21-6
Mirz — 59 46 - 60 48 073 . —66 =53 18 --171 16 187
April  —2-1 94 —26 86 076 —338 -1t 17 —126 59 185
Mai 27 135 2'8 137 074 19 40 21 -—§5 120 175
Juni 67 168 67 164 067 57 83 25 — 135 157 172
Juli 95 191 890 183 064 §0 108 28 — 02 184 186
Aug. 88 182 93 183 062 80 110 31 00 187 187
Sept. 66 149 52 142 060 4'8 69 21 — 39 145 184
Okt. 31 111 2'5 101 0-52 22 36 15 — 70 108 17-8
Nov. —-14 532 —338 45 050 -31 —22 09 —142 67 2009
Dez. —63 —04 —51 18 045 —57 —50 06 —166 19 185
br 03 91 01 91 060 —-05 17 17 255 197 452
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Fesuchtigk. L Tage mit
%, Bewil- Niederschiagsmenge Niederschlagsmenge Nieder-
Tagesmittel kung =190 1902—-1916 schlag  Schnee Gewitler
1902-1915 1895-1916 Kjelasnica Sarajevo Mostar Bjelagnica Sarajevo Mostar 1895—1915
Jinn, 85 6'8 277 81 152 197 70 129 150 148 02
Febr. 86 72. 255 72 127 200 56 125 142 141 01
Mérz 89 71 216 102 202 200 YN 148 160 157 06
April 87 72 229 71 132 180 78 138 159 141 14
Mai 87 71 230 103 159 159 89 a7 185 »7 40
Juni 88 () 168 103 108 135 99 62 166 2:2 70
Juli 84 53 132 77 73 101 74 52 144 11 80
Aug. 79 48 132 66 52 89 59 38 11°5 08 51
Sept. 85° 56 134 84 112 137 86 111 13:0 35 30
Okt. 87 64 229 92 178 193 108 178 150 64 18
Nov. 89 69 149 65 139 183 83 156 142 109 15
Dez. 38 70 217 66 188 202 77 173 16-2 156 07
Jahr 86 65 2368 932 1622 1985 956 1407 1805 1089 334
Luftdruck
Mittlero Bjelasnica Sarajevo Bjelasnica Sarajevo
Monats- u. S bein- S hein- Sturm- ittlere
Mittel Jahres- Dauer Dauer Tage Windstirke
Bjelasnica schwankg. Stunden % Stunden s 6=10 m, p. s.
1895—1915 Bjelasnica 1902—1915 19021915 18951915 1895—1915 1902 -1915
Jann, 590°3 22°4 95 33 62 22 136 90 15
Febr. 39-1 20-1 78 26 T4 25 124 98 2:0
Mirz 895 19'5 107 29 131 35 130 10-0 25
April 90°5 173 120 29 140 35 118 97 24
Mai 94+0 144 140 30 170 37 12:0 93 21
Juni 959 11'8 145 31 189 41 109 88 1-8
Juli 970 10:9 207 44 246 52 104 84 18
Aug. 978 3 232 H4 242 56 92 82 18
Sept. 969 12-4 155 41 168 45 95 85 7
Okt. 954 14+9 123 36 128 38 117 91 17
Nov. 91-3 20-2 85 29 72 25 114 99 19
Dez. 907 21-2 72 26 46 16 118 93 18
Jahr 5932 258 1559 34 1663 36 1385 92 19
Mittlere H4ufigkeit der Windrichtungen in Tagen.
Jiun., Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Summe
N 11 9 2 9 9 11 14 12 10 7 8 121
NE 2 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 14
E 2 2 1 2 1 1 1 1 2 2 1 1 17
SE 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 1 1 7
S 9 9 11 11 11 9 7 7 10 13 12 12 121
Sw 3 2 3 3 3 4 3 4 2 i 3 3 36
w 2 2 2 1 3 2 3 3 2 2 2 2 26
NW 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 10
Kalmen 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 13
Bjelasnica, 43° 42’ N. Br., 18° 15’ E. v. Gr., 2067 m.
Temperaturmittel (7a, 2p, 9a, 9p) : 4.
Jén. Febr. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Mittel
1895 — 79 —104 — 64 —09 17 74 110 81 6 22 05 —63 05
96 —112 — 76 — 32 —60 06 65 98 85 62 46 —38 —H54 01
97 — 68 — 65 —40 —15 11 63 98 96 84 —03 —+1 —62 05
98 - — 45 — 84 — 38 —04 35 81 779 89 58 39 14 —53 14
99 — 46 — 6 — 49 --16 32 53 78 77T 62 26 —24 —56 06
1900 — 58 — 40 —86 —29 28 75 91 84 72 50 12 —45 13
01 —162 —150 — 62 —1'7 24 66 8 78 67 25 —47 —41 —1-0
02 — 78 — 8568 — 72 —10 —18 54 94 107 72 25 —39 —81 02
03 — 73 — 66 — 51 —65 21 50 84 105 69 21 —38 -39 01
04 — 783 —61 — 49 —09 385 75 100 99 36 15 —64 —T72 02
05 —151 —126 — 78 —42 25 68 105 108 90 —20 —09 —63 —07
06 —81 — 77 — 558 —23 21 50 96 87 44 23 —1'7 —81 00
07 -1t — 76 —1110 —36 56 -78 87 104 62 60 —19 —42 0b
08 - 71 — 86 — 62 —31 62 87 80 92 42 30 —56 —60 02
09 — 88 —11'9 — 46 —10 27 58 87 99 68 36 —39 -—33 04
1910 — 75 — 42 — 58 —14 32 68 81 97 44 16 —46 —34 06
11 —102 —144 — 70 —34 28 67 89 93 BT 44 09 —47 -01
12 — 88 — 46 — 25 —44 28 76 3 84 16 22 —57 —43 01
13 — 9 — 99 — 39 —14 19 o4 60 68 57 38 —04 —65 01
14 -~ 89 — 84 — 48 —10 20 48 80 &8 — — 39 —28 —01
1915 — 67 —80 — 74 —24 37 82 105 T6 27 10 48 —23 02
2ljgbr. 94 _ 80 —57 —25 26 67 90 90 b5 25 —20 —b2 02
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Sarajevo 43° 52' N. Br., 18° 26’ K. v. Gr., 537 m.
Temperaturmittel (7a, 2p, 9a, 9p) : 4

J4n. Febr.
1891 — 72 —43
9 04 27
43 —106 —2'8
94 — 54 —02
95 07 —38
96 - 74 =20
97 06 18
98 — 1'6 02
99 16 23
1900 09 48
01 — 53 -28
02 10 56
08 — 24 18
04 — 20 46
05 --77 —-25
06 —30 —-02
07 — 36 —24
08 — 47 —10
09 — 47 —46
1910 1-0 55
11 - 27 =27
12 — 26 49
13 — 05 15
14 — 638 01
05!5h 16 21
25)4hr. . .
Mittel — 28 08
J4n. Febr.
1895 (634) (365)
96 51 47
97 347 309
98 67 194
99 238 413
1900 502 355
ot 101 100
02 279 376
03 128 101
04 95 401
05 217 249
06 226 330
07 175 57
08 134 186
09 107 103
1910 227 128
1 265 167
12 169 224
13 171 168
14 147 78
1915 421 230
1895
Maximum 63
Datum 17. Sept.
1902
Maximum 75
Datum 24. Mai
. 1909
Maximum 44
Datum 4, Mirz

Miérz  April
4:4 73
39 105
29 77
45 119
42 97
66 56
71 106
63 112
32 106
25 84
64 96
39 104
61 65
55 104
56 80
48 9-6

—08 72
32 79
54 101
44 88
55 77
80 63
75 9-2
56 103

85
90

Mai
16-4
135
131
14-1
12°9
123
11-2
14'5
13:5
13-8
129
10-4
13:0
144
143
129
161
170
131
13-2
133
135
12:2
132
142
136

Juni
17-3
173
159
159
175
172
164
184
152
174
16:0
158
152
171
165
155
173
185
163
16:6
164
17-0
156
147
168
16°5

Juli
198
18'5
182
213
203
192
194
179
177
191
19-0
192
17-8
197
200
190
180
184
183
17-3
183
187
158
170
187
187

Aug. Sept.
205 148
192 158
168 147
176 141
180 155
182 150
190 1567
177 147
176 144
174 147
172 153
197 161
191 16°4
189 134
204 181
176 129
193 152
183 139
184 145
183 128
189 146
176 105
158 152
180 132
163 122
182 145

Okt.
108
110
107
123
108
139
122

92
118
108
107
110
106

56
1011
146

97
107
105
119

86
108

84

86
105

2
]

-3
oc

B W0 FOO MR 1D DY) 0P 00— T TeTy B

Bjelainica, Niederschlagsmengen.

Miirz April
171 145
123 110
228 421

83 151
421 190
292 485
201 104
248 136
235 360
192 84
222 167
370 153
155 3808
155 155
215 46

85 192
146 223
214 283

92 179
327 114
265 176

Tagesmaxima der

96
72
16. Dez.

03
62
16. Mai

10
132
30. Okt.

Mai Juni
139 140
103 148
507 335
117 48
245 177
369 123
127 202
486 152
122 110
142 96

70 161
116 231

70 76
56 34
117 87
130 136
207 120
188 103
233 234
146 194
136 153

97
93

15, Okt.

04

69
G. Febr.

11

111
b, Jinn.

Juli  Aug.
84 48
101 104
134 97
143 115
179 185
174 222
108 151
35 52
101 18
45 54
64 35
81 90
108 24
67 18
60 150
95 81
81 73
63 137
227 256
146 116
234 “148

98
111

22. Febr.

05

58

21, OkL

12
80

12. Nov.

Sept. Okt.
79 304
111 191
171 82
136 326
208 83
62 287
174 332
148 236
48 148
119 218
42 420
96 63
54 125
42 56
191 78
214 276
219 165
206 141
192 101
(167) (246
210 487

99
87
1. Febr.

06
76

27. April
13

90
10. Sept.

Niederschlagsmenge.

G ORI OO WS OUIDA SRR DS D S

Nov. Dez.
44 146
151 282
102 113
227 125
132 398
226 60
160 394
32 198
244 220
164 294
227 107
190 188
104 107
105 118
228 162
349 317
140 223
349 175
111 282
) 137 205
193 235
1900
114
28, Mai
07
61
4. Jann,
14

l

Soe

L
=

I
@wQ.Q%L*o
NSO DOOD D i

17

Dez. Mittel

<

89
92
78
92

(SN

L 00 T e e 00 =3 0D =)
©
-

b
(=]

o
]

DOLDPOO DD
VIO

59
25 94
1-0 89

—07 89

54 93
10 91

Summe

2299
1522
2841
1732
2869
3157
2154
2378
1835
1904
1981
2134
1363
1126
1544
2230
2029
2901
2246

(2023)
2888

1901
53
30. Nov.

1908
62
30. J4on.

1915
118
2. Okt
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Taglicher Gang des Luftdruckes, der Temperatur und der Wind-
geschwindigkeit in Abweichungen vom Tagesmittel 1902—1915.

Lufidruck
J

Vorm.1la —03

. 2 —-12
, 3 —95
y & —34
w 5 —38
. 6 —37
N T —9
w 8  —l4
w 9 —05
y 10 13
w 11 21

Mittag 20

Nmtt.1p 15
y 2 ‘12
. 3 07
, 4 05
w b 04
.6 04
w 7 09
s 8 ‘14
w 9 ‘19
s 10 19

11 16

Mitternacht - 00

Luftdruck

Temperatar
ahr ahr
Bjelasnica Sarajevo Bjelasnica Sarajevo Bjelaini
17 —57 —228 —10
12 -2 —24%1 —20
03 —73  —284 —-36
00 —78  —311 —44
02 —82 —332 —45
‘11 —76 —326 —41
24 —59 —264 —.26
‘33 —40 —162 —17
-39 —05 —035 —05
*38 22 1-20 08
24 57 2:01 21
01 77 2-87 26
—32 95 368 26
—45 1-02 391 22
—55 97 393 17
—58 86 355 ‘13
—+5b 65 2-86 05
—44 42 1-96 02
—24 ‘13 0-93 04
—-06 —+03 019 ‘11
12 —17 —056 20
20 -27  —097 21
24 —36 —143 17
22 —46 ~—183 10

1y 1902—1915.
) Mittel 12 Jahre, 1904—1915.

Sommer
ca Sarajevo

‘18
11
07
04
‘19
29
‘41
43
38
29

Windgeschwindigk
Jahr S

Bjelasnica?)
Sarajevo?)
. ( .05
‘19 05
-05 02
‘04 00
—09 —03
—25 —10
—383 —25
—17 —41
‘00 —44
—11 —28
—08 —06
—13 17
—22 34
—19 45
~-32 46
—03 49
—06 27
21 03
23 —12
22 —14
‘16 ~11
24 —10
28 —05
‘34 —-02

Dem vorliegenden Hefte sind 3 Vollbilder beigegeben.
Das Titelbild stellt eine photographische Aufnahme des meteorologischen
Observatoriums im Winterkleide dar. Das Gebiude ist durch Rauhreifbildungen
ganz iberkrustet.
Der Verkehr ist nur durch das Kiichenfenster im ersten Stocke moglich.
Eines der beiden Vollbilder am Buchschlusse ist eine Sommeraufnahme des
Observatoriums. Das andere sind 6 Detailbilder von Rauhreifwirkungen am Gebiude
selbst und an anderen Objekten in dessen nichster Nihe,
Die Aufnahmen stammen vom Herrn Direktor Otto Harisch. Wir danken
dem Herrn Direktor wirmstens fiir die giitige Beistellung der von ihm gemachten
und fiir die Vervielfaltigung freundlichst zur Verfiigung gestellten photographischen
Aufnahmen, wie nicht minder fiir die schon oben erwihnten meteorologischen

Tabellen.

eit mps.
ommer
Bjelasnicat)
Sarajevo?
57 —01
59 03
63 03
49 ‘03
22 *01
—21 —16
00 —63
—14 —77
—42  —60
—.61 —31
—64 04
—68 "33
—69. *53
—60 2
—64 ‘81
—29 82
—20 71
05 33
‘15 —07
20 —-20
‘11 -2
‘69 —2b
‘4 —17
7 —0y

Die Hochstationen des Feldwetterdienstes

an der SW-Front.

Von Dr. Hans Pernter.

(Vortrag, gehalten am 21. Marz 1919 in der Jahresversammlung des Sonnblick-Vereines.)
Mit Freuden ergreife ich die Gelegenheit, eine Schilderung jener weltfernen,

gefahrvollen Wetterposten zu geben, die der Feldwetterdienst in den Hochregionen
der Alpen auf dem stidwestlichen Kriegsschauplatze als meteorglogischen Auslug
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fir die wechselnden Wettererscheinungen der Gebirgsfront eingerichtet hatie. Die
Anregung zu diesem Vortragsstoffe von seiten des Herrn Prasidenten Techn. Rates
Otto Krifka kam auch einem Wunsche von mir entgegen, dadurch wenigstens
einen kleinen Ausschnitt aus der Fiille praktischer Arbeit, welche die Meteorologie
im Rahmen des Feldwetterdienstes wihrend des Krieges geleistet hat, den Freunden
unserer. Wissenschaft vor Augen fithren zu kinnen.

Wie der Feldwetterdienst iiberhaupt erst im Laufe des Krieges aus der
Frkenntnis geschaffen wurde, daB die Verwertung meteorologischer Arbeit fiir viele
militirische Interessen grosse praktische Bedeutung habe*). und seine ganze Ausge-
staltung sich nach den Bediirfnissen von Truppe und Fithrung richten mubBte, so
ging auch der erste Ansto8 zur Errichtung der Wetterposten im Hochgebirge von
militirischen Stellen aus, welche die Wichtigkeit meteorologischer Beobachtungen
im Gebirgskriege einsahen, und waren ebenso bei dem weiteren Ausbau des Wetter-
postennetzes durch den Feldwetterdienst meist militarische Gesichtspunkte in erster
Linie maBgebend, wenn man auch stets auf moglichste Erfiillung der wissenschaftlichen
Anforderungen bedacht war. Ich will allerdings nicht verhehlen, dafl Letzteres
infolge verschiedener Schwierigkeiten nicht immer in befriedigendem Masse erreicht
werden konnte, was sich noch bei spiteren Kinzelheiten zeigen wird. Immerhin
haben die Hochstationen, wie ich diese Wetlerposten im Hochgebirge auch kurz
nennen will, nicht nur den militirischen Interessen wertvolle Dienste geleistet,
sondern auch der meteorologischen Forschung umfangreiches wissenschaftliches
Material geliefert.

Von ihrer historischen Entwicklung ausgehend mufB ich zunichst anfiihren,
daB die erste systematische Errichtung solcher Wetterposten, die damals und
auch noch langere Zeit spiater den Namen Frontwellerstationen fithrten, an der
Karntner Gebirgsfront durch das dortige Armeegruppenkommando im November
1915 aus eigener Initiative erfolgte, da zu dieser Zeit noch keine Einrichtung des
Feldwetterdienstes an jenen Frontabschnitien bestand. Denn der erst wenige Monate
alte Feldwetterdienst konnte damals nach der zunichst gebotenen Organisierung
seines Stationsnetzes auf dem Hauptkriegsschauplatze in Galizien erst die Vorbe-
reitungen zur Ausriistung neuer Stationen fiir den siidwestlichen Kriegsschauplatz
treflen, von denen dann 2 Monate spiter, im Jinner 1916, die Feldwetterstation 6
allerdings als erste, dem Interesse entsprechend, an der Kérntner Front in Villach
aufgestellt wurde. Die erste Schaffung von Hochstationen war also eine rein
militarische und schon ihr Zeitpunkt 1406t die Bgweggriinde dafiir erkennen. Hatte
doch im November der Hochgebirgswinter mit seinen Hérten und Gefahren bereits
eingesetzt und damit die Aufmerksamkeit der Fiihrung in ihrer Sorge um Mann
und Material ganz besonders auf die Bedeutung der meteorologischen Verhiltnisse
gelenkt, tiber deren Gang sie nur eigens und stindig durchgefiihrte, sachgemifie
Beobachtungen unterrichten konnten.

Die Hochstationen der Kirntnerfront, die von der Fewesta 6 (Fewesta =
Abkiirzung fiir Feldwetterstation) tbernommen und in ausgezeichneter Weise auf
10 wohlausgeriistete, verldlliche meteorologische Beobachtungsstellen ausgebaut
wurden, dienten dann auch den andern, spiiter aufgestellten Feldwetterformationen
an der Sidtiroler Front als Vorbild fiir die Einrichtung des Beobachtungsdienstes
im Hochgebirge und so entstand im Laufe des Jahres 1916 bis zum Friihjahr 1917
eine Reihe weiterer derartiger Wetterposten. Im Sommer 1917 erreichten sie ihren
hochsten Stand mit 20 Stationen itiber 2000 m Hohe fiir den ganzen Frontbereich

%) Siehe dartber: O. Krifka ,Krieg und Wetter in Streffleurs Milittrische Zeitschrift,
Wien, Septemberheft 1913,
i
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vom Stilfserjoch bis zum Karst. Das Netz der Hochstationen war also ein verhiltnis-
miBig sehr dichtes. Das ergab sich aus der Notwendigkeit, eine geschlossene Kette
von Beobachtungsstellen zu besitzen, deren eine den Raum bis zur néchsten iiber-
sehen konnte, so daB auch im Falle des Versagens der einen oder anderen eine
liickenlose Uebersicht des Frontwetters moglich wurde. Die Herbstoffensive gegen
Italien fithrte dann durch die Frontverschiebung in die Ebene zur Auflassung jener
der Kirntner- und Dolomitenfront und es blieben nuor die in West- und im engeren
Siidtirol weiter bestehen.

An der Hand beigegebener Skizze (Abb. 1), die den Stand vom Sommer 1917
wiedergibt, will ich nun kurz die Lage der einzelnen Hochstationen schildern.

Abb. 1.
Brixe ich
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Meldung anduw vorgesetrle FWST

Vom rechten Fliigel beginnend, erscheint als erste und zugleich nordlichste die
auf Dreisprachenspitze (2840 m), iiber dem Stilfserjoch in der Dreilinderecke
gelegen. Sie zahlt nach dieser Lage nicht zu den eigentlichen Gipfelstationen, sondern
stellt mehr eine PaBstation dar. Die Aufstellung der Instrumente befand sich in der
Nihe des Hotels Dreisprachen in einer improvisierten Hiitte knapp an der Schweizer
Grenze, die Windfahne direkt auf der Grenze. Wegen ihrer giinstigen Verhiltnisse
fiir Schneemessungen war in der Néhe auch ein Ombrometer und Schneepegel
aufgestellt. Diese Station wurde als eine der ersten in Siidtirol im Frithjahr 1916
durch die Feldwetterstation 9 (Trient) eingerichtet.

Darauf folgt die um 1000 m hoher gelegene, itiberhaupt hochste unserer
Hochstationen auf dem Ortler (3900 m). Nur 60 m unter dem Gipfel dieses Alpen-
riesen waren die Instrumente (Thermometer, Hygrometer, Extremthermometer)
in einer noch durch improvisierte Bretterverschalung geschiitzten Blechbeschirmung
auf dem oberen Ortlerplateau zwischen dem siidlichen Vor- und dem Hauptgipfel auf-
gestellt, die Windfahne direkt am Vorgipfel. Ein Bild (Abb. 2) zeigt das pilzférmige
Brelterhiuschen, aus dem unten die Beschirmung hervorsieht, und gleich daneben den
Eingang in die Eiskaverne, die der Besatzung und mit ihr dem Beobachter als
Unterstand diente *). Dieser Wetterposten auf weithin dominierendem Gipfel in fast
4000 m Hohe wurde Ende Februar 1917 von der Feldwetterzentrale in Bozen,
der ich durch 2 Jahre vorstand, errichtet und hat dann mit wenigen kurzen
Stsrungen bis zum Herbst 1918 fortgesetat seine wertvollen Beobachtungen weiter-

*) Die Aufnahme stammt von Dr. Ernst Nowak, damals bei der Feldwetlerzentrale Bozen
eingeteilt, der auch die Aufstellung der Station durchgeflhrt hatte.
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gefuhrt. Er war damit' zu dieser Zeit woll die hochste, stdndig beobachtende
Station von Europa und bietet mit seiner langeren Reihe meteorologischer Daten,
wenn ihre Verlablichkeit infolge des Beobachterwechsels auch nicht immer gleich-
werlig und gleich streng ist, ein interessantes Arbeitsmaterial.

Von den wackern Beobachtern des Ortler muf} ich hier, was ich sonst bei
der groBien Zahl nicht tun kann, doch einen mit Namen nennen, weil er uns
speziell nahesteht, es ist unser jetziger Wetterwart am Sonnblick, Matthias
Mayacher, der trotz seines Alters den ungemein schweren und durch die Lage
in der vordersten Kampflinic noch besonders gefahrvollen Beobachtungsdienst im
ewigen Fis des Ortlergipfels viele Wochen musterhaft-versehen hat. Der Wunsch,
dem stillen Heldentum dieses pflichtgetreuen Mannes ein Wort der Anerkennung
zu widmen, moge dic kleine Abschweifung entschuldigen.

Abb. 2,

Wetterposten am Ortler, 3860 m. Thermometerbeschirmung an einer Vorkuppe.

Nun zur nichsten Gipfelstation auf Mte. Vioz (3600 m) im siidlichen Teile
der Ortlergruppe, auf dem flachen Viozgipfel selbst gelegen, die aber infolge un-
giinstiger militdrischer Verhiltnisse nur einige Monate, in der Zeit vom Frithjahr 1917
his Winter 1918, gefilhrt werden konnte.

Von langer Dauer (Sommer 1916 —1918), aber schr wechselnder Giite der
Beobachtungen war die folgende auf Tonalespitze (2700 m). Sie kann nicht als
volle Gipfelstation bezeichnet werden, da sie auf einer Erhebung des Kammes
gelegsen war, der vom Tonalepal gegen die Punta d’Albiolo ansteigt. In den
Abweichungen der Temperatur- und besonders Windbeobachtungen zeigte sich der
storende EinfluB der Palinidhe sowie der ungiinstigen Aufstellung der Instrumente
am SE-Kamme unterhalb der Spitze, die wegen der feindlichen Feuerzone nicht
anders gewdhlt werden konnte. Militarisch war aber dieser Wetterposten vielfach
von Wichtigkeit, da er in einem sehr belebten Kampfabschnitte lag, von dessen
VWitterungsverhiltnissen man durch stdndige Beobachtungen Kenntnis haben mufte.

Die nichste auf der Presenaspitze (3060 m), einem Haupigipfel der Presanella-
gruppe, die von freiwilligen Beobachtern der Artilleriebesatzung (meist von dem
Arlilleriebeobachtungsoffizier) vom Sommer 1917 an gefilhrt wurde, weist wegen
mehrfacher Untlerbrechungen nur eine kiirzere Beobachtungsreihe auf.
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Daran schlieft sich nun wieder eine sowohl der Lage als Fihrung nach aus-
gezeichnete Gipfelstation aul dem Caré alto (3460 m), der hisichsten Erhebung des
siidlichen Teiles der Adamellogruppe (Abb. 3), einem Eisgipfel, umgeben von dem
gewaltigen Gletschergebiete der Vedretla di Niseli und Lares. Durch seine freie

Abb. 3. i

A TR TR S e
oy b P gL RES “ o e :

Wetterposten auf dem Gipfel des Caré alto (Adamello) 1940 m.

l.age und dominierende Hohe — er wird nur vom Mte. Adamello auf 10 A l.ufi-
linie wenig iberragt, beherrscht aber besonders nach Siiden den ganzen Abfall
der Alpenkette zur italienischen Ebene und bietet einen iiberwiltigenden Ausblick
auf alle Alpenhdupter sowie bis ans Meer — aber auch durch die verhéltnismiBig
guten Unterkunfts- und Verbindungsverhiltnisse bot er selten giinstige Bedingungen
zur Errichtung einer Gipfelstation, fiir deren Giite an Ausriistung und Beobachlern
dementsprechend auch moglichst gesorgt wurde. Die Aufstellung dieses Wetter-
postens erfolgle Ende Mai 1917, von welcher Zeit an die Beobachtungen bis zum
Sommer 1918 ununterbrochen fortgefiihrt wurden. Von der Aufstellung der
Instrumente ist zu sagen, daB die Windfahne sich direkt am Gipfel befand, wo
sie auch zweimal zerschossen wurde, die Temperaturmessungen mit ABmann-
psychrometer ebenfalls auf dem Giplel selbst vorgenommen wurden und aulicr-
dem noch eine Beschirmung mit Thermometer und Hygrometer an der 50 m unter-
halb gelegenen Hiitte angebracht war. Auf Grund der VerldBlichkeit der Beobachter
sowie des Zutreffens der meteorologischen Anforderungen liegt hier eine der besten
Beobachtungsreihen vor.

Der Caré¢ alto schlielit die Keite der Westtiroler Hochgipfelstationen und es
folgen nun einige niedrigere Hohenstationen in den Ausldufern der Alpen gegen
die Ebene, die aber als siidlichste Randstationen auch von Interesse sind. Sie
gehorten alle zur Feldwetterstation 9 (Trient). Zwei von ihnen auf Mte. Stivo (2060 m),
nordlich des Gardasee, und Col Santo (2100 m), einer Erhebung des Pasubiostockes,
hatten leider nur kurze Dauer, so daB sie fiir eine besondere meteorologische
Auswertung nicht in Betracht kommen. Einen lingeren Bestand hatte der Wetier-
posten auf Mte. Erio (1630 m), der als eine der letzten gréBeren Erhebungen der
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Siebengemeinden oberhalb des Assatales schon ganz zum Randgebiete der lessinischen
Alpen gegen die Ebene gehort und damit @ber die Witterungsverhaltnisse dieses
nicht nur meteorologischen, sondern damals auch militirischen Welterwinkels wert-
volle Aufschliisse liefern konnte. Einige andere, nur zeitweilig bestandene und wenig
verlaBliche Wetterposten in dem anschlieBenden Bereich der Val-Suganer Alpen
will ich iibergehen, um mich den Hochstationen eines neuen Abschnities, der

Dolomitenfront, zuzuwenden.

IHier tritt uns als siidlichste die auf der Cima di Ceremana (27C0 m) entgegen,
einer Haupterhebung des langgestreckten Kammes der Fassaner Alpen in der
Nihe des vielumstrittenen Colbricon. Bei der isolierten Lage des fast gleichmiBig
hohen Kammes kann sie zu den ausgesprochenen Gipfelstationen gezihlt werden.
Ueber die Aufstellung kann nur soviel angegeben werden, dal sich die Beschirmung
mit Thermometer nordseitig elwas unterhalb des Gipfels an einem Pflock befand
Thre lingeren Beobachtungen (Nov. 1916 bis Okt. 1917) bieten fiir diesen Teil der
Dolomiten charakteristische Angaben. Sie wurde wie alle in diesem Frontabschnitte
von der Feldwetterstation 10 (Brixen) errichtet.

Auch die anschlieBende Gipfelstation aufl der Marmolata (3200 m) war an
diesem interessanten Punkte der Dolomitenwelt sehr gut gewihlt, leider bot ihre
Erhaltung wegen ungiinstiger militdrischer Verhiltnisse groBe Schwicrigkeilen und
waren ihre Beobachtungen, abgesehen von hinfigen St¢rungen, von verhiltnis-
mallig kiirzerer Dauer (Dez. 1916, Mirz bis Oktober 1917). Die Aufstellung der
Instrumente befand sich in der Nihe und etwas unterhalb des Hauptgipfels, 30
nordlich der Kote 3247 am Rande des Steilabsturzes der Siidwand, die Thermometer
in Blechbeschirmung an einem Pflocke, die Windfahne in geringer Entfernung davon.

Die folgende auf Settsall (2560 m) weist wieder eine lingere Beobachtungs-
reihe auf, allerdings nicht fir dieselbe Stelle, aber dem weiteren Raume nach,
da sie zuerst lingere Zeit auf Mte. Sief (2430 m) nur etwa 2!/, km weiter siidlich
lag und dann auf den meteorologisch giinstigeren Settsal verlegt wurde. Beide
Punkte stellen krhebungen des Dolomitenkammes westlich des Falzaregopasses
dar und zdhlen nicht zu den eigentlichen Gipfelstationen, da sie rings iiberhoht
sind. Abgesehen von der weniger giinstigen Lage waren auch ihre Beobachtungen
(Sief August 1916 bis Mitte April 1917, Seltsal Ende April bis Okt. 1917) oft
liickenhaft und von wechselnder Giite.

Dasselbe gilt von der nichsten und letzten Dolomitenstation auf dem
Mte. Piano (2330 m), einem isolierten Bergstocke oberhalb Schluderbach zwischen
Cristallo und Drei Zinnen. Sie zadhlt zu den dltesten und langlebigsten Weller-
posten (vom Sommer 1916 bis Herbst 1917), wurde aber zeitweise nur von wenig
geschulten Beobachtern der Besatzungstruppen gefiihrt und lieferte daher vielfach
spirliche und unsichere meteorologische Angaben, .

Es folgen nun die Hochstationen der Karnischen Alpen, deren erste am
linken Fliigel von der Feldwetterstation 10 nachtriiglich als Bindeglied mit den
Karntner Stationen errichliet wurde und noch zu ihrem Bereiche gehorte. Es ist
die auf dem Eisenreich (2660 m), dem ersten Hochgipfel des Karnischen Kammes
zur Rechten des Sextener Tales. Sie bietet wegen der freien Lage die Verhiltnisse
einer ausgesprochenen Gipfelstation, lieferte auch vorwiegend gute Beobachtungen,
nur hatle sie verhdllnismiBig kurzen Bestand, da sie erst spiit, im Marz 1917,
zur Aufstellung kam und Oktober 1917 endete.

Die anschliefenden Hohenstationen der Kirntnerfront bis zu den Ausldufern
der Julischen Alpen gegen den Isonzo-Karst waren die ersten der SW-Front und
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fast alle ohne Unterbrechung von langer Dauer (F'riibjahr 1916 bis Herbst 1917).
Sie wurden von der Feldwetterslation 6 (Villach) aufgestelll und ausgezeichunet
ausgebaut, was ich ja schon frither erwahnte.

Von links nach rechts fortfahrend tritt uns als erste Stalion die auf Mte. Peralba
(2690 m), einem Hauptgipfel in der Mitte des Karnischen Kammes, entgegen. Di¢
Aufstellung des Thermometers befand sich etwa 30 m unterhalb des Gipfels am
Nordhang an einer Holzbaracke, die Windfahne stand knapp neben dem Gipfel.
Schneemessungen wurden hier 500 m tiefer am Passo d’Oregone vorgenommen.

Dann folgt der Wetterposten auf Puartis (1930 ), einem Hochplaleau in
der ostlichen Fortsetzung der Hohen 'Irieb-Findenigkofelgruppe, schon zu den
Ausliufern des Karnischen Kammes im Siiden des oberen Gailtales gehorend.
Wenn auch fast allseitig frei gelegen, kann sie nicht zu den eigentlichen Gipfel-
stationen gezihlt werden, bildete aber durch ihren weilen Blick in die siidlichen Taler
eine wichtige Beobachtungsstelle. Die Aufstellung des 'hermometers befand sich
10 m nordlich Kote 1933 an einer Baracke, die Windfahne auf Kote 1903. Diese
Station erscheint in spéteren Berichten unter dem Namen Straniger, einer nahen,
aber tiefer gelegenen Alpe.

Die nichste Hochstation aul dem Wischberg (2660 m), einem dominierenden
Haupte der Julischen Alpen oberhalb des Seebachtales, besal wohl die beste
Gipfellage der Kirntnerfront, verbunden mit ungemein weitem Ausblick. Die
Beschirmung mit Thermometer und Hygrometer befand sich 10 m (Ustlich) unter
dem Gipfel neben einer Baracke, die Windfahne am Gipfel selbst.

Siidostlich auf der andern Seite des Seebachlales folgt der Welterposten
auf dem Schlichtel (1940 m), einer Riickfallkuppe des Rombon. Die Aufstellung
der Beschirmung ist aus der Aufnahme (Abb. 4) zu ersehen, welche als typische
Darstellung eines Wettlerpostens gelten kann. Er fand ein gewaltsames Ende durch
die feindliche Artillerie (am 4. Juli 1917), wovon das beigegebene Bild (Abb. 5)
die ersten Granateinschlige zeigl *).

Nun wollen wir unsere lange Wanderung durch die Hochstationen der
siidlichen Alpenketlten mit der letzten am Krn (2030 m) schliefen, die durch ihre
Hohe und Zugehorigkeit zur Karntnerfront noch in den Rahmen dieser Schilderung
fallt, wenn sie auch ihrer Lage nach schon zu den Karststalionen der Isonzofront
hiniiberleiiet. Der Krn bildet eine hervortretende Erhebung des siidlichsten Teiles
der Julischen Alpen nordostlich Karfreit. Die Aufstellung der Instrumente hefand
sich am Siidgrate, 200 m unterhalb des Gipfels (2240 m) an der Ostseite einer
Baracke. Die Beobachtungen waren durch die exponierte Lage in der Feuerzone
sehr erschwert.

Mit dem Uebergang der Alpen in den Karst und seinem Abfall gegen die
Adria horen nun auch die Hochstationen auf und werden von tiefer gelegenen
Vetterposten, die hier hauptsichlich dem Gaskampf dienten, abgelost.

Ueber die Ausriistung der Hochstationen wurde bei der Schilderung der
einzelnen schon manches erwéhnt, ich will daher nur noch eine kurze Zusammen-
fassung dariiber geben. Die Mehrzahl war nur mit einem Stationsthermometer
in einer kleinen oder mittleren Beschirmung, welche entweder an der Wand einer
Baracke oder freistehend an einem Pflocke angebracht war, und mit einer frei
an einem Stocke aufgesteckten Windfahne nach System Wild, die teils in Original-
groBe, teils in einem kleineren, verstiarkten Modell aus Aluminiumblech verwendet
wurde, versehen. Eine moglichst einfache Ausriistung war schon durch die Lage

*) Beide Aufnahmen stammen von der Feldwetterslation 6,



Abb. 4

phot, Feldwetterstatlon 6. Klische : Graph. Lehr- u, Versuchsanstalt. Druck : Mil, Geogr. Institut,

Wetterposten am Schlicht! (Julische Alpen) 1940 m

mit Beobachter und Beschirmung am Eingang eines Schneetunnels.
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in der Kampfzone und schwer zuginglichen Hochgebirgsregion sowie die geringe
Vorbildung der meisten Beobachter geboten, da einerseits der grofc Abgang an
Instrumenten durch Bruch und feindliche Einwirkung nur die sparsame Verwendung
von leicht beschaffbaren und nicht zu kostspieligen Instrumenten zulieB, anderseits
dem Durchschnitt der Beobachter die Ablesung und Behandlung von Prézisions-
instrumenten nicht zugemutet werden konnte. Ausnahmen davon wurden nur
insoferne gemacht, als einige meteorologisch besonders interessante Punkte mit
guten Beobachtern auch noch mit ABmann-Psychfometer, Hygrometer und Max.-
Min.-Thermometer ausgestaitet wurden, wic dies bei Ortler und Caré¢ alto der

Abb. 5.

'

Zerstorung des Wetterpostens Schlichtl (1940 m) durch Artilleriefeuer am 6. Juli 1917,

Fall war. Die Ortlerstation verfiigte allerdings nur einige Zeit iiber einen ABmann,
ebenso die auf Vioz, dagegen Caré alto stindig. AuBerdem waren jene Hochstationen,
in deren Nihe geschiitztere ebene Flichen gute Bedingungen fiir Schneemessungen
boten, mit Schneepegeln ausgeriistet. An einigen Punkten stand zur Messung der
Windstarke auch ein kleines Handanemometer von FueB in Verwendung. Das
bescheidene Instrumentarium bestand also der Hauptsache nach nur in Thermometer
und Windfahne, so daB die Wetterposten nach der Einteilung unseres staatlichen
Stationsnetzes unter die Stationen 3. Ordnung zu zihlen wiren.
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So einfach die Auswahl der Instrumente, so schwierig war die Besetzung
und davernde Fiithrung der Hochstationen mit guien Beobachtern, was stets eine
Quelle von Sorgen und iiblen Krfahrungen bildete. Als Beobachter iiberhaupt waren
zwei Gruppen zu unterscheiden, jene des Feldwelterdienstes, welche aus eigener
Mannschaft (der Luftfahriruppe) ausgewéhlt und bei den Feldwetterformationen
entsprechend lange ausgebildet wurden, und jene aus den Besatzungstruppen der
Kampfabschnitte, wo der Wetterposten zur Aufstellung kam. I.etztere teilten sich
wieder in solche, die fiir den B8obachtungsdienst der Feldwetlerformation voriiber-
gehend zugewiesen wurden und meist nur im abgekiirzten Verfahren ausgebildetl
werden konnten und in freiwillige Beobachter, mehrfach Offiziere sowie intelligente
Unteroffiziere, die sich aus Interesse an der Sache zur Uebernahme einer Station
bereit erklirten. Das Beobachtermaterial war also von vornherein sehr ungleich-
mabig, wozu dann noch die personlichen Kigenheiten und Fehler kamen. War
eine Station aber auch mit einem guten Beobachter besetzt, so wurde ihre
VerlaBlichkeit und liickenlose Fortfihrung, oft sogar ihre Erhaltung, durch Abgéange
wegen Krankheit, Verwundung oder Abkommandierung immer wieder gefihrdet.
Denn der weit entfernten Feldwetterformation war es in vielen Fallen nicht méglich,
umgehend vollwertigen Ersatz beizustellen, noch weniger eine lingere Unterweisung
und Ueberwachung an Ort und Stelle in kurzen Pausen durchzufithren, sondern
sie war auf die VerlaBlichkeit und den guten Willen des beigestellten Beobachters
sowie das Interesse des Kommandanten angewiesen. Aus diesen Schwierigkeiten
erkldren sich die mehrfachen Liicken und die ungleiche Beschaffenheit des uinfang-
reichen Beobachtungsmalterials.

Wo Licht ist, ist eben auch Schatten, der aber die dauernden Verdienste
und die aufopferungsvolle Arbeit der Beobachter nicht verdunkeln soll. Alle die
Braven, welche ungeachtet der Hirten und Gefahren des Hochgebirgsklimas und
des feindlichen Feuers pflichtgetren jede Beobachtung ausfiihrten, obwohl sie
aullerdem meist noch den schweren Truppendienst versehen mubten, haben nicht
nur dem Feldwetterdienst, sondern auch der Wissenschaft werlvolle Dienste ge-
leistet. Besonders jene auf den hochsten Gipfelstationen wie Ortler, Caré alto
u. s. f. verdienen die hiochste Anerkennung. Man muf sich nur vor Augen halten,
was fir ein mithevolles Ieben diese Leute fithrten; in einer Eiskaverne oder
zugigen Baracke zusammengedringt, durch Kampftitigkeit, Stellungsbau und
Wetterunbill nie zur Ruhe kommend, vorwiegend nur mit Konserven und unregel-
méaBig verpflegt, sind sie in treuem PflichtbewuBtsein oft und oft bei Winden von
Orkanstarke, Schneesturm und 30° unter Null, aber auch wihrend lebhafter
BeschieBung mehrmals im Tage zu den vorgeschriebenen Terminen aus ihren
Unterstinden hervorgekrochen, um die Ablesungen vorzunehmen. Auch sie zéhlen
zu den vielen Tausenden namenloser Helden des Krieges.

Um die Leistungen der Beobachter auch in ihrer praktischen Bedeulung
wiirdigen zu konnen, soll noch die Art und Verwertung der Beobachtungen kurz
dargelegt werden.

Durchschnittlich wurden die Ablesungen viermal im Tage vorgenommen. Fir
die Beobachtungszeiten waren die militirischen Erfordernisse in erster Linie be-
stimmend, so dal sie mit den meteorologischen Terminen nicht in allen Fillen
in Einklang gebracht werden konnten. Um den militéirischen Stellen die Wetter-
situationsberichte stets zeitgerecht geben zu kénnen, muBten mehrere Beobachtungs-
stunden nach der Tagesldnge verschoben werden. So mufte die erste Beobachtung
im Sommer schon um 4" morgens gemacht werden, da speziell die Flieger noch
vor dem sehr frith beginnenden Start Aufschluf verlangten. Mit abnehmendem
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Tage verschob sich diese dann auf 5" im Friihjahr und Herbsl, bis 6" morgens
im Winter. Die Mittagsbeobachtung crfuhr nur eine geringe Verschiebung zwischen
1" und 2 mittags. Unverindert blieben die — allerdings nicht fir alle Hochstationen,
auch nicht immer und von allen Feldwelterstationen gleichmilig eingefiihrien —
Ablesungen um 10" vormittags und 5" nachmittags, welche sich besonders fiir
die Wettervorhersage bewihrten. Dagegen wurde die Abendbeobachtung vielfach
im Winter schon um 7" im Sommer erst um 9" abends vorgenommen. Fiir einige
wichtige und mit eigenen, guten Beobachtern des Feldwetterdienstes besetzte
Hochstationen war aber zur Erhaltung der Vergleichbarkeit aulierdem auch eine
Beobachtung zu den internationalen Terminen (7" 2" O") vorgeschrieben, soweit
sich die militarischen mit letzteren nicht deckten. Die Verschiebung der normalen
Termine durch die Sommerzeit, deren Kinfiihrung fir die Vergleichbarkeit vieler
Beobachlungen und ihre spitere kritische Bearbeitung einen schweren Nachteil
bedeutete, betral natiirlich alle Stationen und bedingte noch eine Vermehrung der
Ablesungen fiir jenme, die auch dic internationalen Termine einzuhalten hatten.
Solche Hochstationen erster Giite hatten demnach z. B. im Sommer 8 Ablesungen
durchzufiibren, und zwar nach Sommerzeit um 4" frigh, 8", 10", (" 3% b 7"
und 10" abends, also fast alle 2 Stunden. '

Die KErgebnisse mufitlen dann nicht nur in eigene Beobachitungsbiicheln ein-
getragen, sondern von den jeweils angeordnelen T'erminen (meist 4 bhis 5) auch
sofort telephonisch an die Feldwetterstation weitergegeben werden, was cine oft
nur schwer durchzusetzende Mehrbelastung der I.eitungen bedingte.

ks driingt sich daher die Frage auf, ob denn so viele oder alle von diesen
Beobachtungen, die aus der Ferne wohl als iberfliissige Belastung von Beobachter
und 'Telephon erscheinen, wirklich notwendig waren. Darauf wird gleich die
Schilderung ihrer praktischen Auswertung im Ifeldwetterdienst Antwort geben.

Die Feldwetterformation bedurfte dieser Beobachtungen zur Erfillung zweier
ihrer Hauptaufgaben, namlich einerseits tiber die in den einzelnen Frontabschnitten
gerade herrschenden Witterungsverhiltnisse und ihre Aenderungen Aufschlufi zu
seben, anderseits eine moglichst zuverlissige Wetlerprognose zu steilen. Die meist
weit von der vordersten Front entfernte Iage der Feldwetterstation, die als
Auskunftsstelle zentral bei einem hoheren Kommando eingeteilt war, bedingte
gerade im Gebirge, wo infolge der verschiedenen Exposition der Witterungscharakler
zeillich wie rdumlich oft grofie Unterschiede aufweist und rasche, manchmal auch
nur lokale Wetterumschlige haufig sind, die Notwendigkeit, moglichst oft und in
kurzen Abstinden durch die Meldungen der Hochstationen iiber die Wetterlage
an der Front und ihrem weiteren Umkreise, soweit der Fernblick des Beobachters
chen reichte, unterrichtet zu werden.

Diese Meldungen dienten als Grudlage fir die Zusammenstellung der Wetter-
itbersichten, welche zur Orientierung der Kommanden, Flieger und anderer Truppen
frish, mittags und abends ausgegeben wurden. Um aber auch in der Zwischenzeit
am Laufenden zu sein, falls wie so hiufig rasch Auskiinfte verlangt wurden,
sowie um plotzlich auftretende Aenderungen rechtzeitig auch auflerhalb der Haupt-
berichtszeiten bekanntgeben zu konnen, was besonders als Warnung fiir die Flieger
in Betracht kam, lief sich die Feldwetlerstation noch um die Mitte des Vormittags
und Nachmittags von ausgewihlien Hochstationen berichien, welche durch ihre
Jllohe und Lage besonders wichtige Wetlerdaten bieten konnten. Diese beiden
Beobachtungen, gewdhnlich um 10" vormittags und 5" nachmitlags, ergaben sich
auBerdem als ein Bediirfnis fiir die Mittags- und Nachmitiagsprognose (um 12"
bezw. 6h), da sie oft in letzter Stunde bedeutungsvolle Aenderungen in den Wind-
Bewolkungs- und Temperaturverhiltnissen zeigten.
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Fir die Abendprognose (Ausgabe mm 11" nachts) stand dann noch die letzte
Terminbeobachtung zur Verfiigung, nur fir Nachtflige wurde Ofters eine spatere
Beobachtung notwendig. Es war also der von der Feldwetlerstation zu leistende
permanente Wetternachrichtendienst, welcher die zahlreichen Beobachtungen der
Hochstationen erforderte. Sie waren in vollem Sinne die vorgeschobenen Wetter-
posten, welche den meteorologischen Fithrer bei der Feldwelterformation iiber
wichtige Vorgange in der Atmosphire — man konnte fast sagen beim Feinde, dem
Wetter — unterrichteten. Viele erfolgreiche Prognosentreffer und Wetterauskiinfte
waren, wie ich aus eigener Krfahrung bestitigen kann, hauptsichlich ihren
Beobachtungen zu verdanken, womit sie den militirischen Aufgaben des Feld-
wetlerdienstes ausgezeichnete Dienste geleistet haben.

Viele ihrer Beobachtungsergebnisse haben aber auch dauernde wissenschaftliche
Bedeutung und wird die groBlenteils erst durchzufithrende Bearbeitung dieser Fiille

Abb. 6.
8" - -
L EEdaN Jo—
o ///’ \\ ST N - o N -
N N N /z’ AN J ~ Tt Sea
Q- N R Y={~=; < 7 -‘.\/—"—— \\
M/ NG e \/\ -
= _ R N
August 191 N
uqus .
gt 0y
’ I T ] I 1T 1 | I I [ I 1 1 I | I I I 1 C I | R | I 1 I
1. 2 Ak S 6 L T e I L B L L ] SR T It B 5 % 220 2 3 20 3,
[ - - — — . [
A 7 D s *
N -~ ~ .
e e D b e [ .. -
/ \ A - ~.
AN \ e /'// \ N //
' 7 v = <
1}
. \ ’/ \
“T \ i/ . 7 v/ P
\ ’ S L
I V4 Temperalurgang (et
v Qrtler) und Somblick ¢
\/ Danner 4018
) S R ) SO RS S S — T T 1T T 1T T 17T T T T T 1 T i~ T T
* 2. 3 & « 6. ] 8 & 10 n Moo s e 7 R 99 200 . 22 1 e 28 % 22 28 19 Jo. I

von Malterial noch manche interessante Beitrige zur Meteorologie des Hochgebirges
liefern. Es ist nur schade, dall durch manche Liicken und ungleiche Giite, die von
ungiinstiger Aufstellung der Instrumente und Nachiissigkeit mancher Beobachter
bedingt ist, ein groBerer Teil der Beobachtungen wenig brauchbar erscheint und
dadurch die Aufstellung lingerer Reihen vielfach nicht méglich ist. Doch wird
sich durch Vergleich mit guten Stationen noch manches davon verwerten lassen.
Dafiir bietet wieder die grofle Zahl von Stationen auf verhadltnismiBig kleinem
Raume ein Gegengewicht, da doch stets die eine oder andere davon ldngere
Beobachtungen bis zu einem Jahr und dariiber aufweist. So 1dBt sich auch fir
die zwei hochsten Gipfelstationen, Ortler und Caré alto, gerade ein Jahr vollstandig
zusammenstellen. Dasselbe wird auch fiir eine Dolomitenstation, Ceremana, sowie
fir mehrere der Karnischen und Julischen Alpen moglich sein.

Nachdem ich noch keine abschlieBenden wissenschaftlichen Ergebnisse bringen
kann, mochte ich nur auf einige bemerkenswerte Punkle aus meiner Interessensphire,
der Siidtiroler Hochstationen, hinweisen. Schon die Temperaturverhiltnisse eines
Hocheipfels von nahezu 4000 m, wie der Orller, bielen cin Inleresse fir sich, so
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der jahrliche und tigliche Gang, die Extreme (es wurde — 35'8° im Jinner und
62°im August 1918 beobachtet) sowie die starken Schwankungenim Zusammenhange
mit der allgemeinen Wetterlage, die Kilteeinbriiche u. a. m. Durch Vergleich und
Anschlul an die Sonnblickbeobachtungen (Abb. 6) liBt sich manches iber das
Klima des Ortler feststellen. Die Gegeniiberstellung von Ortler, Caré alto und
(leremana als Reprisentanten michtiger Gebirgsgruppen der siidlichen Alpen wird
die klimatischen Eigenheiten und Verschiedenheiten derselben Zeigen.
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Einen Beitrag zur Frage iiber die Temperaturverhiltnisse auf Gipfeln und in
der freien Atmosphiire werden einige Vergleiche mit den Drachenaufstiegen am
Ritten liefern konnen; fiir Ortler ergab sich nach meiner Erfahrung meist die
Erscheinung, da er betrichtlich kilter als die freie Atmosphire war. Ueber die
Grife und Aenderungen des vertikalen Temperaturgradienten unter Einwirkung
auf- und absteigender Luftbewegung lassen sich durch Heranziehung von Stationen
tieferer Stufen und des Tales wie Bozen (Abb. 7) *) manche Aufschliisse ermitteln

*) Der Vergleich der beiden Winterkurven zeigt hier am 3., 9. und 14. sehr schén die
Wirkung des ,,Nordfshn“ in Bozen, womit der relativ warme, starke Nordwind bezeichnet werden
kann, der in Bozen bei dem Herabstiirzen kalter Luft aus einem Hochkeil nérdlich der Alpen
auftritt. Der Ortler zeigt noch den michtigen Kulteeinbruch dieser iber den Zeutralkarm flieBenden
Luftmassen, die ‘Erwrmung in Bozen ist ein Fubneffokt des Absteigens.
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So lieBen sich wohl noch andere Punkte anfihren, doch alizuhoch darf man die
Erwartungen bei dem feldmaBigen Material auch nicht spannen und von mancher
Untersuchung wird man abstehen miissen, weil die Beobachtungen nicht ausreichen
und, was ein begreiflicher, aber schwer fithlbarer Mangel ist, Autographenauf-
zeichnungen fehlen. Immerhin bieten die Beobachtungen der Hochstationen noch
geniigend wertvolles Arbeitsmaterial und sollen ihre tatsichlichen Verdienste fiir
die wissenschaftliche Forschung voll anerkannt werden.

Meine Ausfithrungen wollten nur versuchen, in groBlen Ziigen ein Bild von
der Einrichtung und den l.eistungen der miihe- und gefahrvollen Wetterposten
im Hochgebirge zu geben und damit einen Teil der schwierigen Aufgaben zu
beleuchten, welche dem Feldwelterdienst aus seiner Bestimmung erwuchsen,
meteorologisches Wissen und Arbeiten den militirischen Interessen dienstbar zn
machen. Wohl liegt der Krieg jetzt wie ein bdser Traum hinter uns und suchen
wir mit Recht vieles von ihm zu vergessen. Doch was an ehrlicher Arbeit und
Aufopferung Grolles geleistet wurde, wollen wir nicht vergessen und da gebiihrt
der Einrichtung der Welterposten an der Hochgebirgsfront durch den Feldwetter-
dienst und ihren braven Beobachtern ein ehrenvolles Andenken, zu dem etwas
heigetragen zu haben, mir eine freudige Befriedigung wiire.

Bericht tiber das Sonnblick-Observatorium in den

Jahren 1917 und 1¢18.

Das Observatorium hatte in den letzten zwei Jahren besonders mit den
Schwierigkeiten zu kdmpfen, die durch die Zeitumstinde bedingt waren; sein
Betrieb hitte eingestellt werden miissen, wenn nicht im Hinblick auf die Wichtigkeit
des Sonnblicks fiir die Kenntnis der Vorgénge in der freien Atmosphire und fiir
die Wettervorhersage fiir die Fithrung des Krieges die Kommandierung militiri-
scher Beobachter seitens der Leitung des Feldwetterdienstes verfiigt worden wire.

Zunichst fihrte noch Alexander Lechner allein mit seiner Frau, die
die Stelle eines zweiten Beobachters versah, die Station. Im Dezember 1916 erkrankte
er gefahrlich, nach Aussage des Arztes wahrscheinlich infolge einer Gasvergiftung.
Da ein Ausstromen unvollstindig verbrannter Oelgase aus dem Heizherde nicht
ausgeschlossen war, mufte von der sonst bequemen Oelheizung abgegangen und
wieder Holz allein verwendet werden. Lechner konnte erst gegen Ende Jinner 1917
seinen Dienst oben wieder versehen. Der plotzlich gesteigerte Holzbedarf war nur
durch das Entgegenkommen der Gewerkschaft Rathausbergin Bockstein
zu decken, die als Nachfolgerin des fritheren Besitzers, Buneau-Varila, von
dem beim Knappenhaus in 2340 m Hohe lagernden Holz eine groBere Menge iiber-
lieB. Die Gewerkschaft unter ihrem Direktor Imhof erklirte-sich auch bereit,
die von der Gesellschaft frither genossenen Begiinstigungen weiter zu gewihren
d. i.: 1. die Erlaubnis, die Telephonleitung von Kolm auf den Sonnblick ebenso
iiber den jetzt der Gewerkschaft gehorigen Grund zu fithren wie bisher, und
2. die Ueberlassung eines Raumes im Hintergebiude von Altkolm als Unterkunft
fir den zweiten Beobachter (vgl. Jahresbericht 1915, S. 28).

Auf ein Anbot der Gewerkschaft, von der in Kolm lagernden Kohle abzu-
nehmen, wurden Heizversuche damit am Sonnblick vorgenommen ; der Brennstoff
entsprach auch unter dem geringeren Luftdruck und so wurde als Zugabe zum
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Holz zunichst eine kleinere, spiiler, als sich die Moglichkeit ergab, den-Transport
durch militirische Triger hesorgen zu lassen, eine grdfiere Menge angekauft. Der
Vorteil der Kohle liegt in ihrem griferen Heizwert, durch den die Hauptauslagen,
die Tragldhne auf den Sonnblick, herabgedriickt werden.

Da vom k. k. Forstarar der ganze Durchgangswald geschlagen werden sollte,
wurde die Gelegenheit wahrgenommen, einen grofleren, bei gleichzeitiger Verwendung
von Kohle gegen 6 Jahre reichenden Vorrat an Holz einzuschaffen, der auch in
einem Gewerkschaftsschuppen in Kolm eingelagert wurde. Das Holz wurde am
Stamme gekauft und durch zwei zu diesem Zwecke vom Militdrdienst enthobene
I.eute vom Personal der Grieswigsalpe vom 15H. Oktober 1917 ab bis iiber den
Winter gefillt und auf Scheitgrofe gebracht. Dadurch fielen die Kosten der
Beschaffung sehr niedrig aus.

Da Lechner den auch korperliche Anstrengungen erfordernden Dienst nicht
gut allein mit seiner Frau versehen konnte, wurde vom August 1917 ab Gottfried
Steiner, der schon vor 10 Jahren auf dem Sonnblick diente, von der Leitung
des Feldwetterdienstes als zweiter Beobachter kommandiert. Er sollle auch
Holz tragen gegen die Hilfte des gewohnlichen Satzes, d. i. gegen 15 h fiir das Kilo.

Die Verpflegung, die auch im Jahre 1917 durch Beistellung von Konserven
und Zwieback seitens der Meteorologischen Gesellschalt unterstiitzt wurde, gestaltete
sich immer schwieriger und so wurden schlieflich die beiden Beobachter ab
November 1917 ganz in militirische Verpllegung iibernommen und diesbeziiglich
der Feldwetterstation in Villach iberwiesen. Sie wurden den Beobachtern auf
Hohenstationen in der Front gleichgestellt, waren also sehr gut versorgt. Zweimal
monatlich sollte ein Transport mit Lebensmitteln hinaufgehen; der erste am
6. November 1917 abgefertigle, der aus einer Kolonne von 17 Mann, geleitet durch
Rasser, bestand, brachte auflerdem einen eisernen Vorrat fiir 2 Monate hinauf, als
Vorsorge, wenn durch die Ungunst der Witterung Transporte ausfallen miiten.
Bei diesen Gelegenheiten wurden auch Brennstoffe auf den Sonnblick getragen.

Diese Einteilung wurde im Mérz 1918 insofern ausgebaut, als die beiden
Beobachter in den rein militirischen Angelegenheiten an Villach gewiesen wurden,
wiithrend sich die Zentralanstalt fiir Meteorologie die Entscheidung in allen Sachen
vorbehielt, die den Beobachtungsdienst irgendwie beriihrten.

Mit Eintreten der militdrischen Verpflegang entfiel fiir die Meteorologische
Gesellschaft der AnlaB, den Beobachtern einen Gehalt auszuzahlen; sie gewihrte
ihnen dafiir Remunerationen von etwa der Hilfte des Gehaltes.

Seitens des Feldwetterdienstes war vom November 1918 ab eine geinderte
Diensteinteilung geplant : es sollte nicht ein einziger erster Beobachter angestellt
werden, sondern deren zwei, die sich in den Aufenthalt am Gipfel in groBeren
Zeitraumen abwechseln sollten. Der andere sollte immer die Telephonleitung im
Tal und die Lebensmitteltransporte iiberwachen und fiir die Postbeférderung sorgen.
Der Umsturz Ende Oktober 1918 lief diese Pline nicht zur Ausfiihrung kommen. In
dem allgemeinen Durcheinander war es unmdglich, an der Zentralanstalt fiir Meteoro-
logie zu erfahren, wie die Angelegenheiten am Sonnblick standen. Auch auf direkte
Anfrage dort erfolgte keine Antwort, bis am 15. November pldtzlich ein Telegramm
Lechners einlief des Inhaltes, er und Steiner verlieSen mit diesem Tage den Sonn-
blick. Das kam umso unerwarteter, als mit M. Mayacher, der sich wieder als Sonn-
blickbeobachter angeboten halte, noch gar kein Uebereinkommen getroffen werden
konnte, withrend Lechner bei seiner Anstellung im Jahre 1916 sich ausdriicklich
verpflichtet hatte, auch nach Friedensschlul oben Beobachter zu bleiben, bis die
Meteorologische Gesellschaft einen Nachfolger gefunden hitle:
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In aller Eile wurde M. Mayacher telegraphisch verstindigt und er zog am
19. November wieder auf den Sonnblick, wo er schon frither, Oktober 1908 bis
Febraar 1916, fast 7!/, Jahre als Beobachter zugebracht hatte. Diesmal waren die
Verhiltnisse aber besonders schwere. Mayacher fand nur sehr wenig von dem
eisernen Vorrat an Lebensmitteln vor, der am Sonnblick hitte bleiben sollen,
Holz fehlte fast vollstindig, ein zweiter Beobachter war nicht zu verschaffen, ja
auch der Triger, der sich ihm fiir Holztragen verpflichtet hatte, blieb aus. Die
ganzen Schwierigkeiten konnten erst durch Unterstiitzung des Volksernihrungs-
amtes und gelegentlich eines Besuches des Sonnblicks durch Herrn Dr. Pernter
von der Zentralanstalt im Jinner 1919 verldufig behoben werden.

Was die Telephonleitung anlangt, so wurde der Pachtvertrag mit der
Forst- und Doménendirektion Lend anfangs 1917 auf weitere zehn Jahre
ernevert und die Fortdauer der Konzessionsurkunde bei der Post- und
Telegraphendirektion in Linz am Beginn 1918 eingegeben. Im -Jahresbericht fiir
1916 ist schon erwihnt, daB von Seiten der Meteorologischen Gesellschaft eine
Eingabe beim k. u. k. Kriegsministerium gemacht wurde des Inhalles, es moge
die Telephonleitung, die durch die Beniitzung beim militarischen Skikurs Ende 1915
stark mitgenommen war, wieder in Ordnung gebracht werden. Daraufhin wurde
vom k. u. k. Militirkommando ein Bauzug auf den Sonnblick kommandiert, der
im Oktober 1917 die Wiederherstellung der Telephonleitung und der Telephon-
apparate vom Gipfel an durchfithrte. Von den Hohen wurde er allerdings bald
durch Neuschneefall vertrieben; auf die Leitung im Tal konnte mehr Zeit auf-
gewendet werden. Sie war nachher, wenn auch nicht ganz tadellos, so doch soweit
in Ordnung, daB man notigenfalls auch bis Taxenbach sprechen konnte. Das
MiSllichste bleibt immer die Schwierigkeit, vom Gipfel aus eine entfernte Talstation,
etwa das Postamt Rauris, aufzurufen. Sei es, dal die Magnete des Induktors ihren
Magnetismus in der Kilte zu sehr verlieren, sei es die fehlende Erdleitung oder
aber der zu starke Stromverlust auf der nur roh isolierten, d.h. bloB auf den
Schnee ausgelegten Telephonleitung: fast stets muf derjenige, der das Morgen-
oder Abendtelegramm in Rauris aufnehmen will, zur festgesetzten Stunde geraume
Zeit am Apparat stehen und horchen, bis das Rasselgeriusch des Aufrufes
vernehmbar ist. Das eigentliche Gesprich geht dann schon besser, allerdings unter
starker Inanspruchnahme der Lunge und wegen der vielfach notigen Wieder-
holungen unter groflem Zeitaufwand.

Nachdem Mechaniker Kroneis endlich nach vielfachem Dringen die not-
wendigen Ab#dnderungen an einem Anemographen nach Dines getroffen hatte,
wurde ein solcher Apparat am Sonnblick Ende August bis Anfang September durch
den Berichterstatter aufgestellt. Er ist den besonderen Verhaltnissen insofern
angepaBt, als die Fillung des Kessels, in dem sich der Schwimmer befindet, nicht
Wasser, sondern Petroleum bildet, ferner der Kopf des aufnehmenden Teiles durch
Erweiterung der Oeffnung gegen Rauhfrost unempfindlich gemacht ist. Dieser letzte
Zweck wurde tatsichlich gut erreicht, doch blieben — abgesehen von mechanisch
unvollkommener Ausftihrung — noch einige Kinderkrankheiten zu beheben, was
seit dem unvermuteten Abgang Lechners nicht mehr durchfihrbar war. Immerhin
sind schon einige Reihen von Registrierungen der Augenblickswerte der Wind-
geschwindigkeit erhalten, die zeigen, daB auch auf Gipfeln Trennungsschichten
zwischen verschieden rasch bewegter Luftmassen mitunter deutlich erkennbar sind.

Der Bauzustand des Zittelhauses hatte, da seit einer Reihe von Jahren keine
Reparaturen daran vorgenommen worden waren, einigermafen gelitten. Unangenehm
fuhlbar machte sich das Fehlen des Verputzes an der AuBenseite des Turmes
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dort, wo er an das Dach das Hauses anstofit. Hier war durch die Fugen zwischen
den Steinen Schmelzwasser in das Innere des Turmes eingedrungen und hatte in
dessen ErdgeschoB, das als Vorratsraum fiir Lebensmittel verwendet wird, durch
efrieren einen Kishiigel gebildet. Im Sommer 1917 wurden diese Schiden durch
die Sektion Salzburg des D. u. Oe. Alpenvereines behoben, gleichzeitiz an der
Hauptaoffangstange des Blitzableiters die abgebrochene Spitze durch eine neue
ersetzt.

Die FufBistation Lehnerhiaus! betreut seit 1914 in Vertretung des im Kriege
verschollenen Beobachters Makarius Janschiitz seine Schwester Julie. Aller-
dings gestattet ¢s dessen Arbeitseinteilung nicht zu drei bestimmten Terminen zu
beobachten; sie liest statt dessen meist nur einmal im Tage I.uftdruck, Temperatur
und Feuchtigkeit ab, sorgt aber dafiir, daf die Autographen regelrecht laufen,
l'atsdachlich lassen sich diese gul an die Beobachtungen anschliefen und liefern
im allgemeinen verlafliche Stundenwerte.

Wilhelm Schmidt.

L]

Ein Ausschnitt aus den Aufzeichnungen des

Druckrohranemometers auf dem Sonnblick.
Wilhelm Schmidt.

In dem Berichte tber das Sonnblick-Observatorium (vgl. S. 32) wird der
Aufstellung eines neuen Windschreibers auf dem Sonnblick Erwidhnung getan.
Es wurde dafir dasjenige System gew#hlt, das sich, vornehmlich in England,
schon an einer Reihe von Stationen bewihrt hat, das Dines'sche. Sein Wesen be-
ruht in Folgendem. Stellt man ein Rohr mit seiner Oeffnung dem Wind gerade
entgegen, so wird in seincm Inneren der Druck erhoht und diese Druckerhdhung
steht in bestimmtem einfachen Zusammenhang mit der Windgeschwindigkeit.
Dines lieB nun einen derartigen kurzen Rohrstutzen durch eine kleine Fahne stets
dem Wind entgegenstellen, und fiihrte von diesem aufnehmenden Teil, der vorteil-
hafterweise iiber alle Hindernisse moglichst emporragt, eine Rohrleitung zum
RRegistrierapparat. Dessen Hauptbestandteil ist eine in Wasser eintauchende
Schwimmerglocke, unter die die erwihnte Leitung miindet. Steigt der Winddruck
und damit auch der Druck im Innern der Glocke, so wird diese emporgehoben und
1aBt dadurch den Winddruck fortlaufend aufzeichnen. Eine sinnreiche Abéinderung
der Gestalt des Schwimmers bringt es dann dazu, dafl an Stelle einer in den
Drucken linearen Skala eine in den Windgeschwindigkeiten lineare tritt, sodal
man nun diese an einer gleichformigen Teilung abliest. Allerdings ist die Sache
nicht ganz so einfach, wie es nach dieser kurzen Beschreibung der wesentlichsten
Teile scheinen mag; so mul man sich vor den im Registrierraum selbst vor-
handenen unvermeidlichen unregelmissigen Druckschwankungen schiitzen und das
geschieht durch Anlage einer zweiten Leitung, der Saugleitung, die oben, am auf-
nehmenden Teil in einem mehrfachen Kranz feiner Locher ins Freie miindet und
unten mit dem durch einen Deckel abgesperrten Raum oberhalb der Schwimmer-
glocke in Verbindung steht.

Derart ist die Einrichtung fiir gewohnliche Stationen. Am Sonnblick hin-
gegen muBle mit zwei sehr storenden Einflissen gerechnet werden, die sonst

weniger in Betracht kommen: grofer Kilte und starker Rauhreifbildung. Fur die
3
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erste war das Mittel leicht gefunden: man verwendet nicht Wasser zur Fillung
des Kessels, sondern Petroleum, woméglich solches, das auch bei niedrigen Tem-
peraturen noch nicht zihflissig wird. Natiirlich mufl dabei der Schwimmer auf
groBeren Aufirieb umgebaut werden, der Skalenwert der Teilung #ndert sich
dadurch, insbesonders gilt die Umrechnung vom Winddruck auf die Windgeschwin-
digkeit nicht mehr, da hiefir ja die normale Dichte tieferer Lagen vorausgesetzt
wurde u. a. m. Tatséchlich ist dem unten folgenden Beispiel einer Registrierung
das an der Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik in Wien gebrauchliche
geleilte Papier unterlegt, die Zahlen links und rechts am Rande stimmen also
nicht fiir den Sonnblick. Nur die GriBenordnung stellen sie noch annihernd dar.

Schwieriger war der Kampf gegen den Rauhreif, der an keinem Hohenobser-
vatorium gute Windregistrierungen zustandekommen [48t. Welche gewaltige
Ansiitze er liefert, dafir sind die Abbildungen von der Bjelasnica in diesem
Jahresberichte eindrucksvolle Belege. Bei Schalenkreuzanemometern iberziehen
sich die Schalen bald vollkommen, verlieren die einseitige Hohlung und bleiben
stehen. Einen Versuch dies zu umgehen, hatte Dines selbst fiir das inzwischen
aufgelassene Observatorium auf dem Ben Nevis in Schottland gemacht. Er hatte
seinem Apparat einen doppelten Mantel gegeben und durch in den Zwischenraum
eingeleiteten Raum Dampf oder auch erhitzte Fliissigkeit sollte der ganze im
Freien stehende Teil tber O° Temperatur erhalten werden. Sich etwa bildender
Rauhreifansatz sollte dadurch sofort schmelzen und abfallen. Versuche in Wien
mit den bereitwilligst. zur Verfiigung gestellten Modell lieBen aber dies Verfahren
aussichtslos erscheinen: die Luft kiihlte besonders bei stirkerem Wind alles so
stark ab, daB die Warmezufuhr nicht mehr geniigte ; das schon unter den giinstigen
Bedingungen in Wien; um wievielmehr also am Sonnblick, wo wegen der drtlichen
Verhiltnisse lange Leitungen notwendig geworden wiren.

Ich ersuchte nun vor einigen Jahren den Beobachter Mayacher, an einem
kalten windigen Nebeltag — wo sich eben der stirkste Rauhreif ansetzt — einen
Kochtopf mit der Oeffnung gegen den Wind aufzustellen und mir zu berichten,
wie sich dann der Belag bildet. Er-meldete ganz betriibt, er habe sich die
groBte Miithe gegeben, auf die erwihnte Weise Rauhfrost zu sammeln, er habe
aber jedesmal nur rings aussen Ansatz erhalten, das Innere des Topfes wire
hingegen vollkommen freigeblieben. Gerade das ist aber giinstig fiir den Bau eines
Windmessers : wenn man nidmlich dem oben erwihnten Rohrstutzen des Dines-
schen Apparates groBeren Durchmesser gibt, so wird sich der Ansatz im wesent-
lichen rings am Rand der Oeffnung bilden. Er kann zwar dem Wind entgegen
stark anwachsen, wird aber trotzdem die Oeffnung nie vollkommen versperren;
und solange tiberhaupt noch ein DurchlaB vorhanden ist, solange stellt sich auch
in der Druckleitung ein Druck ein, wie er der herrschenden Windgeschwindigkeit
entspricht.

Bei der Saugleitung war die Gefahr des Zubauens der kleinen Locher noch
groBer. Thr wurde dadurch begegnet, daB oberhalb der Lochreihen ein rings-
umlaufendes kegelférmiges Dach angesetzt wurde, darunter ein zweites mit stirkerer
Neigung, und der Zwischenraum zwischen den beiden durch radiale Scheidewénde
abgeteilt. Es entstanden so nach den verschiedenen Richtungen blickende Ab-
teilungen, aullen weit gedffnet, nach innen zu aber sich verengend bis zu der Stelle
hin, wo hinten oben die wenigen Locher in die Saugleitung fithrten. Auch da
kann sich nun Rauhfrost in grofen Mengen ansetzen, ohne die Aufzeichnungen
wesentlich zu storen; das konnte erst dann der Fall sein, wenn wirklich eine
oder mehrere dieser Abteilungen so vollstindig durch Eisbildung versperrt wiirden,

3+
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G D %BLHKI\8 X UE K HYLHQ G XFUHRKN O/LFFKKZ HWUW U | P\BRIX U EKH F K H U

'DPLUWZER KBDHG HUP P HQR F N HAHVE K D | | QBB KWI U RVMDMHLM K W
]X UHF K GBHHE H U G UK PIOVID X GHOQW HU GEN B NG Q L ZHW N W
DOMHEHEHUGUGGHNW XFNOHIQUE®EHQVRBRUHJOPDOWHUZHQGH

'LHV$EIQGHUXDQDUIX ® QGHRB S SDUDW HE UBHEMQ I FKVW
LQLHQHLQWKHUJOH L F3UH+QGEWLY HUVFKLHGBIQHQVFKZLQGLJI
XQWHUJRIBQHV H U JIVE F&D BdJ O H DFKE H LILHBMAU L JLQDODSS|
(UZXUGH HP% H U LHRKIVK QUG $IX IXDWEHBRQ Q EDX FINH VW & Vel W
PDQFKHGRUBKMD QJHOKB HKHI@UNOIUBERZHBULIREZWKQ
GLHWX Y H UV XF K\ HNIEKHMKH®L HE HM H GHAUX H L Q U LIF KWOQWMGIH U
NUDQNKHX WHRK QW@ L H | HWBRIFXO H LERKD X FK ERIJHLFK QX Q J
EHZIKUMRAXXFX QJPHUZD U VW HQEHR L Q WEKZD FKIHXKX UHLIDQV
6SIWHRY % WEIQMR % HR E D F/KW K Q HRIUW JH |« B WOV U L HUUEX Q J |
JHE UR FAHUG 2§ L®DSK UZHYUMU VDX /@ L H % HIRIKH J HQH S O | W]
OLFMKL QJIHW U WRIEIHFK W H UZRIFRRK\FHEWA G B NI QHKPIROHUK L Q
JHLINGKRIQ BLVKHRIU O L HJ HXQGHIEH P H U N H Q VIZQIBIVD K HZLLWWH Q
PDQDXBGHPLWJIHW®HQWHIGVS RBQ

'DQDFKDWDQHVDXFRQHLQHPRI UHLVWH KHS)I GAQH VG H U
BRQQEQVBN UFKQXVKMP HRILW W H WX D\W YW U [JPOAQIE W FKHLQV
YLHOPBRWHG R RW HQR FXL K@ U X K UXHWEH Z HB KXDILBF & M W Z D
LQLHQ
(V VROO KLHU ]XQIFKVWGLH .XUYH EHVSURFKHQZHU

$QJDEHGHU :LQGULFKWXQJHQ 1DFK 8KU DEHQGVDP 6
GH®: :LOQGDEJHAR®® L QHDU/YAR O O N R P PIH@G\QE DOIOMIP D FK W *
.QDSBRU 8KUGUHBWE LD K Q¥HQWHUQLEFAIQZD QN XQD VR FK
1RUGKQ® | OGD QBH VW | GBG.IHIS HF K W XEQ@IR%Q W H U E UFRRFQAH Q H U
HLQ]LNMQ]HBVFKZHQARPK VWG LERKPLWLQNXU]HIQQGVWLO
JHLWOXFBPPHQKI@JIH@W ZD QG H U V8 WXQEKH Q G XG B X HALW
6WU|PXQIWRHQJIEBPKZDQNXQ@HHQ GV W IDQGD BL$HX I JTHLFKQ X G
OHEKDIWDQ MHQH HULQQHUW GLHPDQLQ GHU 7LHIH EHI
YRQ /XIWPDVVHQHUKIOW LQ :LHQ GHQHQ GLH HWZD GHP ¢
VSUHFIISONVM H G RAHW DH Q%6 H U R U G HHIPW @ BBIKHQ G U L F KXAQXEQ J
6WIUNHQHFKV KQ@ B8 L6W U | P XGRIBIE HEH RO O H U W X U B QW H
EHREDFKWVOBW BIOL W\WHQ QNRU]E DLV F K H Q U DHUHHWD | % R Q

NP KHVFKZLQGDRENHOY WFBVY\R OONRPPLHEGVWXQGHBYV
GDXHUWDFK8KWPRUJH®WV 6HSW HFDEMAHIH Q D XaHKP/ H KH.Q G
PDQVRJIDBIL BUWHULRERBLQLIHQX WBIQHWQWGHRRBQ@HJIHQ
GLH :LQGULFKWXQJJHJHQ:6: GLHZHLWHQ)LUQIHOGHUGH
*LSIHOYRUJHODJHUWLQG DQHLQHBEW|UXQJIJGXUFKGLH 2k
LVW PX%PDQZRKOGDV%HVWHKHQYRQEHJUHQ]WHGQFKLF
A%|LINBXWEKQGHIWHLKQWGLHWHKHQQQHKPHQ

2KQHVRQGHUOLFKHUHKXQJGHU :LQGULFKWXQJ]IXQIF
IROMWSIWHBXIGLHXQUXKAWMH | P XHLIOWHW IUNBIEHDJX | 1D O O XIDIQI H
ZLHGHUPLW DOOHQ $QJ]HLFKHQJOHLFKI|JUPLJHQOLH%HQ\

'LHVBDQP XI1D O ObQGHDX QGIHIN Q G HXX UG H® G HLQG H U

7HPSHUMDMWREIKP'UXFNRRHUYRUVWHHARKQEMQO H PW EPW% W H

GHQ@D¥XIK|UBGVHPSHUDWXUHDWRYDEHQ®GR f NXUQDFK
,QGH®XITHLFK GHREKDO HQ B UM Q] H\D OH EWARRION H Q (4\Y

LVGALHV@ G VW X 0 B O @ HIOVGDRPAY LGIH LOFEW QX | O GISBDUDW VW
DQVSUHFKHB-UGH
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OLWWHUQDFKWHLQHIDVWXQPHUNOLFKHOUHPSHUDWXU]X
GHUH O D WH.X FIQW LXIM i LD [ {DUQ VHKH @ X | W G UXIFINQD \OW H L F K
I[|TUPLJM QJVDFHQVEHIULIIHQ

6FKRQDXV GLHVHPHLQHQ%HLVSLHOZLUG PDQVHKHQ
DXJHQEOLFNQGRKING K Z L CHAIQMCHZHVU W Y R)OIV IH Kl Q X\EVLIH W H G
YHUPDJ MD GD% VLHDXIZHVHQWOLFKHMQWHUVFKLHGH XI
GHP JOHLFKI|UPLIJHQ@HUODXI GHUDQGHUQ(OHPHQWHVR
HLQHP EUDFKWH GLHVY VFKRQ HLQH WHLOZHLVH(KUHQUHV
EH]ZGHYQJDEGIQW QG UL FK$PXERIQ Q E DVWIN O LEB&/FKDOHQN U
REHQLQ GHU5|KUHJHODJHUW GLH GLH$FKVHI*UGLH:LQG
VHW]WVLFK QXQ (LV LQ GLH)XJHQDQ GLHS5HLEXQJQLPPYV
GD% GDV 6FKDOHQNUHXIGLH :LQGIDKQHWHLOZHLVHPLWQ
ZLUISMWBRVWIQ GHIQH DK GKH L GHHV]W V D P P HGQ D K QGIU HWKIA& K
PLWX QMWD G HRIOME@N U J ILEBAHEH JLVW UHH QRIQH LVWHK@ D U ] H ¢
BWUHLIHQ*EHUDOOH:LQGULFKWXQJHQ@HJ PDFKWDEHUD X
XQEUDXFKEBW Z | K QOVOHE L D QG D&DYH U X PV FKGBWIYE I DK QH
QLF KW R WH.Q A XR G D XK UH L | DHLDVWIR YG/B X EXQP LW W H O
HLO®Q]HLFKHBHVRQ GHW\E X 6 WQ VWP QUHIID Q @ O O H UKELLIRDVI V
HV KLHU QLFKW XQDXVJHVHW]WLQWHUHLQDQGHUVRQGH

1LFKW GLH $XJHQEOLFNVZHUWHOOOHLQVLQG DEHU G|
DQHPRPHWHQW QH KFRHYQ HAMQU BEVFKIWGHBLW W CHIGH Q ] W W
DXFKKUFKVFKQLVGWUZGIG®IMY FKZL QG HIDIPIEAN X Q GEGRLHVH U
‘HLVH ZDU GHU $SSDUDW XUVSU*QJOLFKDOV %HLKLOIHRG
NUHXHGDFXQZHQ® LQPGDH UVWHRKZLH U L JNEHH WAH@\EHEB
Ge+UIWHGKX FKQGLH\BHEBKWERIQWLHG (UK E 6 @ HW\ HHIDIMQY H Q
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(UJHEQLVVHPHWHRURIKMREDFKWXQ XHEHP6IQW LYV P
LP -DKUH
7 HP SHUDVXU SHODWAEMHILHGHUMFRODJ

/ X1 WVBUXEN $EVRQOHXFKWZDCN+ELH/\U
OLWWIHIOD[ OLWOWH®DOLQOLWONIGR X QKD X8W[ 7DJIPP

- 22 2

IH U 2 22 2

E)|U 222 2

$SU]|_O 22 222

XQL :

—X8L 2

$XJ 2

6HSW 2

2NW 2 2

1RY 2 2 2

IH] 2

-DKU 2 f 9,

=DKOGHWUDJH +IXILINHIGWMULQGH

6FKQHOHIHWWZ1IHEHMOHIWHR) 1( ( 6( 6 6: : 1: .DOP

-1 2

oG

$SJLO

ODL

_X8|_ 2

-XOL 2 2

$XJ

6HSW

2NW

1RY

IH]

-DKU

(LQ 6RQQEOLFNMXELOIXPA
)*QIXQG]ZDQ]LJIDKUHERQQEOLFN 9HUHLQ
9R® ( SBHWHUPDQQ

$QGHQ 'HJHPEHU NQ*SIWHELHLQQHWQPLQHHQHU
*UsQGXQGLH UGLH VVHQVFKDXWURISEH XWX QDIQDWQ ® X FK
LP:HOWN UHHQH. FEWQX QH UK H B & DRISH H OWZID WD 1P O LEBP DOV
GHU :HLWHUEHVWDQG GHU DP B6HSWHPEHU HU[IIQ

OHWHKRKHB®RQQEQQED JH VW KQ G %L FHO W P H LYVADHLYD
2EHUWS | WHIQ HUDOEHUPD Y KKW® ® Q G HIHW H R U RORBUHHOX Q G H
G H:B1 W W H U BX\QOAP H Q WQBHKQ( VWK D O \B K:@1 WE-H QRQQE LFN
9HUHLIQY *QGHWHMQGHOHWBKQBE P HWW H U GLONDWNBHLLH J H U
WUXSSBGHQUPHH®)HO @ FKW W D WHNRP P HQ

'LHERQQEOLFNYBDWHFKW IGNWRIGDQQI-UGLBIHWHRUR
ORJLVFEHQWUDOD Q\\@BHEM QH U X THRHQJIR E V H U YXOMBRMA H (
LKUHU (UULFKWXQJ ZDU 2HVWHUUHLFK DOOHQ DQGHUH
% L&D KKQWPVDKHR LUJHGIGD 1YW R UR % HUWHH L M | Q GLHIRIE D F K W X C
VWDWLRQ ]X HWDEOLHUHQ XQG DOV YRQ GHP 3URMHN
JZHLIFREWW |JOLVKLZQUGEXGHR HKH SR QL H USIHQR Q BIQJ H Q

$EGUBRBHRIHXHRQHWE OMRWWH]IHPEHU
B S
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GLBW+URFHKRFKDOSHQHRB® G LBHUJOHWVEKEHXQWDQG VII
% D X H U] X V WSHIOOHKQHH OMWEK® L Q GH VUM D J OR BXHA L Q V L HIBA H U
GHRSRQQE OGHR2Q W HEJH U V W H-KIHQH

,QGHUD\EHUHLMMEWBIU | % VB AZ L H U L J NDEXIBMHPG V W B HY
M D KU DWOK UBE KQ KKQ G X URIK | UR USRI E O L F NGILLMS DEKOYWIH UQ H
GHODVVL%H®EDF KW X QXI\WE X Q XK@V U FBK/L DX FLKP6 R P P H U
YRUKHUUVEKRY®HE§\GUDXO LV|FKRMHIPOY HU I HV \8 K FHZD HV
NHLQ@HLF&MFHKE L% D X W HLUGBHD W QGHQ@XUPD Q] XED X HRGHK D X V
GHYOSHQYHUEH@HEO HW VPKM|KHX VFKDIZRDXGHMNOHLQHC
VeGOLFRP LUQIKGIGO HW V FEKHHSI/Q ]H DWIPQ OBIQG H 6 H QWIHD
SODWWHONEU « PEHIO O MIQSI HYU VWAL @ D X S EWH V' S UXHID MV
HEQEMU G PIR% W H

'D%GDWUNXVWDROGR ZDULQHUVWHULGDYHUGLHRQN RE
5RMDFKHUM QHNVQ I D FEEIPH VF K HR WIHQ QIDDHEH U L FKR P
QDSSHXOP%HVLWHEDXULYROGEHUJZNQBXFERHW HW WP
$OSHQYHHKLH GBBBQE OLFNIX BIHDAK Z K Q WAMDHEX H UG WU F K
GHGDP DO R&GHIQ UN VKD XYSREPHD@MM®6 HH  (EH U OpfD XA L HG HHH
EUDFZRW G ERQW W IBMWF K RFGR @ HOWUH W H R U R O R B IQUAFUK DI QEDHL\PW L
.QDSSHQKBXYHHULFKW W\MH QW DOHRROGDOHH L Q HPHUD X HU Q
JLSIHOQBVY. Q]XULFKWHQ

*sQVWLJH 9RUEHGLQJXQJHQ ZDUHQ LQVRIHUQ YRUKk
PLW HLQHU NOHLQHQ *DVWZLUWVFKDIW YHUEXQGHQF
IX%HUVWHQ +LQWHUJUXQG GHV 5DXULVHU 7DOV LQ
GRUW HLQ YRQ 5RMDFKHU KHUJHVWHOOWHU 2$XI1]XJ©
*OHWVFKHUUDQG EH¢(QGOLFKHQ 20DVFKLQHQKDXVHOHP
EDFK EHZHJWHYV 5DG GDV GLFNH +DQIVHLO GHV $XI]XJH
EHZHIJWHQ VLFK ¢EHU K|FKVW VWHLOH JHOVJHKIQJH GL
XQG 2+XQGHO® GLH GHU %HI|[lUGHUXQJ GHU (U]JODVWHQ
*EHGHPQXDXWLQHRO]VFKXSHH®H K BQBGHQ Q H @EDNMWID Q G
LQ OHWGEHHK|KBGHUKHE HIUG LHROG |+ K UBIRXGIF@WWQ L HE H (
BWROOHQ GDV .QDSSHQKDXV 6HLQH ,QVDVVHQ YHUEULE
GHU HUVWH 2(LQVLHGOHU DXI GHP 6RQQEOLFN® GHU
PHYHUZX% VBB KKULFRYX WLKRQWWHLQHAUXUP X P E UL $VRVH C
UHVLGHQ] .DPHUDGHQ GLH LP 1RWIDOO KHOIHQ NRQQW
DXFKLQH .LORPHOMHQIHOHSKRQ YRPWOSQHEBUDX® GP7DOH
KLQDEIMWXWBRYWYVWDWURKWE DKW WR@RQX @ IJOLIFWWHUWH
JUDPPDFEKHQEJLQBRQRDUWGDYDQ]HHUN XQWHRW D F KH VW H L
+DQGQDQIHEUDFE®BXKQNW L REH AR QGIKWH LW L QW H U
D OWL H UM/HHRIE D FHMHHF K QIHQE D&R Q Q E O L AHNLKODIK\ R DKL Q H U
GHUQWHOOLJH@®BISWHBOQ X ULGH 0 X W W H WPZIMAR %o HOPV H U H V
|« UV HLQ@HHX$X | JD EYHH U E DRXGF B O6/F K X W ] K D XAHZLLQMAE®D & WH O O )
XQGHLQDKUIHPIWHPLSIBDXVGDXEZBWH+UVLPKQ & HL QW
VFKDIWGIUH@®H U QB FK U D WIHWIHH LOHWP | JIXYDPPHQVSDUWH

'LH.RVWHXQH BRQQE OLFNADAUHARRHU J O HiX MK Q Z®I O F K H
VSIWIHUIKQOLFEWH U QHK P REXNIHDDXEGI HZ HDXCHWE KB UL Q J
JHZHVSEIHVHKRQ@HBXI1ZD@HYV X 2H $OHQYHUHLQMVHLQ
BEFKXW]KBXWWHRERB¥MUDULVBRW® ULD O O Ll HUG URHDIHHEK R G
OHLWREBHLQVFKODO®EHWK LHEVRLXEPBONKQHQ ELV
KD WGELEHHVWHURMVHOOVFKBUBHW HR UR ORI « Q G HUQ QU
KDOWBHERQQEOLFEEZPYOWH QXUXQG . DXVJIHJHEHY
LKOHW WHIONG KWV F K UXQIBWNO H IOGIHW | JERQP HDKUJHEUD X F
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«EHUGUHWM ALK | Z L V KKHID X V J B\D\GHIPEWAL H GHXNV EHV V H U X (
XQ@WHORPWVVHQEHOHJXWIRQG If U GHOH S KR QMHKAW® Q J
NRVWB QW QI HGDKOW WG DHOHLFKRGEHWUHQQKRO]JEHVF
JDOHLQHKYHZRVHOERWXIQ & X J X BWE X UF KV F K QLIPS 8 U DKA-
QXUy *UDGEHWXOEHW UPX¥%QDW + UORFE Q]+ K K L Q G XAJHFIK%o L J
HLQJHKHI@HRFELFKWEZDHG D% FALHX Q \GMIUH U K | O WXOQ WWAHY
ZHOFKGIGBIR Q QE O L F MU WXRVEQE H @ UV WHIKQU H 1« KDRW G H Q
ZDUD OQLFKRQDXHMUZLHWZDFNHUXORD]©ZLH DQ5RMDFKH
LP7DOGIDQQBHID @OPOLPKNUIQNKQQ@/WDDE -1QQHU
QD F K GHHWY R U K\HHULOQH U J ZH UGB B L Y D WHHLUON BXOIW@/HHD O V E®HDGE
% H W LHLHEY W K Q G I9H K OQNLHF E &/FOL HH VWBIQ G HOBWDWLRQVEF
YRQUWQGBWHDRNX OHLWIRQ G HWHU|GBWFHEDVQDSSHQKD X
GDBHP/HREDFIX\WGHP LS IBOFNK JOWRWBQ WHE LHUD QVSRU
]X Ut |KHIH VW D OWALHFWR\QY FK Z L H UXLQ GV X UHOJP X @ X F& L % H
Q*W]X@H¥XI]XIJHQW I IBHBEXUGH IWBDFKHGHUH U | IGOX®L J
ZHUNVEHWGXBEKH @ H D Q]| V LAHRKHD O VEK B IWG € L BK H VIVHH @O
GHEXI]XGH@XFIKLARXULVWHEHQ W] EHQQIRUGHUB®@ WH C
6L FKHUXLHLWMW WV SUDFK

,QIR@L1H VBIQ G O X IHDRIBH W H R U R ORI/ & WFKRIQV
YRBLQH®P;]ILWRQ . XQ&XRGHYOWHUQBQYWYHGHBEJIDQJ
GHVWQZDFKYBRHOROJHQDBKQMRUDXV]XYBKKXGHFNRGHU
DEHGL MK |FKVWWWHUZRURSIDBAMR ZREEUBK HUJHE QLN YVHU
UHJHOP I %HWMHUEHREDBROW X QEK.@ U E H L RHIQU H UHHQH K U W
DXGHPLSIHEGUHXEBXIJHNRPPHIUDXI]XODVVHQ

'LHSX 10DV \DXQH ZH QXCKHINE HAD G DYHUGLBAYMXJIJHJIU-QGH
FROQQEOLPMUHLQNQGDPHQWBLBKWLGHQMEHY PD\HGH U
PLWQHUM®GIGLQIJDEBAVHLQH X$X1JDEKHUD QWQBM FIKK BLW
JU|%WHU $XVGDXHU HLQ 9LHUWHOMDKUKXQGHUW ZLGl|
KDWHMMHUGDU®2QQEOLFMIMEHWRQORUB LHEB%WEQWHUHVVL
VLFKOND FKPDQREKDUNOPHWHRUR O R UIREXHIFIMP H Q WIBIQRK
GLRLW|KHQEHRED F K WXIRIMDQ K LER EIQW U D FH USHVQWH L Q H Q
BRQQHQE®ENVVHUWHHZLVVHUPDKHGH L QHSUH | L HXEXK @V
DQYHUWULBUMBNE H Q G KW FB WY L H-®l XV G+ K H5 D UDXH BR Q Q
EOLFNY@HXHQJOLXHGELQ QDK P V T OHOHOUNWEF K IVIRIQE M WEI F N W
VHLOHH@H L WHQG HPUHLQH U DB IOMWe HW U PEEXKZWD VG LELVVHQ
VFKDIWOHEWHERQQEOLFNDMUKVUHHKWEHQ VW DMPLZR@BHQJIL Q J
DQGHUHGYBHRWD FKE W J O L\ WHIIXH QD KR & L FPKL\B O O6HRQJ JH Q
EHOXBOFGHMRUWI+KYRGPU G H U BG&W D WLE Q DN W LMFKWHLF K
PLWLFKUDFKWH

8P ZLHYLH@H M WLFEOXNPPHWDWNWHZLHPPHILHGHU
YRQ QHXHP DXIWDXFKHQGH 6FKZLHULJNHLWHQ ]X *EHUZ
EHVHWXQ®HREDFKWH BRSRNMWHEWR KV H®W HVIGHYROGEHUJ
ZHUN D OZH J HEW | U X QUIRAH O H S K R Q ERIGWHBWHUEHH. W LRI INVB H\V@ H Q
GLAHOHSKRQPHWWXQJIWTBQEH QR KIQHYRD I HTQU H Q Q XC®IU
PHWHRUR O RHR/EKFHR BEG K XW]KDXVED WY HBEAIHQHGHU
YHUHLQEHXGHIY Q G KIDX WHHI HIH U V W D D WEBH.BAHKOXHDSIK R QIORH L W
7DOGLHUDWFKH KAUD Q DHQ K D Q G X Q RODRWH @ JHBP RGHU
=XEDXWHQ LP 7XUP RGHU ZHJHQ %HVFKDIIXQJ YRQ ,QV\
YRQ DOOHGHP HUIXKUHQ GLH 9HUHLQVPLWJOLHGHU LP
YHUVDPPOXQJ /HLGHU IDQG VLFK PHLVW QXU HLQ NOHL
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ZDHWOOHPIBUJIQ+JNIXK|UERQQHNHQ QW Q LVQWW DRMKHQ | U F
*HQHUR®HIWLQZLHQHIUHNAKO GRKWMQWHL QRQWIYM]HLFKQH
GLM*QJVIVKIUHVIHVEKBERQWHO L FNDDIK\WMHIL Q O H LEALOGEIH W
JHZ|KQQOLIHAKURQRIEH. M+ QJYMWU VW R WHHIGIH Q V P L \\WX DHL B BKHIQ
2EHUPDWHWXPLWLHOHKHGDQ | W LABIW H UXDOPPHQE U BEFKW t
(UIJUWHWBHRARUNRPPQRLXIGH F6 R Q Q E MLEFHUH O HOIVIW P HUX F K
LQWHUH&WDQWMIEBDDAKWHOQ GUHLHEKMRHEIDXUKQY GHBHVFKOX
PDFKWHRHYHIHQWWHLOKKEHQQUXFEHILQG ODKKIHY EHUL
GHREHUPDYHQEHVRQGRUHRIOGW H\MHV D IQ IP O LVFMKGD UD X |
GD%LHBHEOLNDXBREBPDQXQA*UVLFKQWHUHWDRDEOQYWQLF
-DKUHVEHU L FRK QB L QHRW J 11 O%/H.D H § HE MYV ] W MIKHRLEIHEK W X C
HUJHEQLWWMX\VFKLQLIHVHQVEEKIMQG OXQJHQ GG\ K KIHMQW
*HELIBWEFRQQEOXGEWHED X UVXN]HV \DIDFR O OBHG K W X @IH Q
VWHOKXQ® DXFELOGOLRR@HIHVHIUXFKEHDQGHWRHFKZDUWH
VFKIWIHQ\SXHN®IM XBUKQHOW

, QLK UHHWV D P WKIHQ. GEILQD X FRLW L H O#\@ D L O NCDXUUAY H QW D W \
-DKUHVEHEMFRYBEOLFN SHXMIHAEHY W Y BAE ¥ WNDEH ROV
6RQQEOLFNKIQHEX HOWH IHAKZ *UGLJHYNPDEDWLFE&EHDXFR X |
DQGHUYHEBLHWHG@VRQBGBNK U BUHIAK\VIDN) GRUVFRHWHUGLHQ\
2EHUPDYHOEBNWHNMOW

$OEHUW Y 2EHUPDYHU VWDUE DP 'HIHPEHU LI
LBHWLWXEHBRQQEOLFN WHBMDQWMULE H O F RHEWALHR UW
l*KUXQJ GHU 6RQQEOLFNVWDWLRQ VFKRQ GHVKDOE QLF
EDUMHUZDOWQ@UVVHQVFK®ZHDXIL ¥ KFHKWW\HYYH @1 Q G HEH U
OHWHRUR O R=IH § AKUD E@YMWHKX\W J VGZHHE N AW HIVWH O OMFK D |\
OHWHRUR®RJLH

1DFKXVEUXGHKW LHJIJMHMW D OZHDGEHIR QQEOQEFEDXHLWHU
LULHJIV JHHEIQHEWM | KIH®LHH U S AH BHOAHRED FRWHKMEB P7DOH
VHOEDQJIJKBUUVBRWHLHULJN RGDWGEIQHH Q W U D QIIHGRV WZLIWY
HLQLUMWROQOWRQVHUXEBG®LOLWIU]ZDKXEMHER QQEUERPIIKQ
ODVVHQ7RXULVWHQKRMHWIHELVINX I JHKNQMB®XGHBRQQEOLF
* EWHQ PLOLWIULVFKH 6NLIDKUHUDEWHLOXQJHQ GLH ]l
%HVFKODKPHRHAHREDFKVWEQRAMQGNOK G JHLK UK HGHXW X
I+ UG LHHWWHU S URIQRIVBVHOW MK BHEOLNBWILWO SWHPEHU
HLQJHVGDEQBMOH S K RIQFBIDXIWH VBIQ@ X QP HKRIGHE X N /XIW
IDKUW U «EHU@RPPHQGAQU

(LQ )XQNWLRQIU GHV )HOGZHWWHUGLHQVWHYV GLHV
2WWR .ULI ND LVW VHLWKHU DOV 1DFKIROJHU GHV *HQH
GHV 6RQQEOLFN 9HUHLQHV JHZIKOW ZRUGHQ VR GD%
GDV ]ZHLWH 9LHUWHOMDKUKXQGHUW VHLQHV %HVWDQC
WULWW 'HQ DXI GLH ZHLWHUH (UKDOWXQJ XQG 9HUYR
JHULF K WoHHW WQ H EXVQEIBIRLMN. Q « Q VW B RHIR V BIIRBW KQGWD U
XPVRPHKU DOV VLFK DQJHVLFKWV GHU 1+ W]JOLFKN
EHREDFKWXQJHQ leU XQVHUH /XIWVFKLIIHU z
9HUHLQHV DXV GHQ .UHLVHQ MHQHU (QGHQ G-*UIWHQ
LQWHUHVVLHUW 6LQG RGHU ZHOFKHQ GHU .ULHJ 9RUW!
6RQQEOLFNV DEHU VHKHQ PLW (UZDUWXQJ GHP QIFKVW
%HULFKW GHV 6RQQEOLFN 9HUHLQHV HQWJHJHQ (U G-U
LWWHUX@EHGRFKUHJLRRQHB@AH W LHIVMQ@WXFKEHUKUHQ
(LQAX% GDPLOLWIUDVHKHUHQWHKD OWHQ

A 2 YU? 8DO 21 Q



9, XQG9,,-DKUH YV BHEOR G RECHUFHL QH V

9HUHLQVQDFKULFKLHQ

-DKUHVYHUVDPPOXQJ YRP 0lU]
%HULFKMBUIVLGHQWHQ
$P '"HIHPEHU ZDUHY -DKUGDHBRQQEOLFN 9HUHI

JHJI U« QB¥HING H

"HP (UQ\GM t/H LBM F K Q X\QUD J HQ G GHR @ L QEHIV R Q G)HHULHQ
OLFKNGHHSMUHLQVJIHGIBQORWDEHWV HKDBI@]* EHUJH & MO HQ U
DEH®LHVNBHOQIDRKW FKGERER QQE O L F NGRAURH WY R %)
lULHG XIXBLBRH U H F K V6 MIRVOH®E LD W H U XKDGBQHIQV VHQV FK D I W
JHLVWXQQ8BEHLW YV S®MHJI ARV VH KUK U+FNEOGPNBQH
LQ +HIWKQVH UM H V E HUH B KW FC@HBW

OLWHOWRSIHUIUHXGLBEBIUSD F K- GUR %6 M U KIDHMQ V H U
KRFKYHUHKVWHUVLGEOMWODBGHUD O BO EAEMUP DY HUL FK
GH@HUHLQVSALGKR/WELOGOHEXEWYUVHLQISEOHEGRUFK

-DKUH HQWOHGLJW XQG HV GXUFK (UZLUNXQJ YRQ
KDUUOLFKH OLWJOLHGHUDQZHUEXQJ HUP|JOLFKW GD%
VFKDIW lsU OHWHRURORJLH GXUFK GLH LKU JHZR
LKUBMVFKHLGHQWBEBP 6HSWHPEHWP6RQQEOLFN 2EVHUY
EHJRQQHQH5HLKH GHU WIJOLFKHQ PHWHRURORJLVFKH
8QWHUE U HMRKMEIDKURUW V DWW MIPR® Q W H

)sUZDKU HLQH EHDFKWHQVZHUWH /HLVWXQJ HLQHU
OHJHQ LQ HLQHU 6HHK|KH YRQ P REHUKDOE GHU *
DXHLQHIR.VXPSDQMHRFWHIQELUJVILSIHO

'XUFK GLH PDWHULHOOH %HLVWHXHU GHV 6RQQEOL
UHLFKLVHKHQ OVIFKOHW HR UFDOXER|HOLAKQX Q@ XVOIQGLVF
*HOHK UWHHIY F K L HGRAHKGHIL HOHW H R U R ORLIMMW R O-RGH@ O R J H-
VRZPFHRJIUDSKHRGIWHRORIBGHRSK\VLXB ®XFKDW XD G
XOWXUKLVWEHINOWE UW HHNR RBEOLFN 2EVHH Y QM RWL X
OLFEWIWWELHWHQ

ABR LVW XQVHU BRQQEOLFN:® VFKUHLEW +RIUDW
YRU ZHQLJHUDOV HLQHP -DKU]JHKQW EHLQDKH Y|OOLJ X
5HLKH GHU S SXOIUVWHQ %HUJH GHU |[VWHUUHLFKLVFK]
YLHO DXFK GLH KHUUOLFKH 5XQGVLFKW XQG GDV IUHX
EHLJHWUDJHQ KDEHQ GHQ 6RQQEOLFN SRSXOIU ]X PDFFk
VLW]W YHUGDQNW HU VHLQHU ZLVVHQVFKDIWOLFKHQ
6 W D WDLXV®I L QLS | FEAMD K UR R Y UBFHZAR K R MKV WHH WWH U ZID U W
(XURS DV KDW LKQ DXI GHU JDQ]JHQ (UGH DXFK MHQVHLV

'LHVHHLOHXUEREUDWDEWBWRQ 6HLWYHQ@G-DKWEHU
GLH\WMG WV FKHUXPARV/H@HMISOAB JIHV W Q EFKERD Q E OV BN
JHEOLHEZBNWBWHZHVHQ G HXWVFK|VW H UUHHOLHFHUW W FHEHEBHDIQ Q V
XQG EHU+sKPW DX| GHP JDQ]JHQ (UGHQUXQG

8QLYHUVLWIW VIS BRIHVINYABRBUDEH]HLFKDHKR FKDOSLC
2EVHUYDWRUGKPRQQEODANIRUHQ]HLFHH@ HJ U+ X®HEL H
)JUGHUHU GHVVHOEHQ® XQG GLH EHLGHQ GHXWVFKHQ 3
IX%HUQ VLFK GD% AGXUFK GLH (UEDXXQJ GHU PHWHRL
'LV VHQV RKDAMW F K iYRNX Q V F K | W] E B U WRHU V W DIQVGMHQ
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8QG ZHQQ ZLU GDQDFK IUDJHQ ZHU DXI GLH (UNHQ
GHWUFKIRUV KPR HUBRKLFK@/HENVPRVSKIQED X IGLBRW
ZHQGLIGIHWAMAWLFKWRK@PKHQVWDWLEGHRQN Q ZHK\GW UKLRO W
JHZLH\WKHDQZ HUG LB HR E D F KGWKW®H W H R U R O R ODLHFFHKGO\@ I8G H U
NOLPDW )LD RKHRQHKRWD QG HW GREHUAIR&B BXBKQY HUWLND
5LEKWXPBHILHGEQUHJGVHOW U LXVQWE L H. F K W J HYLVDEMX W V F K
[VWHUUH L FKIOHCKYWE S VR Q G HUBI@XID GU R %o MO W HIRQIW J H J H (
(VLVBLHWQVKBFKY HUKHKWIHPL W GOIIOM & EHJUSGIGERQ QEOLF
2EVHUYDWRQBXPWHBRQQEOLFN SHKOHKYHEY GHVFKR@U

-DKUBRGHPRQWHUQDWIHWERHRORIHOXN®RADUHMVVHG L H

(UULFKWRQ@PKHQVWDINUR Q WIQYJI H WWRQYBHF KY RPQ JUH V V |
PLVGHRBHIHUBWUY EEHW UDXXUNG HLHOH U G L H QX OWKYQ Q X P G L H
(UULFKWR®#HWHR UR O BHWYFRKEMH U Y PHOROU HHPGILQWEH VR Q G
XPMH®H +RKHQR Q QE ® QEENP+ R F K R B/IHL QUHX Q G O H PHHAVGHRQ R C
JLVFISHEH LVYOHQ VEH V RHA O UH BEKIPQ G O X-QUGH & K U H V
EHULRBHIRQQEOLF N 2YHUHN@ BYHQDE HRL W H B HAZRQQEOLF
l«ULPPHUZIKUHHQLGAHH Q

SBHEHUPRDPHQOIU] YROOHEREHBAO LXVQ QURKJIHP X\
XQEMXJIJHQGOHEKWWY VIVHVEKHEHQVMDKU

"LUEHJO*FNZ - QUFKHQ®W@YHUHKUWHQ

(KUHQSUIVLGHQWHQ
+HUUOQRIUDWRIHVVRBU-XOLX\$11

]X GHP VFK|QHQ -XEHOWDJH XQG GHQ EHLVSLHOORV YL
ELV KHXWH QLFKW UXKHQGHQ ZLVVHQVFKDIWOLFKHQ
(UJHEHQKHLW O0]JH HU VLFK QRFK XQJH]IKOWH -DKUH Gl
VFKDIWHQ GHU 3K\VLN GHU $WPRVSKIUH XQG GHU .O|
BRQQEOLFN 9HUHLQ DOV GHVVHQ KRFKJHVFKIW]WHU *|
BHLWWHKHQ

,FKODGHHVHKMWHUHKHWHHQYLFKP=HLFKKQBEQWHLOQDK
DQGLHWHHIOFNZ+QWRQKAUHEL WIHQKHEHRDROOHKEVFKLHKYV

8P GLHJ QG XQIG LIRUWI-KGKERQQEOLFN 2EVHURDMWR L
XPGLHUGHUBBHRQQEOLF N2SIDWH ERH-FEHAUD X S W D X WARRZKL %o
G L6H N WEIR@] E & H'W X W V PKHEH VW H U U H L$FKI W@ KOHH® H UY R U L
JHQOHUGLHQUARHMEEG @ L F&X U BKH @ DXGHYEV H U Y D W REXUXPRY
JU|%HUH =XZHQGXQJHQ XQG VFKOLH%OLFK GXUFK GL
ZLVVHQVFKHZ WRORBKUHH VW H U U HLHFKH @ PRAFBKBDWH R U RZQ.RIJ L +
GHEGKURQGEMNWRQQEOLFN FEHHWH. EGM\E WF K | Q VMGHN P VGBI L Q H V
JHPHLQQ WJUNHBVULFKWHWH

6HLQH $QWHLOQDKPH DQ GHP MIKULJHQ %HVWDQ
EHNXQGHWH GHU +DXSWDXVVFKX% GHV 'HXWVFKHQ XQG
GXUBKQYDFKVWHKRHBIBWEHQVLGHOMMIQUBBNWLROVEKBI
EHUJHIHIHUWLHIWH % X QJVVF K UHUSHQ OHVHQ

+$837 $866&+8F6 '(876&+(181' g67(55(,&+,6&+(1
$/3(1 9(5(,1(6
(1 0lU]

$QGDVHUHKUXUUNKB GXH®WRQQEOLFN 9HUHL:QH|_\|/Q

)eU GLHUHXQ G QLIFEMGPKWIDXSWYHUVDPROWBDQNHQG
EHJO+FNZ-QYEBKQM® UHDPQVHLQHRIK UL/ W CKHWH LFK V!
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*HPHLQVDAPWMBHEBQHPHLQV RBHIPUP X WH G DEXNAW V H Q
VFKDEWK| FKVEVHNV H R U R ORNW D WEXRHR S D V

'LUELWBMHQL FKHUV LXK KD WWGHD@&HYO SHQ 9 HLBHD QP H Q
V HLGKWUI D EWE HOMBA H JGBIHRIH W H R U R O RMWHF G Y K@V B/H V R Q G
DXFEHMBRQQEOLFN 2EV WY BWIRWINY DPNHIQGHQ G

OLVBHRSXVGUXFRIW] «JOLREREFWBEKWXQJ

+DXSW2$XVVFKX %
GHWHXWVFKQ@HVWHUUHLFESMBKHQU H LG
*ULHQEHUJPI S

,QGHBHBRQQEOLFN!OMHBIHHYKQ HKHMKUHGBHPHUNVDPN
GHBUJHEHQVOWX®P $XVGUEBNQBIW I« HVEHQHUHR DW U R %o H L
JUHXGEHD % HUHXW VRIQER HVWH U UH BPISIHMF R HGHHLBH BK W L J H
9HUEDYQRGI R X U L VWHDX U | U HX@EDM@X UN X QGQU BEHFO LHEH Q\
Z*UGLBFEUHLEHQ 0IU]GLSHUVLFKBIUBEYIFEHVWHUQHGHQ
3AHJIBHRHWHRUR ORIV &M RIQIBIQW EHV RGHBRQWEOLFN 9H L
]X JHGHQNHQ

(LQ ZHLWHUHV %HJO*FNZ*QVFKXQJVVFKUHLEHQ NDI
GHW UH N VBELHRE® Q W U D OIB QOHMDHRA RAFEHRIG\Q D PIQX QVHUHP
-XEHOWR JI LVWRQ H&W DD W V D&IMWDVHMNY VHQVFKDAWOL |
VWUHEXQIE&®VHWHPKXQEHGHBEDPPHOWIWRM@HOWPLWW
[+ UGLHRUW I+KGH@EVHUYDWRPG&R® QE MPFERHVWKBHXUWH L
XQGXZ+UGLIAHL ¥ VXQVHKHKUHOBKUHLERQUZLXQVHUMHQ
JHEHQVIMHND XVV S UHEKIMR@JHQBHQWODXW

=(175%$/$167%$/7

Yh5 0(7(252/2*,(81" *(2'<1$0,. (1 '"H]IHPEHU
$QGDVHUHKUDLINKB GHEFRQQEOLFN 9HUHLQHV
LHQ

'LHKRKHDQH GHWL RKHBR Q QEO L FN. QHHWLIQIRY 'H]HPEHU
DEJHKDOWHQHQ JU*QGHQGHQ 9ROOYHUVDPPOXQJ JHVW
GXUFK-DKWHAHUNWIWUSBHEHWY HQVFKDRMO ERKIHLFKV W I
0D %IHQG LEDWPJHVHW]W

'LH'LUHNWGIRGH QWUDO B QU WYWEMG DWHUHKUILNKB LXP
GHWRQQEOLFN2THUMBOHK :LHGHUNBHUHUHLQVJIUIR G XC
GHVVHQRO ZHQP VW HEHJIO+FNZ+* QVF& HIBIIRUHLOHD PHGH U
VWDDW OHWKHRQY RE RWHU GHIOPK VL FKWRNIRV]XVSUHFKHQ

0]JHHVGHBRQQEOLFNYHHUWHEOMOX QJIHVW [LLWMBE H Z X %o WA
=XVDPPHQDUEHMMHFHQWUDODQUMWWBRURORFHIRG\QDPLN
GLMQVFKIW]EDIRMGHYHUJID QJH OBIKQUHX FKHUQHDXKIOQHLFKH
+|KHXHUKD X B/QHXP 1XW]HQVHURWY HQVPKDBMEO O JHPHLC

v
KHIWYPPHKUHQ '"HULUHNWRQHUP S

(LQ GULWWHY GLH 7IWLIJNHLW GHY 6RQQEOLFN 9HUF
GHFRQQEOLFN 2EVHKKDWRULXBN@EBIND YV ] H L F K ® AIQGHHLY
EHQ DXV GHP JOHLFKHQ $QODVVH VDQGWH XQV GLH 2
VFKDIWUO HWRIU JLHDP 'H]JHPEHU :LUGDQNHMYHOHKUW:
*HVHOOMFUGLWHBRQQEOLFN BUHHYHQ @ BILH]RDWOHU N H Q Q X ¢
8QVHGHWZHLW HUHUDL P DW LNVEG R WQXLQMWHRIBIW H U QIHE GIH K W H
7IWLINKHQBROOMXEGHPpJIH ZHLWH UV F IGHVIMEHIKDE V S $OEE U W
2EHPDYHXQVYRUJH]HLEKWOHW



B 779, XQG;;9,, -DKUHVEHULFKWGHVG6RQQEOLFN
"HU% U LGHOUHWHR UR O R B VHRKONKEKWBR IOV H Q@ KO W
2(67(5 3(I111gJIJEpOOMI  O+$)7: (1 '"HJHPEHU

$QGDYUIVLGGHBMRQQEOLFN29HUHLQHYV
‘LHQ

"LH2HV W H U U HLH K H @ DRIHF GO WH R U FEGIRI BIKHFIRK P K H X W L J H
7DJH DQ ZHOFKHP GHU 6RQQEOLFN 9HUHLQ 1+QIXQG]zZD
UHLFKHU OLWDUEHLW DXI| GHP *HELHWH GHU OHWHRURC
OLFKVOHNZ+QVRKEHHUPLWWHOQ

OLWEHUHFKWWRGBUSHERQQEOLFNDOHVUHLQHNVDPNHL
ZIKUHQG GHV DEJHODXIHQHQ 9LHUWHOMDKUKXQGHUW\
KIFKVWH *LSIHOVWDWLRQ (XURSDV LQ XQXQWHUEURFKI
GLH OHWHRURORJLH *EHUDXV ZHUWYROOHV UHLFKKDO
ZLQQHQ

OLW GHP :XQVFKH GD% GHU 6RQQEOLFN 9HUHLQ
Z X %o WIKV L J NHHLLV@ H UW X@LIA R FKKH X WHHU UIXQ K U BIIQW J O LHIGBIW Q
GLMHLYDIXQG]ZDRKUBE UVHDEHDK | UDFEH U Q H U B HQHF
IROJUHLFK GLH HGOHQ $EVLFKWHQ VHLQHU *UsQGHU ZL

PLWRU]+*JOLREHKDFKWXQJ
'"HU3UIVLGHQW

GHU 2HVWHUUHLFKLVFKHQ *HVHOOVFI
/IDQJP S

'"HU 6WDQG GHU OLWJOLHGHU KDW DE -XQL ELV |
PHKUXQJ HUIDKUHQ 'HQ $XVWULWW KDEHQ OLWJIOLH(

OLWJOLXGEAD Ui

'U OD[%RURZVN3IURGHYDQGHOVDNDEHRQVXOHQWGUR
JUISKEHEHID QGHVUHJILAOROHQIXUW

-RKD@QGUHDXEHUQ@D&GDVWHLQ

3URI'U 5REHUWOPHUWHKHLPREHU 5HJLHUX QUYL DBRIY
SUHX%RG|WVW LWGVYHNERYHQWUDOEXUBDYHUQDWL|
(UGPHVW@HUOLQ

'U (PLODXFK® 2EHUVWDEBDUQW H Q

$PDOLH B.RUEHU O0+QFKHQ XQG %R]HQ

*HRWBIDXFKLQQQVEUXFN

3URI 'U (GPXQG :HL% 'LUHNWRU GHU 6WHUQZDUWH |

'XUFKUK HER@HGOLW]BHIQUGHUUD XMRIGLBDKLQJIHVFKLH(
YHUHLQVWMWHICHSKE BU XIHFNHEH Q

6WDQ@EWLWJIOLHGHU

~ $EIDOO
“XOL =xZDEKP GXUFKRG GXUFK
KUHOSUIVLGHQW 3 2 2 22
KUHOPLWJIOLHGHU A 2 2
"BRUUH V S RELGVIOUHHEBGIH B B
62W L IONAMQIGH HG H U 22 2
2UGHOQWOLFKHOLWJOLHGHU BB

OLWKBRQWL FKHEWD®B VWLIWHREMH RUGHQWDWBRHHG
HUK|KW DOOHUGLQJYV ZDUHQ HV KDXSWVIFKOLFK 21¢]
JHOGGLBEOMFKPH WHRUR®RWHQARGINVFOHIOWHEHWWNRBLHC



779, XQG9,, -DKUHVEHARGRWOLFN 9HUHLQHN

PDQGLEUMNFKWLISHEWQQEOLFN 2EVHYURPAM RUHRRV¥KDIW

XQGERPLOLWIUBWEKIGBE ZQNONLBBERBRQQEOLFNLIHW bbdHUHH
=DKBHLJHWWVIHWGH Q

% HLJHWUIHYEH Q
SOWWLIWHWIWLHGHU

3DX®FKRHOORWIVLGHQY |[+DQGHOMHZHUE HN D PLAHY
+HUY =
THFKDVWWWRLND 3UIVLGHBWQQEOLFN 9HUHLQHYV

$ORUGHQWOWBKOHHGHU

'U 2VZDO®GHOVPD\HUHQ

'U SXUBQGHUNRQLYHUVLWIW %XGRDISINVWRU

:DOWKHHUQKHLPHMXSKLOHQ

$XU;9/(ON\$GMXQBNH\MQJDUL‘PHK/\Y-II-Q?URORBIIQ\X/\FLK[BI@%(&GWBH)W

‘'U( '"HUL.RQ]LSGHWWDDWVDBBWHEWUERD QGX®GQGXVWULH

'U SREHUWWLXSVVLVGBGH@WQWUDODQUY W\ B R/U RCIRIHR
G\QDPLINHQ

U-RVARUEHWW $GMX GNWHQWUD OID @HWWHERW RDHRQLH

USUQRMIXHUVWHE@QLYHUVLWIWVLISVYLVWHQW

'U 5XGR@WDWVFK®WUEOLRWKIBRDUYUHUNQWOVEUXFEN

'U -RVHAHLWOBQLYHUVLWIWVISHURIHVVRU

'U $G I*HUVWHQUHNWRYWDQGHU]JLHKXQJXVKLEP®BQ

'U$ *RFNHGURIHVMIRHLEXGFXKZHL]

'LSGUFKDWWRKUDE¥HWHXWQDRW %XGY|UV

'U BWDQLYDQWLRQLYHUVLWIWSEBDRIHVVRU

5XGRYOOHDFKOHKUHIHXVWDGW

'U JULWRSQHUHLWHU 6W H GOHWH D W B HWWMHKD JMEDQU H D X

'U SUWXXE@HOGPDUVFKDOWGHXWQDQW

'U +HLQUItMKK QHBPEHUOHXWMWXRD QWW KR UD

'U OD[ .OHE .RQVXOHQWHWHRURFRIHRORURBKWDDW VP W
[TTHQW G UEKH WHQ

0 . RKOUDXVBRLYHUVLWIWYUYBURKVIKRU

-RVHURKG6HPLQDUOHKQHU

- IXNHVFRIKQULHKHQ

'U/HRSRODXUHUV\PQDVLDOSURIRIFNQU

'U 6WHIODHQHUBQLYHUVLWIWVISHURIHVVRU

'UORUULIBHNUHMHWMHXWYVFPKG®HVWHOBHQ 9HUH@V

'U 2WONBREDFK $VVLVWHQW GHU =HQWUDODQVWDOW
G\QDPLINHQ

5LFKDILGVQEHUOHXMWQDEMYLOLWIUZHWWHHBGQGLHQVWHYV

'U B)ULWRZRWQ¥% XGLJVHKHRUHQ B

'U OLNWVBBRYFKLQJBURIHVOHRAWDDWVJHZHUEHVFKXOH.ODJ

'U+DQ3HUQWHENVLVEHHQWUDOPWOHMWBERAWRQRBRHIRIB\QDPLN
:LHQ

'U .DUBUJLEUDBQLYHUVLWIWVISHURIHVVRU

'U 6LHIPX&Q 6DGGDHPHUIHMLFKWVD.EMRND W

(GPXQG 5KHLQGW /IHXWQDQW L G 5 .URQVWDGW

'U SOWRRKHGOBQLYHUVLWIWYV @GYWEYVWHDQ W

'U5XGREAKQHLGHQLYHUVLWIWWH®R]HQW

'U SOWBRKOHLEHNUHOMHUWBQWUDAPDWOMWERWRQBIRE\QDPLN
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JULWFKROBSHDOVFKXO026%IJOHQW
,QJHQLRXD @BKRSIEWHLQDFK (BQMNIWHLI® DU N
5XGREOAROD)DF KO H KWL
BURIHVRRBWXUBHILHUXQI/RADMHUQHXEXUJ
'U)UDQIXUHNHXWQDGW %XGDSHVW
'U5XGRMIQHU*\PQDVLDOSURIHRVRU
5LFKDWD3@QHU/HXWQDGW 5XPEXUJ

‘LUEHJU+%HI@L QW GIL\W WHWL UH@ QVHIYHQHL@ER | | H®
LKQHQ *EHUJHXJWH HLIULJH OLWDUEHLWHU JHIXQGHQ ].

8P GDWQWHUIMVGBERQQEOLFN 2EVHUY® WRMXPE& D O
WXQDY¥ZHFEHYHUH LEHWBK OL Q W IHXWE UW J O [ ¥ & H B HQQ G
GLH Q QDK PXIQU K | KWHRXK LHIQHH U P H K USKHRIRUVW D Q G V PQ RO L
ZHQGGLHQUXSSHOWHEOMHOQOHUHLPRELJEIQQ QXZLUNMRFK
EHVWUBREHGHQ

"HU-DKUH V E HELHABUIDGIH Q W OLLW BB IBHXSB HMHUH L Q V HZGIWN
VSUHFKHQ®K|KXBUIDKGHDGLHRVWBEWKDOWXHFRQQEOLF
2EVHUY DWR@LHVP MKW QF HGHXWHQW LWMUIEXD & L FIKX F 6 L H
'"UXFNNRVWHQ [+U GHQ LOOXVWULHUWHQ -DKUHVEHULF

'"HU -DKUHVEHLWUDJ ZLUG QDFK *HQHKPLJXQJ GHU
[VWHUUHLMAXQ®HAKHHJILFRUXEHWUDJIHQ

"HLWHZXUGH QH XAH. W JO L H G HH 1 Q X8!S KEHDQ W UHDVLW W
GLHM @H)J UG HUGLM L F&EX UEBK O XL QMWK UHVEHYWQDJHV
LQEHVRQGHDUONHQ V ZHIVWWFPUG LBIHUHLQ VL Q WH U G PHDGFR H Q

'"HV)HUQHDXQGLIHIG LB H X QW] X QG HX H U N H QYQR@XKIU H Q
WLWHOSHUGLHRON WHHUGHUXXHYLHGHYHUHLRDKMHQRPPH
XQGZDU a(KUHQYRUVLVRHQIGWHSR Q DLNUMRG GO H J L HBHWH U
9HUHLQHV EHYROOPIFKWLIJWHU 9HUWUHWHU GHV 9HUH

%HGHQXQR O JH QIKI@HAX UG PEYQ O [E% VM IK ULBHY WD QG
GHWRQQEOLFN 9HRIHALHMD/O WOHEGKKPLIGBWHX HEDW]XQJH
VHLWGIQ® |[/DQGHVUHJYR@HUDKUHVYHUYVPRBOWLEPHQHL
K H O O LIMZHI KW@ W

=XP(KUHQSUIV LGB J H V F KR WRIR/L WHWBH & I HV V R
'U -XOLXMQQ

=X(KUHQPLWJOLHGHUQ

'HU 11X XQVHUHP JUR%HQ %HGDXHUQ DXVVFKHLGHQGF
JHOELQIJKHKRUKXQ®IDUWHMHQHGLNWL QOIRVANWHU @ H X E
ZHOFKHU VHLW 9HUHLQVJU.QGXQJ VLFK DQ GHU /
9HUH LBHWR Q @ H UR/O J B HWEK WK /W J W

"HU+ HURXVVFKX3%IURQWD BMWHUPD@GEKULIWVWHOIOEBH
WIWLMNMWAKLWHFKHQXYX WGEHG HWHL FKLDIOMYYRUUDHHL@EH L
VHGOMYHUHLQVIUPQGKXXPUGHU CGI®WHUHLQV]LHOH

'DV RUGHQWOLFKH 9HUHLQVPLWJOLHG +HUUQ 2EHUOTC
GHU DXFK VHLW 9HUHLQVEHVWDQG ZLHGHUKROW 5HF
YROGKHE@HIXQIMOHEX @WHYHUHLOMK Q GQ V E HV REGUHAKY
GHQ@HJIJMABUNHKWEHBHY |ONHENRDX ULV WYGHY WOHEG
QRWZHQGRQW@NMWR QQEOLFN PHLWHH@RHQEOLFNXPZRKk
]XHUKD QWM™ 8 Z WIHV. @R B X O DIMGWRW. E L GBHHIEP6 RQQEOLF
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=XNRUUHVSRQ@UMIKQEBE UQ

'LHHUUHQKH®PPOWHZHUNBEXWVEHYBWMIUXY GLSQIJHQLHX
&DUPKRI %HUJZHUNV G@HLNMRUN V BERBMKD X WE[FMY W H L
'LHVEHLGHBUUKQEHQ. F&XUPRKDW N U | 1'\& HUNWWH B/Q \WHH U

VW W]EBGHOUEHLWO@GXURKRBSIHUZLOQIPINBEHWVLQWH L

GHEHLGH%I®R E D FIXMBRY Q E ® HIUN R U UDH H G BHE®W F K W

%HL GHQ VWDWWJHKDEWHQ :DKOHQ ZXUGHQ ]XU (U.

9HUPHKWHRERUVWDQGVPLWLUPRH G H LI HOMW J

=XP 9L]HSUIVLGHQUREE UO D Q GHWIORVWHUVLW]

A A +HUW -RVIRUULJOHNUHMHWHXWVFXEGQ
2HVWHUUHLFEEMBOKHHUHLQHYV

=XP BFKULIWIKHWW +DQY¥HUQWEBYVLVEHEMWQWUDOIRQVW
OHWHRURKQRHRIG\QDPLN

=XP S5HFKQXQJV HWAHP L Q D U ORI UHRIK

=XPEHYROOPI|FKNMULWWHOHUHLGHWBWQLYHUVLWIWWSHHR IG]V \
JLENHUQUD]

=X5HFKQXQJVSHWHUBWQRVHRUEHWW $GMXGMHWHQWUDODQ
e UUHWHRURGRIHHD R 8QLYHUVLWIW V'3 URIMWARNRWY

=X 9RUVWDQGVUIWHQ GHV 9HUHLQHV +HUU 2EHUOHXW
'U OD[ .OHE .RQVXOHQW I-U OHWHRURORJLH XQG
VFKHQ =HQWUDOEXUHDXV XQG +HUU 8QLY 'R]JHQW '

.DVVDEHULFKW

'LH 3U-IXQJ GHU DQ GHQ -DKUHVEHULFKW DQJI
OHJXQJ GLH VLFK DXI GHQ =HLWUDXP YRP 0DL El
JLHKW ZXUGH YRQ GHQ +HUUHQ D R 8QLY 3URIHVVR
'U 5 6FKQHLGHU YRUJHQRPPHQ XQG GLH 5HFKQXQJ |
KDOWXQJ GHV 6RQQEOLFN22EVHUYDWRULXPV ZXUGH GF
SUR GHYWHWUYRJ . *EHUZLKKOHEHUGDNYUXQGH ¥XV
VFKX% EHVPKRPXVVRIWHPEHU DOMLQPDO.UIHIUVEHLWUDJ

=XP6FKOXNVHE UHVGH B UIVLGHOWBRFKQGLKRFKJIJHHKUYV
+HUUBWLIVOHUHLQVIXQNWGRG UG LMHONE B UQ Q L J \PAN. MAW H
ZHQGHXXUAKHLZLODHQBX @& X UBKW LIHUE X QUHXIBUWJOLHG
GHPYHUHLQVSUIWHGLH®G6HL WX VWHKBE Q®LMHF N X GJH U
$XVODXIGS LB XVILHEQWHUVW GHEBVWHUUH LFHKY N6 ONE K
l+UUHWHRURGBHMKDOVBXFRQQEOLFN22EVHUMDBRRDK X P V
]X-DKVUFKZLHWQEWMQGHUHJHQZIUWSRAK® QEHVRQEHQV
GULQJIHQIERMH IGCLHEHQV |« KRKEHL GHR®D Q EO L F N E HRPBIFK W
JU | % HRVAWMBU X U VOG ®W FIHL QD F K V F K DHIX@]H QLQHUL F KW X Q
VW eFINFP HE U L Q J OZLFKGI U
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OODBHDGLINRSRQ@®D}DNRPLQLVWU 2 2 2

OOD\DFKHWKEDXULV

OOD]I—QGX)IBIUI@IUI-EDIW-|UIJ_lW-II\G/HB/UPULﬂ\E_\PHHLQYDWRULXPV
LQULHNMBDOQLFKHOH

OOHWHRURORJLVFKH 5HL~FEJK§MWCB1‘R\N)B@(BUGNQJDU
PDJQHWL@PXEDSHVW

IRYRWIQW] /XGZLIJVGIRUHQ B B BBB
? LBVPKDUGBH2EHUOHXWH® QWSWUR]]JLIJDVVH
3DVFKRVHU 1RWID@PWRFNHUD X 2 2

S3DVFKLXJHU 9LNWRU 'U 3URIHVVRUDQ GHU 6WDDWVJH :

VWX|LF $XJIXVW 2EHUEDXUDWLQ $JUDP =DJFBHRE

B3RFKH)UDQ] $OWE-UJHUPHLVWHUYRQILQ] D G ' *UD] $Xt

3ROOHU H/HR:HQ]JHO 'U 'HPRQVWUDWRUDP , QVWLWXWI-L
GHWXWVBIQHYH WWMIOIWHFNDJIDVVH 2

32 JHV .DUO $XJIJXVW*HQHUDOPDMRUGS5 2EHUPDPPLVOHUDQ

JUH\ $GDOEHUW 'U 8QLY 3URIHVVRU 3UDJ2'HXWVFKHS8
S3URO]DVND .DUO *\PQ 3URIHVVRULQ *UD]?2+XPEROWVV

Ap 5DXFK *HRUJLQ ,QQVEUXFN OXVHXPVWU 2 2 2
5 LQR(RGHQJHQLG-l—D%JDXGLUENMDWVUHUQHUXQJ
6DUDMHZR
HLQGWXQ® UL 6 .URULVWDGW B B BB
EDUQCBWWKRDUDW *UDW%HUJIPDQQJIDVVH 2 2 2
KU XD@Q LWR % J U X Q G BIHHIGH Y U G RERNVWHQ 2>
IPHU ) 2EHULQJH@DNXIRDWLHQ 2
FKHGEOMWREY ,QQVEUNBNHUJDVVH B B B
6 FKRWJ HW X S S OH,Q6W DDHD\CV EW B D H
6FKRSRKDQQJHQL$HMD/UDXNRPP&W\DluJQDq;QVWIB)o B BB
6FKXVVRIKDQ QD X I PDIQ@UDAIDULHQJDVVH 2
6FKZDB] 7TKLHPRIJRIHVVBHNG@HREMW HU Q Z D H R\
P+QVWHU 2 2
6FKZHLGOR@BLWWRQU 8QLYHUVLWIWVSURIHVVRU ,QQVE
%LHQHUVWUD % H 2 2
BHNWERQHXWXOKBVWHIUSHQYHUBDSBHVLVWHLQ

H
K
L
R

o ool

BHNWERBHXWXOKBVWHIUSHQYHUBDQPHMQIXUW 2
6 HNWGEIRGH X WX ® BV W HLOB HQ Y H UBILKDANG 'R Q D X 2 22
BHNWERBHXWXOKYVWHBWSHQY HUEBLPH YV 2 2
BHNWERQHXWXOKBYVWHBUSHQYHUBBIDZHEXUJ 2 2
BHNWERQHXWXOKBVWHSWSHQYHUBROHWEHUJ 222 2
6HNWGR VW HURIX UL VOWERD G H Q 2 2
BHNWGRGVWHURXULVOWEQY 1HXVWDGW 2 22
6LHJIBREHIMAO DR BQLIURIHVWRIUDSKQVMLHNX W

LQ *UD] 22

6RELHBBWROL]HDG UK|HODOM R EHRKHQ]ROOHUQS O DPW]

6SHUOWHREHUVWHQVNIMZHQQEHURPHQVWE 22
6SLWDBOIER QI 3URIHBWRRYV P L VKK M IDNG H&JQ L

YHUVLWIW 3UDJ 6PLFKRZ 22 2 2
6 W DDW VU HID® D BKEXOBHNWLRQ 2 2
6WDGWJHRHDQ®WR GWNDVVD 2 2

6WXBXN@IEHWID Q(RIVDAVGURIHG M BBUWH X W VW K AR
QLVFKHQ +RFKVFKXOHLQ 3UDXBPLFKRZ)HBEGLQDQGVN



BWHUQEWRKEHWVWLQXIVWHLQ 2
BWUDXELRQUBDGIJDVWHLQ 2 22 B
6WURQKDW 0 ‘U +RIUDW XQG8QLY *3URIHWVRWQ 3UDJ
6WeF NRWE HUSK LEQ LY H UDMWLNMHDI WL GRU IS O

UDW.ORVWH

BWXUP -RVHI 3URI 5HJLHUXQJV QHXEXUJ F
6ZDURUXONWREY 5HILHUXQR @V R WHOHMR O RDLGH
OHWHRURORJLHDP K\GURJUDSKLVFKHQ=HQWUDOEXUH
"HLJOJDVVH 2 2
6ZRERG&DVWIDWYDJ,0DOWHVHUSODW] B B B
7XUHN )UDQ] 'U /WQ L G 5 %XGDSHVW,;25DGRVL XWF
SPUDWK&RL@UD®BXEQD 2 22 BB
9RO NHDMYWHNWRU 6 VGHRIOYBHQGHMBDQO MHBR * 2 B
‘DFKD +XJR 2EHULQJHQLHXUGHU %DXGLUHNWLRQ GHU /D
6DUDMHZR OB B BB
:DIQHELFKDW®G5 5XPEX®WJKPHQRVWHUJIDVVH
*\PQ 3URI .UHPVD G 'RQDX
:DOHQWD GBUDYDYOLF]HNSODW] 2 2
:DVVPXWEWRR8QLIURIHYWRBUSDUEHUVEDFKJ2 2
A 2 2
BL
,Q:ILHQ o

2 2

$OSLOHVHOO\AFKDNWK OB FNWWEDKLOIHUVWUD®% Hz 22 O
MO W HINO W U HB B XWG ROH L KHRWU H O O*HHE]H LPHHW

HPHIUIV L GHEIU ZD O W X QUV JI0Y ISHLWAKIORI SV 2 B
7$UWDGLIXIXYWRKOPDUNW 2

N

$NDGH(E’|HHLVVHQVFLKQ1IM\/QHQBQLYHUVLWIWVSODW]
%HUQKHLIPGIWHEOME®S , 2SHUQJIDVVH 2
% UDXP LLO(ISHRUKSEG?IXQGQL/b(XFKKIQGC’)lH-I[DJEHQA ABB B
%U-FNQGXDUGS8QLYURIHV,YRBDXLQDQQJIJDVVH 2 2
%XFFK/LR:LKH@[RIUBDN&ROORUHGRJDVVH 2 2

RQUOIGNWRBBQLYURLHOHRSUDBKWLWXW

B

OHWHRUKRORIRG\QDPHRO; OFDUGWJDVVH
'"HPPHWBUQRLUHNWRU GWGIIG)W)MQHWNJFHRARPV\ULélDEULN

$2 *LHQ;/ %YUQQHUVWUD%H 22
'LHW]L5)R\EHU.NV$VVLVWH-I-I@-VQWUDG)I.IJ_QHWBEM/RORJLH

o, +RKHDUWH
'REOKR&VF}’dDURIQKULIWQ/WHO@IHHUKJHUVWU[D%o R B
"|UU- RVH:IRUEI—LUWGMXQNMHQWUDOIDIQ—‘V\M/I—DF&!/gBRJLH

7,7 tTRKHDUWH y, 2
(O HNWURWHFH'(QH:IWQKI‘HHJREDOGJDVVH 2 2
(Q H(CPLOLHQ lLEHOXQJHQJDVVH LL 2 2 B
([QHYWHO lO[3URIU LUHNGOMRHQWUDDDEWWMBORORJILH
cY XQWRG QBBEMGSQLYHUI&/I-I:[Q/IV\A+RN}UWHOBB B E
([QHWUD R UUV\BQIBYU RIHYVRAWWILQIJHUVWU
([QHWLOGWO; :IKULQJHUVWU 2 2 2



KUHVEHL\
QURQHQ

JHXHUVSWHROGEQLYVVLV,WHDRDWI GHUKRIVWUD % H B BB
) E JEHXWVWDEYTHUODQGHYV MAY L F EDNEBIWAHL JKRIHU

JDVVH B B B
YIVFKSREHWW R 3URIHY:VRNFNLHUHUVW U D % H B
JODWXG(JR@KHI ,QJHQENXWVWHOJIDVVH 2 B BB
YULHMHIDV WK FKKIQG@HIKQHUVWUD % H 2 AB
*HLWQRWUIBQLY 3U,RI.DUOVJIDVVH B 3B AB
*HRIJUDSKEN¥KEBOVEKDMMWOJIDVVH B 2 B
*HUROGRPS%XFKKDQGOWRAIKDQVSODW] B 2 B
*HUVRGR O] ;,; A6GWUD%HUJDVVH B B BB
*U|JHWDEULBOW®YRULWHQVWU 2 B

+DDVDUQ 3URIHWYYRBRAWWHOJIDVVH
+DPHUDNGOLBMLYDW#HQJDUJDVVH
+DQOXLVAHRIUDMWPDKOLQ'ROOLQHUJDVVH | p R B 2B
+HOOMVWRPPHU]LDOD BPKZLQGJIDVVH B 2 B
+HUROG OD[ 2EHUVWOHXWQDQWGHV$BWTXLG .ULHJVPLC
, BWXEHQULQJ
+HVYLFWBWBULYDWGRBHFEBWDU]VSDQLHUVWUD%%H 222
+|AHU $ORLV 'U | B3URIHVVRUGHU BQQRHUVLWIW :LHC
.ORSSJDVVH B B B

+]IOHDUQ,, 20QRPRSSIDVVH N
++EOUSUWPHDGPDUVFKG B @HXMDPHQWLQJISOHw]B ABB

+\GURJUDSKL\HFQ(\/MlV’deCDJHD6(WDDWIVDPI\N—|QWOLFKH
$UEHLWBRU]HOODQJDVVH
+\H 'U )UDQ] OLQLVWHUADEGOD®JIG UFDXSWVAWUDIF% H

-IJHU *XVWDY 'U | 3URIHVVRU GHU 7THFKQLVFKHQ+RI
'LHQ,, +DXSWVWU 2 B

-DHJHU +HLQULFK VHQ , BFKRWWHQULQJ 2 2

-DHJHU +HLQULFKMXQ , %|UVHJDVVH B 2

-DQHKMHPQOU 2EHUVWOBV,DUMBWUHLFKHUJDVY¥YH B

HUQHNWLWJ 2EHU % B @EHBIWORJENERK\ODQVWDOW 00 A
5DVXPRIIVN\JDVVH B B B

_.OHE 0D[ 'U .RQVXOHQW LP 6V\I$1LE\M‘MWFH\ADIWLU [ITHQWO
3RUJHOODQJDVVH BBB
.RAHUDUW'IUQ$GMXQBN-I\MHQWUDOIE)L(DOH\I\D—DRWJRORJLH
‘LHQ,; +RKHDUWH
JOLBEXGROKXIPDQQ .XSHOZLHVHUJDVVH 2 2
.RUDEBKOVWU|PPLOOB +RI XQG*HULFKWVDGYRNDW
., 1HXWKRUJDVVH )
. RVWHUMMA) Q REHUODQGHWHWIDWDHUVWU 2 2
.UDWRFRKUP@DXSWPD,GRKGVWUD%HJ*UWHO B B B
.UHLGO $ORLV 'U  8®L Y6 FAIRMWHIRID V V H
.UJAHD 2WWR 7HFKQLVFKHU5DW L 5 LO(BSUIBWBDUNV'
.URKRVIBHPLQDUDHXWEABE :9,,, . DU%HFNJDVVEH B BB
Q¢ QHIRUL®W] 2WWDNULQJHUVWU 2 2
.Q.QHUOKHQP 9HJIJDJDVVH

IDQILNWBWBQLIURIHMVR\Y, 5RFKXVJIDVVH B B B
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/HFKHvaw+R|U&WHN@HMMGVLNDo@vwmquHv
"LHQHU 8QLYHUVELRWW DJIHIDVVH B

/ILHEMQ )UDX +RIUDW , O|ONHUEDVWHL 22

/L]QDARVHIUR IHGWRIRFKVFKX®RGH Q X0 W X U
6FKODJHUJDVVH

/ EHWUPDEULNVEKYV®SMLHQUDVVH

/ NHWRK/ BHDFKOHKUHDXSWVWUD % H BB L 2B

OD\HURXLMGOLEPHOJIDVVH 2 2

OH\HBWHIDI@LYURIU ,; %ROW]PDQQJDVVH 2 2
*HUVWKRIHUVWUD % H

2EHUKQ QXQHQ@ 8QBWRIHV,YR&DOVHUVWU 2 22

22 2 L

2HVWH UH PKHIEHKWMHUHLQ.URWWHQEDFKHUVWUDB% H?

3HUQWWHUD Q¥V V L \GHEIQQW U D O-REHMHDROUR O R J L H
+RKHDUWH

3HW H U PTHL@ K(D & N U W\W LU N HLUPLDQJ 2 2 2
3IXQJHDNW®JN&WNUHWIU*DUVQlLHGHU|VWHUUHLFK
, OD[LPLOLDQVWUD % H

BLOQHPHMWMW GULBRLYHUVLWIWVBEHRIBYDARUH 2 22
3LUFKRV' U MJHGL&HMWQWUDOM@MMW@WHRJLH

*HRG\QDP,LNRKHUWH 22
BROODUNXV$OVHUVWU 2 2
BUJLEUDQROQLY 3WRI, ODURNNDQHUJDVVH B B AB
5DGG® 'U ;9,,, 3|W]JOHLQVGRUIHUVWUD%H BB B B
5DLQHUGZIBW.RPPHU]LDOUDWUJIDVVH 22 2
6FKLOBRUHO $UJW; :+UWKJDVVH 2
6FKOBMO@WRW 6 HNUIGWLH QW UD D DGVWHRO\RORJILH

+RKH :DUWH -2 B B
6FKQHLGHU $ )HOGPDUVFKDO HXWQDQW,9 BFKOHBIUK-®
6FKQHLGHU 5 LGROI 'U; 3WILODWHBR]WQGW H U/ W 2D %o H
6 FKPLGW

OHWHRURDRJEQDVLXPVWUD%wi 2 2
6FKX®WUDV]QRWIWKHWLQLVWHULBOUDW 2 2 2
6FKZD®YGRAJ ;9,, PHURQLNDJDVVH 2 2
6HHIHO GQHBRIUDW, , :IKULQJHUVWUD % H 2 2 2
6BHLOGWWUHG +RI XQGHULFKWVDGYRNPWOLDQ

VW UD % H B BB BB
6H W]*HRUJ 39 LYBYWNWUIWJIDVVH IHXVWLIWEHL VFKHI
6HNW%RQAN@MW@XWN@@NW&EBHQYH&wmwmw

:RO19,, 6LIPXQGJDVVH 2
epRmmGRWWKOHKQBMRULWHQVWUD%H B B

FRQQOHLOWKHQHGBIQ® LRDVFKHIBBHLGHQJIDVVH2 2

6WD PHH G R +RIUBWHU UHNGHRIHRGRLFKVDQVWDOW
.., 2HW]HOWJDVVH

BWUDVVHU $0IUHG6WY%B®JDWVYH 2 2 2

7UDEHLUGY\KH£)FIPIU[U\NSQLYHUVLWI\MVSLUR—IIkBOHRRJU
SHQWUD ODJQMWERWRQABHRIB\QDPEN;,;
6FKHLEHQJDVVH
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-BBBBBB P
A -DKUHVEHLW
U bLQURQHQ
M _ @
O 9DJGHWXW 3ULYDW GRIMQ@MWHQWUDODRVWDOW
OHWHRURORILAHEHUJIDVVH 2 2
'DO0QBUQJ 5HILHUXRQEH QUWAHNU W LU VW HU U
6SDUNDVVD , *UDEHQ 2 2
"HLQEHUJHU (PLO, 9QX|%Q<LD-IXX\U}AWUD%0HE 22 2
'H EHUSMBROI6FKZLQGJIDVVH 2 22
LHLVV (GPXQG 'U +RIUDW XQG 8QLY 23URIHVVRUHPHU
6WHUQ;Z9D,UV6EI|WWHOJDVVH 2
*HQJHAD U L DIH U E HILROU WV WIK U LI XIR) WELLEHHW H Q
,; 3RUJHOODQJDVVH 2
JVVHQVFKDIW®&EFKHWUHLGHPDUNW 22 2 2

W R&HPDPHGQ@HVWRY EHREHPD P HBLGWDQ J H P HEOXHAREQV W

Q H EGIHDPI L Q J H ] PoKHONNEEDG H L FIKDFHKQD KO SRUB RV DKkOX QX8 Q
VLAGWHURU DXVJIHZLHMWQHNQH ZX 88X QEXH EGIIQR L Q
JH] D K% MAMIDD Q I NHIPLDFFKK W

BBB
OLWWHLOXEHWHIQVHOIQGHRGHUFKWLIVWNEDXIBKQXQJIV

ZHFKVHOWELWRD-DMMQGHQ@RQQEORBANHLQHQ ;,; +RKH
:DUWH OHWHRUGRIQWUDODQX WDRXWHQ
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(KUHQSUIVLGHROWDSMLY 3URI-XOLX%XDQQ ZLUNMWJOGHG
$NDGHBIHHLVVHQVFKBPWHQW HN®REH QW U D OIB QOHMDHD W

RUROROLGU G P D JQ HWLQ/IPKY

JHLWXQJ

3UIVLGHQW  2WWR .ULI ND WHFKQ 5DW GHV OLOLWIL
VWDQGVPLWJOLHG GHU 2HVWHUUHLFKLVFKHQ *HVH(
OLWJOLHG GHU *HRJUDSK *HVHOOVFKDIW

9L]HSUIVLGHQWHQ 'U .DUO .RVWHUVLW] 2EHUOT
$VWURQRP *HVHOOVFKDIW
'U-RVIRULJIJOGHNUHGHYHXWVFKB@HVWHUUHLS®BWREK H
YHUHLQHYV

@6FKULIWI*KUHRVBLUHKFYL]HGLUBNWHRYW U D OIB QOVAWIHO W
RURORJLH XQG *HRG\QDPLN

6FKULIWI-KUHU 'U +DQV BHUQWHU $VVLVWHQW C
ORJKRGHRG\QDPLN
S5HFKQXQJVI.KUHU ‘U $UWXU : DJQHU 8QLYHUVL'

=HQ WU D OIb (P HWIHERW KQRBHRIG\QDPLN
SHFKQ QJVI-KRWHURKG6HPLQDU COHKMUIKIHABVWHUUHLFKL
*HVHOOVAKNBMMHRURORJLH

9RUVWDQGVUIWH

2EHUOHXWQIW&#WUQKHLPWWXIKLO

'U (GXDUWEBU+FNQHRI | 3URIHVERWHRJIJUD SKQGHBQLYHUVLW
ZLUNWW JGHBNED GHBHM VVHQVFKDUWH GHAMR IJUDSKLVF]
*HVHO OV RKBIQV

'U)HOW[ ([QHU h 3URIHVERBK\VLEHUYUGB QGHBQLYHUVLW
'LUHNWRU GHU =HQWUDODQVWDOW |+U OHWHRURORJ
GHU 2HVWHUU *HVHOOVFKDIW I+U OHWHRURORJLH

'U )ULW] .HUQ HU 2EHUEHUJUDW GHU *HRORJLVFKHQ5
OLWJOLHG GHU $NDGHPLH GHU :LVVHQVFKDIWHQ

'U OD[ .OHE .RQVXOHQW Il«U OHWHRURORJLH XQG *HR
=HQWUDOEXUHDXYV

SHLQKXUBHWHUPD@BRKULIWVWHOOHU

'U :LOKHBPFKPLGWQLYHUVLWIWH§HRUH@HWE HQW U D O D@V W
OHWHRURQRBHIRG\QDPLN

%HYROOPIFKWHUWHUAHERQQEOLFN 9HUHLQHYV
'U +HLQLFNHW R 3URIHVMRBUHRSK\\WN®HWHR URDRIHH
8QLYHUMLIVIW
EHFKQXQJVSU+IHU

'U -RVHRUEHWW $GMX@\H¥HQW UD O DQVAWDHRW K@REH.RH
G\QDPLN
'U 9LNWARIW VD R 8QLYHUVLWIW V23MW@&IHVVRU



o el W S VR

YRQ



2EVHUY DW RIXVWH YHU QHURQHV W

%HIUHLXQJ GHV 5DXFKIDQJV
$QVDWWZDP

(LQWHUHLVWPGLFNWDQJH

"UXFNHYLOLWIUJHR J DG L WEKKNHHY

YRP (LV 6IXOH GHV 6RQ

'DVYHUHL6/FMKHDOHQNUHX]2$QHPRF
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