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Am 8. Oktober 2012 verstarb Reinhard Bohm im Alter von 64 Jahren an den Folgen eines
Herzinfarktes. Das Sonnblick Observatorium verliert mit ihm einen seiner wichtigsten wissenschaftlichen
Vertreter und Forderer. Immer wieder konnte er in seinen Arbeiten die herausragende Rolle des Sonnblicks
fiir die Klimaforschung zeigen. Ganz besonders hat aber sein Buch ,,.Der Sonnblick* die Wissenschaft des
Observatoriums weithin bekannt und fiir jeden begreifbar gemacht. Auch wurden viele namhafte
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler durch seine mitreienden Vortrige fiir den Sonnblick begeistert
und zu eigenen Forschungsprojekten am Observatorium angeregt.

Nachruf auf Dr. Reinhard Bohm

Reinhard B6hm wurde am 9. Februar 1948 in Wien geboren. Nach dem Besuch der Goethe Realschule
in Wien, an der er 1966 maturierte, entschied er sich fiir das Studium der Meteorologie und Geophysik an
der Universitdt Wien. Er entwickelte vorerst ein starkes Interesse an der theoretischen Meteorologie und
verfasste eine Dissertation zum Thema ,,Ein Rechenverfahren zur Bestimmung der Wassertemperatur eines
Flusses* bei Heinz Reuter. Im Jahr 1973 beendete er sein Studium an der Universitdt Wien mit der
Promotion zum Dr. phil. und trat dann in den wissenschaftlichen Dienst der Zentralanstalt fiir Meteorologie
und Geodynamik in Wien ein. Zwischen 1973 und 1985 war er im Bereich der Abteilung ,,Observatorium*
tatig und wechselte dann im Jahr 1985 in die Klimaabteilung. Ab 2009 arbeitete er in der neugegriindeten
Abteilung fiir Klimaforschung.

Schon friih kam er in Kontakt mit dem Sonnblick Observatorium. Aus dem Kontakt wurde rasch eine
seiner grofen wissenschaftlichen Vorlieben. Mit Blick auf frithere Leistungen in der Gletscherforschung
am Sonnblick, etwa durch Norbert Lichtenecker, war deren Wiederbelebung und die Einrichtung eines
umfangreichen Messprogrammes gemeinsam mit Norbert Hammer wegweisend fiir die Zukunft. Aber auch
die Erkenntnis, dass die langen Klimazeitreihen des Sonnblicks und daraus abgeleitete Erkenntnisse iiber
Verdnderungen im Klimasystem etwas sehr einzigartiges in der Klimaforschung darstellen und fiir die
Diskussion des Klimawandels eine wesentliche Datengrundlage darstellen, hat gepaart mit seinen Ideen
und Schlussfolgerungen die Rolle des Sonnblicks im internationalen Forschungskontext ganz wesentlich
gestirkt. Wobei hier ein Stichwort gefallen ist, das die Erwdhnung einer weiteren besonderen Eigenschaft
von Reinhard Bohm verlangt. Prizise wissenschaftliche Beschreibung und das Streben nach bestmoglicher
Darstellung des Standes der Erkenntnis waren ihm ein zentrales Anliegen seiner Forschung, plakative und
unklare Begriffe wie der oben angefiihrte ,Klimawandel“ etwas was er nur ungern in seinen
Sprachgebrauch aufnahm.

Sein Wissen iiber die historische Entwicklung und die wissenschaftlichen Leistungen des
Observatoriums war einzigartig. Gepaart mit umfangreichem Sachwissen iiber die Meteorologie und
allgemein iiber Naturwissenschaften entstand 1986, anldsslich der 100 Jahr Feier des Observatoriums, das
schon angesprochene Buch ,,.Der Sonnblick®. Es waren jedoch nicht nur die wissenschaftlichen Leistungen
mit denen er sein Publikum faszinieren konnte, sondern auch seine Erzidhlungen iiber Begebenheiten die
mit dem Alltagsleben am Observatorium zu tun hatten. Dieser Gesamtkontext machte seine Darstellung
von Forschung fiir jeden, durch die sogenannten ,,Aha-Erlebnisse”, begreifbar und war damit die beste
Werbung fiir Wissenschaft. Die Wirkung auf seine Zuhorer ist schwer in Worte zu fassen, wohl am ehesten
aber iiber die Worte Ausstrahlung oder Charisma zu begreifen. Mit seiner Ausstrahlung konnte er ganz
besonders auch den wissenschaftlichen Nachwuchs ansprechen - etwas was auch den Verfasser dieses
Nachrufes in seiner wissenschaftlichen Laufbahn stark geprigt hat.




Wegweisend waren viele seiner Arbeiten zu den Schwankungen und Verinderungen des Klimas im
Alpenraum durch instrumentelle Messungen. Nicht nur, dass er eine umfassende Darstellung der
Klimaverinderungen aus dem Zusammenwirken aller KlimagréBen propagierte, sondern auch die
Notwendigkeit einer sorgfaltigen Aufbereitung der Klimamessungen durch Homogenisierung erkannte und
als Voraussetzung verlangte. Sowohl die Betrachtung des, iiber Temperatur und Niederschlag
hinausgehenden, Gesamtsystems des Klimas wie auch die sorgfiltige Datenaufbereitung sind
Voraussetzung um die natiirlichen, sowie auch die vom Menschen verursachten, Einflussfaktoren auf das
Klima zu verstehen. Das war auch die Grundlage fiir einen Forschungsbereich den er gemeinsam mit
Ingeborg Auver an der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik etablierte und fiir den sie
international au8ergewohnliche Reputation erlangten. Die aus dieser Forschung entstandenen Begriffe wie
etwa HISTALP, ,,Greater Alpine Region* oder ,,Early Instrumental Period” sind aus der Klimaforschung
nicht mehr wegzudenken. HISTALP entwickelte sich zur Datengrundlage einer nicht mehr iiberschaubaren
Anzahl von wissenschaftlichen Untersuchungen und Publikationen auf internationaler Ebene.

Aber auch seine privaten Interessen betrieb er in hochster Qualitit. Dazu gehorte insbesondere das
Fotografieren, das er wiederum auch in groBartiger Weise in seinen Beruf einbrachte. Die Fotodokumente
des Gletscherriickgangs im Bereich des Sonnblicks sind ein besonders schones Beispiel dieses
Zusammenwirkens von beruflichem und privatem Interesse. Das fiihrt wieder zu den Eingangszeilen dieses
Nachrufes zuriick. Bei den Aufnahmen zur Dokumentation der Gletscher im Sonnblickgebiet ist
Reinhard Bohm im Oktober 2012 verstorben. Moge diese Fiigung betreffend den Ort seines frithen
Ablebens vielleicht etwas Trost spenden.

Wolfgang Schéner
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PERMAFROST IM WANDEL DER ZEIT
IN DER TAUERN REGION

Andreas Kellerer-Pirklbauer
Institut fiir Geographie und Raumforschung, Karl-Franzens Universitit Graz

EINLEITUNG

Alle Jahre wieder horen oder lesen wir in den Medien, dass zumindest die Mehrzahl der
osterreichischen Gletscher an Masse verlieren und sich weiter in hochgelegene Kare oder
andere Strahlungsgeschiitzte und kiihlere Gebirgsbereiche zuriickziehen. Die Basis fiir
diese Aussage sind — zumeist, aber nicht immer - die Ergebnisse der alljahrlich
durchgefiihrten Gletschermesskampagnen im September an rund 100 osterreichischen
Gletscher, welche durch den Osterreichischen Alpenverein koordiniert werden. Diese
Veradnderung der Vergletscherung ist fiir jeden Bergsteiger leicht nachvollziehbar, da sich
das ,kryosphérische” Element (von griechisch cryos fiir ,kalt® oder ,Eis“) Gletscher relativ
leicht von der umliegenden Landschaft abgrenzen lasst.

Ganz anders verhilt sich dies mit dem sogenannten Permafrost oder Dauerfrost, der
weder einfach noch direkt im Gebirge abzugrenzen ist. Permafrost ist in den Hochgebirgen
der Welt und in den hohen noérdlichen und siidlichen Breiten ein weit verbreitetes
thermisches Phianomen und beeinflusst rund 20 bis 25% der Landflichen der Erde. Als
Permafrost versteht man dabei ganzjihrig gefrorenen Untergrund mit einer
oberflaichennahen, wenige Meter michtigen, sommerlichen Auftauschicht. Permafrost ist
somit ein rein thermisches Phidnomen und muss nicht zwangsweise Eis beinhalten.
Permafrost hat wesentliche morphologische (z.B. ,Zusammenkitten“ von ansonsten losem
Gesteinsschutt), Okologische (z.B. Wasserversorgung in Trockenphasen durch
Schmelzprozesse im Boden) und gesellschaftliche (z.B. Naturgefahrenpotential)
Auswirkungen und kann empfindlich auf Klimadnderung reagieren.

Die Verbreitung von Permafrost in der Tauern Region hat sich im Laufe der letzten
Jahrtausende wesentlich verdndert. Die Tauern selbst lassen sich in die Hohen
(ca. 6000 km? Fliche, 90% davon in Osterreich; hochster Berg GroBglockner mit 3798 m)
und die Niederen Tauern (ca. 3500 km?; hochster Berg Hochgolling mit 2862 m;)
unterteilen. In diesem Beitrag wagen wir nun gemeinsam eine Zeitreise durch diese Region
beginnend beim Gletscherhochstand in der letzten Eiszeit (dem sogenannten ,Wiirm-
Hochglazial“) und endend in der Gegenwart. SchlieBlich werfen wir aber auch noch einen
kurzen Blick in die Zukunft um zu sehen, wie es dem Permafrost in den Tauern in den
kommenden Jahrzehnten ergehen kénnte.

ZEITPERIODE 1: PERMAFROST IM WURM-
HOCHGLAZIAL VOR RUND 20.000 JAHREN

Vor rund 20.000 Jahren vor heute, zum Zeitpunkt des Wiirm-Hochglazials, erreichte die
Vergletscherung im Alpenraum ihre letzte maximale Verbreitung (Abb. 1). Weite Teile des
alpinen Osterreichs waren von grofen, zusammenhingenden Gletschersystemen bedeckt
und erreichten zum Teil sogar das Alpenvorland. Als Beispiele sind hier der
Salzachgletscher oder der Traungletscher genannt. Weiter im Osten erreichten die groBlen
Gletscher (wie der Enns- oder der Murgletscher) nicht mehr den Alpenrand und nur mehr
lokale Gletschersysteme konnten sich in den héheren Gebirgsregionen bilden. Als Beispiele
seien hier die Lokalgletscher in den Seckauer Tauern (6stlichste Untergruppe der Niederen
Tauern) oder das Hochschwabmassiv genannt. Grinde fir die abnehmende
Vergletscherung waren zunehmende trockenere klimatische Bedingungen sowie allgemein
abnehmende absolute H6hen von West nach Ost. Die geringere Vergletscherung in
Kombination mit den deutlich geringeren Jahresmitteltemperaturen (ca. 10°C kiihler als
heute) ermoglichte es dem Permafrost grolen Flachen einzunehmen.
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Aktuell liegt die Nullgradisotherme der Jahresmitteltemperatur in der Tauern Region
bei rund 2200 m. Vereint man nun die damals rund 10°C kiihleren Jahrestemperaturen
sowie einen vertikale Temperaturgradienten von 0,0065 °C/m, so ergibt sich eine
rechnerische wiirmzeitliche Nullgradisotherme von rund 660 m, also ca. 1540 m tiefer als
Heute. Wie uns aus aktuellen Dauermessungen in Permafrostgebieten bekannt ist, kénnen
wir fir alpine Bereiche zwischen 0 und -2°C Jahresmitteltemperatur sporadisch
auftretenden Permafrost erwarten, fiir Bereiche mit einer Jahresmitteltemperatur von
unter -2°C sogar mit diskontinuierlich auftretenden Permafrost. Mit der oben angegeben
Temperaturabsenkung waren somit grofle unvergletscherte Gebirgsareale in der
Steiermark, in Oberosterreich, in Kérnten sowie in Niederosterreich von Permafrost
beeinflusst. Abbildung 1 =zeigt in etwa wie die Permafrostverbreitung vor rund
20.000 Jahren gewesen sein kénnte (Gebiete >660m). Fiir die Tauern Region gilt, dass
sdmtliche unvergletscherte Bereiche von Permafrost eingenommen wurden und
periglaziale Prozesse (u.a. Frostverwitterung) die Landschaft z.T. bis in Gipfelbereiche
formten (Abb. 2).

Legende

Rezente Permafrostverbreitung
Niedere Tauern nahezu in allen Bereichen [}
Hohe Tauern

Gletscherausdehnung nur in den fur Permafrost
im Wiirm-Hochglazial giinstigsten Bereichen
Gebiete iber 660 m  m  Rezente Gletscher

Abb. 1: Lage der Hohen und Niederen Tauern in Osterreich mit aktueller Verbreitung von Permafrost
(Boeckli et al. 2012) und Gletscher (Paul et al. 2011) sowie der Ausdehnung der Wiirmzeitlichen-
Vergletscherung (van Husen 2000) vor rund 20.000 Jahren. Zu beachten die relativ geringe
Vergletscherung der Gstlichsten Niederen Tauern (Seckauer Tauern). Gebiete die Giber 660 m liegen
sind grau unterlegt und zeigen die mogliche Permafrostausdehnung im Wiirm-Hochglazial.
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Abb. 2: Periglaziale Landschaftsformen im Gipfelbereich des Hochreicharts (2416 m), ostlichste
Niedere Tauern (Seckauer Tauern). Die beiden Aufnahmen zeigen Frostschutt sowie
Frostmusterbéden (sortierte Steinringe), welche im Wiirmhochglazial sowie im Spatglazial durch
periglaziale Verwitterung gebildet wurden und heute als reliktische Formen anzusprechen sind.

ZEITPERIODE 2: DIE GLETSCHER ZIEHEN SICH ZURUCK UND
BLOCKGLETSCHER BILDEN SICH — DAS SPATGLAZIAL

Nach der Hauptvereisungperiode im Wiirm-Hochglazial erfolgte in den darauf folgenden
Jahrtausenden ein Rickzug der Gletscher bis in jene Gebiete, die sie wahrend des
Hochstandes vor rund 160 Jahren um 1850 erreichten. Dieser Riickzug erfolgte aber nicht
gleichméfBig, sondern es wechselten sich Perioden mit raschem Riickzug, Stagnation und
erneuten, jedoch immer kleineren GletschervorstoBe ab. Einen guten Uberblick iiber die
Enteisungsgeschichte im Spitglazial in Osterreich gibt Kerschner (2009).

In den von nur kleineren Gletschersystemen bedeckten Tallandschaften und Karen
konnten sich schon sehr friith im Spéatglazial (moéglicher Weise schon vor rund
16.000 Jahren im Gschnitz Stadial; Kerschner 2009) sogenannte ,Blockgletscher® bilden.
Als Blockgletscher versteht man dabei gefrorene Schutt- und Eismassen in
Permafrostgebieten die langsam talabwirts flieBen (Jahresbewegungsraten von wenigen
Dezimeter bis Meter) und dabei charakteristische Wulstformen ausbilden kénnen. Die
Waulstformen bleiben auch nach dem Abschmelzen des Eisanteils im Blockgletscher
erhalten und somit kann man diese periglazialen Formen auch noch heute als reliktische
Blockgletscher gut erkennen. Bedingt durch frithe Entgletscherung von Karbereichen in
den 6stlichsten Niederen Tauern und der gleichzeitig frithen Blockgletscherbildung, findet
man dort auch die groBten Blockgletscher in der gesamten Tauern Region wie
beispielsweise den Reichartblockgletscher mit einer Fldache von 1,26 km?. Weiter im Westen
wurden fiir Blockgletscher giinstige Areale noch lange von Gletscher eingenommen und so
konnten sich viele der dortigen Blockgletscher erst wesentlich spater in der sogenannten
Jungeren Dryas“ (Ende um 11.500 Jahren vor heute; Kerschner 2009) und danach bilden.

ZEITPERIODE 3. TEILWEISE WARMER ALS HEUTE —
DAS POSTGLAZIAL ODER HOLOZAN

Nach der Jiingeren Dryas wurde das Klima deutliche wirmer und Gletscher wie
Permafrost zogen sich weiter in héhere Lagen zuriick. Viele der im Spatglazial gebildeten
Blockgletscher verloren langsam ihre Eiskomponente und wurden somit zu reliktischen
Permafrostzeigern, welche auf die einstige Verbreitung von Permafrost hinweisen.
Entsprechend eines in jiingerer Vergangenheit erstellten Blockgletscherinventars von
Zentral- und Ostosterreich wurden rund 1500 Blockgletscher mit einer Gesamtflache von
rund 110 km? kartiert (Kellerer-Pirklbauer et al. 2012). Die meisten dieser Blockgletscher
(rund 75%) sind heute reliktisch. Nur rund 25% sind heute noch aktiv und kriechen
talwiarts. Diese Zahlen weisen einerseits auf die groBe Bedeutung des Spatglazials fiir die
Blockgletscherbildung und anderseits auf das massive Abschmelzen von Permafrost im
Postglazial hin. Aktuell sind rund 600 km? der Hohen und Niederen Tauern von Permafrost
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beeinflusst (Boeckli et al. 2012). In den wirmsten Phasen im Postglazial lag diese Zahl
sicherlich weit unter 500 km?.

ZEITPERIODE 4: GEGENWARTIGE VERANDERUNG
UND AKTUELLS PERMAFROSTMONITORING

Kontinuierliches Monitoring von Permafrost in Osterreich gibt es erst seit der Mitte des
letzten Jahrzehntes, wobei gegenwirtig zwei Standorte mit Bohrléchern im Permafrost
existieren. Dies sind zum einen jene am Hohen Sonnblick mit drei jeweils 20 m tiefen
Bohrléchern und zum anderen fiinf Bohrlécher am Kitzsteinhorn; beide Gebiete liegen
somit in den Hohen Tauern. Neben den Bohrlochstandorten gibt es rund 20 weitere lokale
Permafrostuntersuchungsgebiete in Osterreich, die mit verschiedenen indirekten Methoden
der Permafrosterfassung untersucht werden. In einer Permafroststudie im Bereich des
Nationalparks Hohe Tauern wurde gezeigt, dass zwar eine deutliche Erwirmung der
Bodentemperatur und folglich des Permafrost im Nationalparkgebiet zwischen 2006-2012
zu erkennen ist, dieser Trend aber nicht uberall gleich stark ausgeprigt ist (Kellerer-
Pirklbauer 2013). Die lingste geschlossene Bodentemperaturzeitreihe in Osterreich fiir ein
Gebiet mit rezenten Permafrost gibt es fiir das Hochreichartgebiet im Osten der Niederen
Tauern, wo — wie in der Abbildung 3 dargestellt ist — zwischen 2004 und 2013 ein klarer
Erwarmungstrend der oberflichennahen Bodenschichten und somit indirekt auch des
Permafrostes zu beobachten ist.
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Abb. 3: Entwicklung des Jahresmittels der Bodentemperatur am Gipfel des Hochreicharts (2416 m),
Seckauer Tauern auf Basis der langsten geschlossenen Bodentemperaturmessreihe im Permafrost in
Osterreich (seit 2004). Ein genereller Erwarmungstrend in der 9-jahrigen Messreihe (als
logarithmischer Trend in der Grafik eingezeichnet) ist deutlich erkennbar.

ZEITPERIODE 5: WAS BRINGT DIE ZUKUNFT —
DIE ENTWICKLUNG BIS ZUM ENDE DIESES JAHRHUNDERTS

Zuletzt werfen wir noch einen Blick in die Zukunft. Wie wird es dem Permafrost in der
Tauern Region ergehen? Entsprechend des jingsten IPCC-Berichts (IPCC 2013) wird
global die Temperatur bis zum Ende des 21. Jahrhunderts deutlich ansteigen, wobei der
Grad der Erwarmung stark von dem gewahlten Szenario und somit Model abhéngig ist.
Faktum wird aber auf jeden Fall sein, dass sich Permafrost in den Tauern erwarmt und in
tiefer liegenden und/oder strahlungsreicheren Bereiche komplett abtaut und somit an
Flachenausdehnung verliert. Heute noch aktive Blockgletscher werden graduell zu
reliktische Formen. Dort wo der Permafrost auch in Zukunft noch erhalten bleibt, wird die
Machtigkeit der sommerlichen Auftauchschicht zunehmen und Felswiande wie auch heute
noch gefrorene Lockersedimentpakete konnen zu vermehrten Steinschlag oder
Murenereignissen neigen.
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AUSNAHMEZUSTAND AM SONNBLICK -
DER 20 kV-SCHADEN PRAGT DAS JAHR 2014

Bernhard Niedermoser
Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik (ZAMG)

Der 5. Juli war ein Festtag fiir unser Observatorium! Nach 81 Tagen im Notbetrieb
(15.4.14, 23.30 Uhr - 05.07.14, 11:30 Uhr) wird das Sonnblickobservatorium wieder mit
reguldarem Netzstrom versorgt.

Der Reihe nach: Der Sonnblickgipfel wird seit Mitte der 1980er zu 100 % mit
Stromenergie versorgt. Nur dadurch ist es moéglich einen emissionsfeien
Hochgebirgsstandort zu betreiben — die wesentliche Voraussetzung und DAS
Qualitdtsmerkmal des Standortes Sonnblick. Ohne Stromversorgung wire der Standort
nur eine einfache Wetterwarte — nur mit der emissionsfreien Energieversorgung ist der
Sonnblick eine international angesehene Hintergrundmessstation im globalen GAW-Netz
(GAW — Global Atmosphire Watch — Globale Uberwachung der Atmosphére). Bei dichtem
Nebel und leichtem Schneefall gingen Mitte April die Lichter aus. Der Schaden wurde
rasch von der APG gefunden, die fiir die 20 kV-Leitung verantwortlich ist. Deutlich
schwieriger war es aber Spezialfirmen zu finden die im Stande sind die extrem exponierte
Schadstelle und den technisch komplizierten Schaden zu beheben.

=z

Abbildung 1 und 2: Exponierte Schadstelle nahe dem Goldzechkopf in 3000 m Seehéhe (links und
rechts oben). Copyright: Daxbacher N./ZAMG

Abbildung 3: Der Schaden am 20 kV-Kabel — vermutlich kam es durch permanente Drehbewegung
uber 35 Jahre hinweg im Kabel zu einem Kurzschluss (rechts unten). Copyright:
Daringer/EUROPTEN
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Abbildung 4 und 5: Die unter Zug stehende Schadstelle wurde mit einer Spannvorrichtung entlastet
und mit einer Muffe provisorisch repariert (links) — bis zu sieben Mann waren gleichzeitig vor Ort —
unter der Spannvorrichtung befindet sich sehr viel Luft (rechts). Copyright: Daringer/EUROPTEN
(links); Tannerberger/ZAMG (rechts)

Die Schadstelle befand sind zwischen Pilatusscharte und Goldzechkopf in 3000m
Seehohe, unmittelbar am steilen Nordabbruch. Das Hauptproblem bestand aber darin, ob
es liberhaupt moglich ist, ein 35 Jahre altes Kabel dieser Bauart, das zudem noch unter
Zug steht, zu flicken. Schlussendlich ist es mit der notwendigen Vorlaufzeit der APG
gelungen den Schaden provisorisch zu beheben und Anfang Juli wieder Strom flieBen zu
lassen.

Dazwischen lagen harte Tage fiir das Observatorium und das Team: Es herrschte
eingeschriankter Notbetrieb — Messungen waren zu 95 % ausgefallen, der Forschungs-
betrieb musste pausieren, die Seilbahn konnte nur fir absolut notwendige Fahrten
eingesetzt werden.

Der Notbetrieb wurde planmiafBig mit Dieselnotstromaggregaten durchgefithrt. Damit
konnten Grundbediirfnisse wie Heizung, Licht, Kommunikation und Seilbahn aufrecht
gehalten werden. Auf Grund der langen Dauer des Notbetriebes waren vom Sonnblickteam
zahlreiche Extremsituationen und heikle Stunden zu meistern — von Ausfillen auf Grund
von Uberspannungen bis hin zu Improvisationen jeglicher Art. Nicht zuletzt der héndische
Transport (befiillen, Seilbahn be/entladen, tragen und einfiillen) von rund 16.000 Liter
Diesel in 600 Kanistern verdeutlicht eine Komponente der erheblichen Mehrbelastung.
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SCHNEECHEMIEMONITORING
Marion Rothmiiller!, Wolfgang Schéner!, Anne Kasper-Giebl?

1Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik (ZAMG)
2Technische Universitit Wien, Institut fiir Chemische Technologien und Analytik

EINLEITUNG

Atmosphéirischer Spurenstoffe in der Luft und im Niederschlag spielen eine wesentliche
Rolle in diversen Umweltprozessen wie zum Beispiel dem Né#hrstoffhaushalt oder dem
Sduregehalt in terrestrischen und aquatischen Okosystemen (Jones, 2001). Die Analyse der
chemischen Zusammensetzung der Luft und des Niederschlages ist daher von essentieller
Bedeutung um einerseits Riickschliisse auf die Verschmutzung der Luft, des Wassers oder
des Bodens ziehen zu konnen, und andererseits um den Einfluss auf die Vegetation, die
Tierwelt und auf den Menschen zu untersuchen. Die in der Luft befindlichen Spurenstoffe
werden durch unterschiedliche Depositionsprozesse auf die Erdoberfliche gebracht.
Einerseits durch Sedimentation und Diffusion (= trockene Deposition), andererseits durch
Niederschlag (= nasse Deposition) oder Nebel bzw. Reif (= okkulte Deposition).

Mit Hilfe des Schneechemiemonitorings an verschiedenen Gletschern rund um den
Hohen Sonnblick wird der Eintrag atmosphirischer Spurenstoffe in eine hochalpine
winterliche Schneedecke untersucht. Speziell im hochalpinen Bereich kann der Eintrag
atmosphéarischer Luftschadstoffe zu einer Versauerung des Gletschers und der
Schneedecke und somit auch zu einer Versauerung des abflieBenden Schmelzwassers
fiihren. Das abflieBende ,saure“ Schmelzwasser wiederum kann dadurch einen
“Ssureschock” in angrenzenden Okosystemen wie Fliissen, Seen oder Béden hervorrufen.
Die Wahl einer hochalpinen winterlichen Schneedecke fiir derartige Untersuchungen hat
zwel Griunde. Erstens kommt es fiir die Periode Oktober bis Mai in diesen Héhenlagen nur
zu sehr geringfiigigen Schmelzvorgidngen, wodurch die Ionen aus der Schneedecke kaum
ausgewaschen werden. Zweitens sind die gewihlten Probenahmestellen weit entfernt von
lokalen Emissionsquellen. Somit ldsst sich vor allem die Hintergrundbelastung durch
Luftschadstoffe messen.

Um den Eintrag atmosphirischer Spurenstoffe in eine hochalpine winterliche
Schneedecke zu untersuchen, werden seit 1987 Schneeproben am Goldbergkees (GOK)
genommen und auf die wichtigsten Ionen untersucht. Von 1984 bis 2012 wurden auch am
nahe gelegenen Wurtenkees (WUK) Schneeproben genommen und analysiert. Seit 2013
wurden die Messungen am WUK aber aufgrund des stark ansteigenden Schibetriebes und
der damit einhergehenden kiinstlichen Beschneiung eingestellt da keine Beprobung der
natiirlichen Schneedecke mehr garantiert war. Stattdessen wurde das FleiBkees (FLK) als
neuer Messstandort hinzugefiigt.

Die Messung der Schadstoffdeposition im Bereich des Sonnblicks wurde im Rahmen des
EUROTRAC Subprojektes ALPTRAC etabliert (Schéner, 1995) und ist gegenwirtig die
einzige lange Zeitreihe im Bereich der Alpen. Diese fiir den Alpenraum nun einzigartige
Messreihe stellt einen wesentlichen Beitrag zu den Umweltmessungen der GAW-Station
Sonnblick dar und bietet ein grofles Potential fiir interdisziplinidre Forschung.

DATEN UND METHODEN

Seit den friihen 80ern werden alljahrlich am Ende der Winterakkumulationsperiode
(Ende April bis Anfang Mai) Schneeprofile bis zum Vorjahreshorizont gegraben und
Schneeproben entnommen. Die Proben werden im tiefgekiihlten Zustand nach Wien
transportiert, dort tiefgekiihlt gelagert bis sie im Labor des Institutes fiir Chemische
Technologien und Analytik der Technischen Universitat Wien analysiert werden.
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Die Analyse umfasst die Bestimmung der Konzentrationen der wichtigsten Ionen in der
Schneedecke mittels Jonenchromatographie. Zu diesen zdhlen Nitrat (NOs), Sulfat (S042),
Chlorid (Cl), Ammonium (NHg*), Calcium (Ca?*), Magnesium (Mg?*), Kalium (K+*) und
Natrium (Nat*). Zusidtzlich erfolgt auch die Messung des pH-Wertes um die
Protonenkonzentration (H*) zu berechnen sowie die Messung der -elektrischen
Leitfahigkeit. Die gemessenen Konzentrationen sind reprdsentativ fir die gesamte
Winterschneedecke (Periode ungefahr von Oktober bis Mai des Folgejahres).

Zusitzlich zur Schneeprobenentnahme werden Kornform, Korngréfle, Harte,
Wassergehalt, Temperatur und Dichte der einzelnen Schichten bestimmt. Aus diesen
physikalischen KenngréBlen und den meteorologischen Messungen am Sonnblick kénnen
einzelne Schichten Niederschlagsereignissen zugeordnet werden. Von besonderem
Interesse sind dabei die Staubfille aus der Sahara, die eine deutliche Pufferwirkung
gegeniliber den sauren Bestandteilen in der Schneedecke ausiiben (siehe Abbildung 1).

Abbildung 1: Links — Schneeprobennahme am Sonnblick (Foto: Bernhard Hynek);
Rechts — Schneeprofil mit deutlichen Schichten zweier Saharastaubereignisse Mitte Februar und

Anfang April 2014
ERGEBNISSE

Fiir die Sulfat- und Nitratkonzentrationen wurde ein signifikant abnehmender Trend
festgestellt (siehe Abbildung 2). Diese beiden Ionen gelten als die Hauptverursacher fiir den
Sidureeintrag in die Schneedecke. Fir die Protonenkonzentration wurde ebenfalls ein
signifikant abnehmender Trend gefunden. Die Protonenkonzentration steht dabei in einem
inversen Verhéiltnis zum pH Wert (pH niedrig = sauer = viele Protonen und vice versa).
Daher ist es kaum verwunderlich, dass einhergehend mit dem Riickgang der ,sauren”
Ionen wie Sulfat und Nitrat auch die Protonenkonzentration signifikant abnimmt, der
pH-Wert also einen signifikant positiven Trend aufzeigt. Die Versauerung des Gletschers
ist somit rucklaufig. Alle anderen untersuchten lIonen (wie z.B. Ammonium) zeigen
hingegen (noch) keinen signifikanten Trend.

Aus den bisher vorliegenden Zeitreihen der Ionendeposition bzw. -konzentration kann sehr
gut gezeigt werden, dass die Deposition von Sulfat und Nitrat gut mit den entsprechenden
Emissionen von Schwefeldioxid und Stickoxiden tibereinstimmen (Rothmiiller, 2012).

Die Ionenkonzentrationen in der Schneedecke wurden zudem auch auf saisonale
Unterschiede untersucht. Aufgrund des Monitorings der Schneeakkumulation mittels
Totalisatoren konnten die gemessenen Konzentrationen auf saisonale Werte umgerechnet
werden. Vor allem fir Sulfat, Nitrat und Ammonium wurden jeweils die geringsten
Konzentrationen im Winter und die hochsten Konzentrationen im Frithling gefunden (siehe
Abbildung 2). Die grof3te saisonale Variation besteht dabei fiir Ammonium und ist auf den
beginnenden Einsatz von Diingemitteln im Frihling zuriickzufiihren. Zudem setzt im
Frihling langsam Konvektion ein, wodurch der Eintrag von lokalen Quellen
(z.B. Straflenverkehr und Industrieabgase) groBer ist als im Winter. In der kalten
Jahreszeit ist die Atmosphéire stabiler geschichtet weshalb der Schadstoffeintrag aus
Ferntransport iiberwiegt.
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Abbildung 2: Zeitreihe der Ionenkonzentrationen der Schneedecke am Goldbergkees (GOK) und
Wurtenkees (WUK) seit 1984. Die schwarze dicke Linie gibt das jahrliche Mittel an, die blaue bzw.
griine Linie den Trend und die strichlierten Linien die jeweilige saisonale Konzentration
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AUSBLICK

Im Jahr 2013 wurde die Schneehéhenmessung am Sonnblick an den Standort
Lieslstange, dem Ort der Progenentnahme fiir die Schneechemie, verlegt. Damit ergibt sich
in Zukunft ein wesentlich grof3eres Potential der Datenanalyse, da einzelne Schneeschichte
viel besser einzelnen Niederschlagsereignissen zugeordnet werden kénnen. Eine geplante
Erweiterung des Strahlungs- und Aerosolmonitorings am Sonnblick bietet ein
aullerordentlich grofles Potential fir interdisziplindre Forschungsprojekte zum
Zusammenwirken von Aerosoldeposition, Schneebkologie und Auswirkungen auf die
Albedo, einer zentralen Fragestellung der Kryosphirenforschung zum besseren
Verstindnis der Folgenwirkung von Klimaverdnderungen auf Schnee- und Gletscher-
massenbilanz.

LITERATUR
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ROTHMULLER, M., 2012. Temporal trends of ion concentration and deposition in high alpine snow packs from 1983-2011
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SCHONER, W., 1995. Schadstoffdeposition in einer hochalpinen winterlichen Schneedecke von Wurtenkees und Goldbergkees
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PROJEKTECKDATEN

Die in ALPTRAC begonnenen Messungen wurden im Rahmen der Projekte ALEMOP,
MOMBASA und HIGHMON fortgesetzt. Derzeit werden die Messungen und Analysen aus
dem Forschungsprojekt GCW-S_G (Global Cryosphere Watch Sonnblick — Gletscher- und
Schneedeckenmonitoring) finanziert.

Kontakt:

Mag.2 Marion Rothmiiller Ao. Univ. Prof. Anne Kasper-Giebl
Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik Technische Universitat Wien
Abteilung Klimaforschung Institut fiir Chemische Technologie
Hohe Warte 38 und Analytik

1190 Wien Getreidemarkt 9/164/UPA

1060 Wien
marion.rothmueller@zamg.ac.at akasper@mail.zserv.tuwien.ac.at
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PERMAFROST-MONITORING-NETZWERK

IM SONNBLICKGEBIET
S. Reisenhofer und C. Riedl
Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik (ZAMG)

EINLEITUNG und HINTERGRUND

Dauerhaft gefrorener Boden, so die wortliche Ubersetzung von ,Permafrost®, ist vor
allem aus Gebieten der hohen Breiten bekannt, in denen das dJahresmittel der
Lufttemperatur nicht uber null Grad steigt. Aber nicht nur dort ist dieses
temperaturgebundene Phinomen anzutreffen, sondern auch in den Hochgebirgsregionen
unserer Erde, wie den osterreichischen Alpen. Per Definition spricht man dann von
Permafrost, wenn ein Boden im Untergrund mindestens uiber zwei Jahre gefroren bleibt.
Wahrend des Sommerhalbjahres fithren die positiven Lufttemperaturen zu einem Auftauen
der oberen Bodenschicht, der sogenannten Auftauschicht (engl.: active layer). Bei uns in
den Alpen variiert diese von wenigen Zentimetern bis Metern — in den hohen Breiten kann
die Méchtigkeit dieser Auftauschicht bis zu zehn Meter betragen. In den Hochgebirgen
variiert dies, je nach topographischen Gegebenheiten wie Héhenlage, Exposition, Neigung
und Wélbung des Geldandes, erheblich. Zusatzlich hat die Art des Untergrundes, wie
Vegetation, Geroll oder Fels, erheblichen Einfluss auf den Bodenwirmestrom und damit
auf die Bodentemperatur. Hinzu kommt, dass die Bodentemperatur in erheblichem MalB3
von der raumlichen Verteilung der winterlichen Schneedecke, ihre Dauer und deren
Maichtigkeit beeinflusst ist.

Die systematische Erforschung des alpinen Permafrostes etablierte sich im Gegensatz
zum polaren Permafrost deutlich spiter, sodass erst mit etwa einem dJahrhundert
»Verspiatung” die ersten Monographien in den Alpen-Anrainerstaaten und in den USA im
Jahr 1970 erschienen. Das Interesse gegeniiber dem gefrorenen Boden wuchs im
Alpenraum rasant, forciert durch die touristisch bedingte ErschlieBung der
Hochgebirgsraume und der damit verbundenen ingenieurtechnischen Herausforderung in
Permafrostgebieten zu bauen. Dies wurde vor allem in den letzten zwei Jahrzehnten
augenscheinlich, in denen der Klimawandel vermehrt ins Zentrum des o6ffentlichen
Interesses geriickt ist, die wachsende Vulnerabilitiat von Mensch und Infrastruktur durch
Permafrostdegradation und der damit einhergehenden Hiufung von Steinschlag- und
Felssturzereignissen bewusst wahrgenommen wurde.

Im Gebiet des Hohen Sonnblicks beginnt die Permafrostforschung im Jahr 2005. Mit der
in Osterreich erstmalig durchgefiihrten Installation von 20m tiefen Bohrléchern an der
Studflanke des Sonnblick-Gipfels erfolgte der Startschuss fiir kontinuierliche
Standortmessungen in Osterreich. In den darauf folgenden Jahren entstanden mehrere
Projekte, die mit unterschiedlichen Messmethoden das Vorkommen und die Verbreitung
des Permafrostkérpers untersuchten sowie die Auswirkungen der Permafrostdegradation
auf die Felsstabilitit in ihren Forschungsfokus setzten. Im Rahmen des aktuell laufenden
Projektes PERSON-GCW (Permafrostmonitoring Sonnblick — Etablierung des Sonnblicks
(Hohe Tauern) als Global Cryosphere Watch Supersite) wird von der Zentralanstalt fir
Meteorologie und Geodynamik der Permafrost im Auftrag des Lebensministeriums
untersucht. Das Ziel von PERSON-GCW besteht darin, grundlegende Informationen tber
den gegenwirtigen Zustand und der Veranderungen des Permafrostkérpers zu
dokumentieren.
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Abbildung 1: Permafrost-Untersuchungsgebiete im Sonnblickgebiet.

DATEN UND METHODEN

Das Auftreten von Permafrost in den Alpen hingt stark von klimatischen und
geomorphologischen Faktoren ab. Aufgrund der Heterogenitdt und Komplexitdt der
Oberflachen- und Untergrund-Charakteristika des Gebirgspermafrostes, bedarf es eines
Multimethodenansatzes zur Analyse der aktuellen Permafrostverbreitung, als Basis fiir
Abschitzungen tiber dessen zukiinftige Entwicklung. Fiir die Erfassung des Permafrostes
und seiner Verdnderungen werden im Sonnblickgebiet Temperaturmessungen in
Bohrlochern, Temperaturmessungen an der Oberfliche und oberflichennah,
geophysikalische Messungen in Bohrléchern und an der Oberflache, Messungen der
Basistemperatur der Schneedecke sowie Messungen der Schneedeckenausdehnung
durchgefiihrt. Durch die umfangreichen Messungen meteorologischer Parameter im
Sonnblickgebiet, kénnen die Permafrostmessungen sehr gut im Zusammenhang mit
atmosphirischen Verdnderungen untersucht werden.

ERGEBNISSE

Der ausgeprigt variable Energieaustausch zwischen Boden und Atmosphire bewirkt
ebenso starke raum-zeitliche Schwankungen der Bodentemperatur im alpinen
Untersuchungsgebiet. Neben den topographischen und geomorphologischen Faktoren,
spielt der Schnee mit seiner isolierenden Wirkung und seinem Einfluss auf die Reflexion
der einfallenden Strahlung eine besondere Rolle.

Die bisher vorliegenden Messungen aus den PERSON Untersuchungen zeigen, dass im
Sonnblickgebiet fiir Seeh6hen tiber 2500m Permafrost fiir Nordexpositionen wahrscheinlich
ist, fur Stidexpositionen gilt dies fiir Seehéhen tber 2750m.
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Abbildung 1: Mittlerer monatlicher Temperaturverlauf in fiinf
ausgewihlten Tiefen im Bohrloch 3 (erstellt von Claudia Riedl).

In Abbildung 1 ist der kontinuierliche Jahresverlauf der mittleren monatlichen
Temperatur in fiinf verschiedenen Tiefen eines 20m tiefen Bohrloches am Sonnblickgipfel
dargestellt. Im oberflichennahen Bereich zeigt sich der jahreszeitliche Wechsel der
Temperaturen sehr ausgeprigt, sowie dessen Abschwichung mit zunehmender Tiefe.
Neben dieser Amplitudenverminderung ist eine Phasenverschiebung mit zunehmender
Tiefe erkennbar. Dies bedeutet, dass mit zunehmender Tiefe die Minimum- bzw.
Maximumtemperatur mit einer zeitlichen Verzogerung auftreten. So treten zum Beispiel in
10 m Tiefe die Maxima im Winter und die Minima im Sommer auf. Des Weiteren lassen
sich aus den Bohrlochmessungen die maximalen sommerlichen Michtigkeiten der
Auftauschicht (engl.: active layer thickness — ALT) sowie deren Eintrittszeitpunkte
bestimmen (siche Tabelle 1). Uber die letzten sieben Jahre betrachtet, schwankte die
maximale Michtigkeit der Auftauschicht zwischen 0.70m und 1.35m und wurde zwischen
dem 13. August und 12. September des jeweiligen Jahres erreicht.

Tabelle 1: Machtigkeit der Auftauschicht (active layer thickness - ALT)
sowie dessen Zeitpunkt des Erreichens (erstellt von Claudia Riedl).

Bohrlochl Bohrloch3
ALT(m) Datum ALT (m) Datum
2008 1.00 12. Sept. 0.70 10. Sep.
2009 0.80 29. Aug.
2010 1.04 27. Aug. - -
2011 1.04 26. Aug. 1.10 11. Sep.

Jahr

2012 . . 1.35  25. Aug.
2013 . . 1.07  19. Aug.

2014 1.13 13. Aug. 0.80 13. Aug.

AUSBLICK

Im Jahr 2015 wird im Rahmen des Projektes PERSON-GCW in Kooperation mit der
Geologischen Bundesanstalt ein kontinuierliches Geoelektrik-Profil im Bereich des
Sonnblickgipfels installiert. Hiermit wird das dynamische Wechselspiel des Frierens und
Auftauens im Untergrund abgebildet und es wird ermdglicht zeitliche Verdnderungen zu
messen. Des Weiteren wird das Projekt PERSON-GCW in enger Abstimmung mit dem
ZAMG internen Projekt ,SSBO — Strukturprojekt Sonnblick Observatorium — Begleitende
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MafBnahmen zur Umsetzung der ENVISION Ziel“ durchgefiihrt. SSBO kann insbesondere
durch die Erweiterung der geritetechnischen Ausstattung einen wichtigen Beitrag leisten
und auch die Arbeitszeit fir die Betreuung der Bohrlochmessungen am Sonnblick liefern.
Aullerdem starten im Jahr 2015 zwei weitere permafrostrelevante Projekte, die tiber die
Osterreichische Akademie der Wissenschaften finanziert werden. Das Projekt SeisRockHT
— Seismic Rockfall Monitoring in the Hohe Tauern region — hat die Uberwachung des
Steinschlags (passive Seismik) zur Aufgabe. Das Projekt ATMOperm — Atmosphere —
permafrost relationship in the Austrian Alps — atmospheric extreme events and their
relevance for the mean tate oft he active layer — dient der langjihrigen Uberwachung des
Bodeneisvorkommens (Geoelektrik).

PROJEKTDATEN

Die Permafrostforschung an der ZAMG wird iiber ein internes Strukturprojekt sowie im
Rahmen des Projekts PERSON-GCW, das im Auftrag des Bundesministeriums fiir Land-
und Forstwirtschaft, Umwelt- und Wasserwirtschaft durchgefiihrt wird, finanziert.

Kontakt:

Mag. Stefan Reisenhofer Mag. Claudia Riedl
Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik Zentralanstalt fiir Meteorologie
Abteilung Klimaforschung und Geodynamik

Hohe Warte 38, 1190 Wien, Kundenservice Salzburg

Tel.: +43 (1) 36026 2296 Freisaalweg 16, 5020 Salzburg,
E-Mail: stefan.reisenhofer@zamg.ac.at Tel.: +43 (0) 662 6263013615

E-Mail claudia.riedl@zamg.ac.at
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EXTREME SCHNEEHOHEN AM SONNBLICK

Roland Koch, Wolfgang Schoner, Marc Olefs, Bernhard Niedermoser
Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik (ZAMG)

Im Zuge des ACRP-Projekts SNOWPAT wurden extreme Schneehohen am Sonnblick
untersucht. Als Folge von besonderen Wetterlagen kann regional und von Jahr zu Jahr
eine sehr unterschiedliche Winterschneedecke beobachtet werden.

Die Auswertung der Sonnblick-Schneepegel hat gezeigt, dass gerade in den Jahren 1944

und 1951 extreme Schneehéhen gemessen wurden (Abbildung 1). Die
Entstehungsgeschichte dieser Maxima war hierbei grundlegend verschieden. Im Janner
1951 sorgte die besondere Lage der Luftmassengrenzen eines Mittelmeertiefs fiir extreme
Niederschldage am Siidrand der Alpen. Dies fiihrte im weiteren Verlauf nicht nur am
Sonnblick sondern auch an tiefer gelegenen Klimastationen in Osttirol und Kéarnten zu
einer auBergewohnlich hohen Schneedecke. Im gesamten Alpenraum war der Winter
1950/1951 geprégt von zahlreichen folgenschweren Lawinenkatastrophen. In Osterreich
forderte die hohe Lawinenaktivitit 135 Todesopfer.
Eine anhaltende Advektion von kalten und feuchten Luftmassen aus nordlicher Richtung
begiinstigte hingegen im Marz 1944 einen massiven Schneedeckenzuwachs am Sonnblick,
welcher am 9. Mai zu der héchsten jemals gemessenen Schneehéhe von 11,9 m auf der
Fleillscharte (ca. 2990 m) fiihrte.
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Abbildung 1 Lange Zeitreihen der maximalen Schneehohe [m] gemessen am 1. Mai an den Sonnblick-
Schneepegeln Fleiflscharte (PG6, 2990 m) und Pilatusscharte (PF4, 2880 m). Die ausgepragten
Maxima von 1944 und 1951 heben sich deutlich von den iibrigen Jahren ab.

Anfang April 1944 wurde auch auf dem Plattachferner (2650 m) 1m Zugspitzmassiv ein

Maximum von 8,3 m beobachtet. Die Klimaabteilung des Deutschen Wetterdienstes (DWD)
erklarte diesen Rekordwert jedoch vor einigen Jahren fur ungiltig, da die genauen
Umstinde dieser Messung nicht bekannt sind. Der neue Rekordwert betrigt nun 7,8 m und
wurde am 26. April, 1980 gemessen.
Die Analyse von Klimazeitreihen und Reanalyse-Feldern ergab, dass am Sonnblick und im
Zugspitzmassiv anhaltende Stauniederschlige im Mirz 1944 fiir einen kontinuierlichen
Schneedeckenzuwachs von 4 m sorgten. Zusatzlich fielen die Niederschldge bei sehr tiefen
Temperaturen. Aufgrund der daraus resultierenden niedrigen Schneedichte und unter
Berucksichtigung von massiven Schneeverwehungen, erscheint dieser Schneedecken-
zuwachs plausibel.
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Um ein besseres Verstiandnis fiir den zeitlichen Verlauf der Schneedecke im Jahr 1944
zu erlangen, wurde mit Hilfe des Schneedeckenmodells SNOWGRID (Olefs et al., 2013), die
Schneedecke auf der Fleifischarte modelliert (Abbildung 2). SNOWGRID basiert auf der
sogenannten Gradtag-Methode, beriicksichtigt die Setzung und bendtigt in einer
Standardversion als Eingangsdaten nur Lufttemperatur und Niederschlag am
Beobachtungsort. Die Schneesetzung beinhaltet in einem ersten Schritt die Modellierung
der Schneedeckenverdichtung aufgrund der destruktiven (abbauenden)
Schneemetamorphose der Neuschneeschicht und der alten Schneedecke. Anschlieflend
erfolgt die Berechnung der Setzung durch die Schneelast der Neuschneeschicht.
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Abbildung 2 Taglicher Verlauf der am Sonnblick (Fleilscharte) beobachteten und mittels
SNOWGRID modellierten Schneedecke [m] im Zeitraum vom 1. Oktober 1943 bis 30. September
1944. Die modellierte Schneedecke basierend auf einer gedampften Setzung ist strichliert
eingezeichnet. Der Rekordwert von 11,9 m wurde am 9. Mai 1944 gemessen. Auffillig sind der
massive Schneedeckenzuwachs im Marz (ca. 4 m) und die fehlende Setzung im Folgemonat. Die am
Sonnblick Observatorium (3109 m) beobachteten Tagesmittel der Lufttemperatur [°C] (Grau) sowie
Tagessummen des unkorrigierten Niederschlags [mm] sind ebenfalls eingezeichnet. Diese Daten
dienen als Antriebsdaten fiir die Modellierung mit SNOWGRID, wobei die Lufttemperatur auf das
Niveau der Fleiflscharte gebracht und der Niederschlag mit einem Korrekturfaktor multipliziert
wurde.

Der Vergleich zeigt, dass der Schneedeckenzuwachs sowie die Schneeschmelze sehr gut

wiedergegeben werden, die maximale Schneehohe wird jedoch wunterschéitzt. Die
Abweichung kann damit begriindet werden, dass SNOWGRID eine deutliche Setzung der
Schneedecke, speziell nach den Niederschlagsereignissen im Marz (Abbildung 3) modelliert,
wohingegen die gemessene Schneehéhe auf der FleiBscharte konstant bleibt. Eine
Erklarung dafiir wire, dass sich durch den im April beobachteten Temperaturanstieg bei
anhaltend hohen Windgeschwindigkeiten vermutlich ein gut ausgeprigter Harschdeckel
bildete. Von diesem Harschdeckel kénnte eine stabilisierende Wirkung auf die Schneedecke
ausgegangen sein, sodass keine merkliche Setzung eintrat. Die Modellierung der
Schneedecke mit einer reduzierten Setzungsrate (Abbildung 2, strichlierte Linie) liefert im
Gegensatz dazu eine Schneedeckenentwicklung, die mit dem beobachteten Verlauf gut
ubereinstimmt.
Der Windeinfluss konnte eine weitere Erklarung liefern. Die Fleilscharte liegt im Lee des
Sonnblickriickens bei nordwestlich gerichteter Anstromung. Dadurch wird in der
Fleiflscharte deutlich mehr Schnee abgelagert als am Standort der Niederschlagsmessung
nahe des Sonnblickobservatoriums.
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Abbildung 3 Typische Wetterlage im Marz
1944: Ein markanter Hohentrog erstreckt
sich von Nordosteuropa bis in den
Mittelmeerraum. An der Trogriickseite
werden mit der starken, nordlichen
Hoéhenstromung immer wieder kalte und
feuchte Luftmassen in den Alpenraum
transportiert. Dargestellt sind die 20th
Century Reanalysis-Felder (20CR) der
300 hPa (ca. 8 km) Windgeschwindigkeit
[m/s] und geopotentiellen Héhe [10 m] vom
21. Mérz 1944. Der Sonnblick ist mit einem
Dreieck gekennzeichnet.

PROJEKT SNOWPAT

Das Projekt SNOWPAT — Snow in Austria during the instrumental period - spatiotemporal
patterns and their causes - relevance for future snow scenarios — wird durch den Klima-
und Energiefonds gefordert (Projektnummer KR11ACO0KO00325) und im Zuge des
Programms ACRP (Austrian Climate Research Program) durchgefiihrt. Projektpartner sind
neben dem Leadpartner Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik (ZAMG), die
Universitdt Innsbruck (Institut fiir Geographie) sowie das Institut fiir Schnee und

Lawinenforschung (SLF) in Davos, Schweiz.
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GLETSCHERLANGENMESSUNGEN IN DER
GOLDBERGGRUPPE IM GLETSCHERHAUSHALTS-
JAHR 2011/ 2012

D. Binder
Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik (ZAMG), Wien

1. ZUSAMMENFASSUNG

Das Gletscherhaushaltsjahr 2011/2012 zeigte einen weiteren Riickzug der beobachteten
Gletscher der Goldberggruppe. Das Goldbergkees verkiirzte sich um 12 m, das
Kleinfleisskees um 5 m und das Wurtenkees zeigte einen mittleren Lingenverlust von
10 m.

2. LANGENMESSUNG 2011/ 2012

Der Liangenverlust fiir das Goldbergkees (Abb. 1) ergibt sich aus dem Mittel von
10 eingemessenen Fixpunkten. Die einzelnen Fixpunkte zeigten Langenverluste im Bereich
von 4 bis 45 m, das Mittel ergab einen Lingenverlust von 12 m. Die Messungen wurden am
18. 09. 2012 von D. Binder und T. Neureiter mit einem MafBband durchgefiihrt. Das bereits
breit geoffnete Gletschertor hat sich weiter zurlickgezogen und der Abstand zum
korrespondierenden Messpunkt wurde visuell abgeschitzt und ergab einen Riickzug von
45 m. Die orographisch (in Fliessrichtung) linke Seite der seit 2010/11 abgerissenen Zunge
erlebt weiter eine Depression der Oberfliche, das basale Schmelze in diesem Bereich
vermuten ldsst. In einer Linie mit diesem abgesunkenen Bereich, an dessen tiefste Stelle
sich noch Altschnee (Abb. 2) gehalten hat, befindet sich neben dem eigentlichen
Gletschertor noch ein weiterer kollabierter Randbereich.

Der Lingenverlust fiir das Kleinfleisskees (Abb. 1) ergibt sich aus dem Mittel von
11 eingemessenen Fixpunkten. Die einzelnen Fixpunkte zeigten Langenverluste im Bereich
von O bis 15 m, das ergab im Mittel einen Lingenverlust von 5 m. Die Messungen wurden
am 17. 09. 2012 von D. Binder und T. Neureiter mit einem MafBband durchgefihrt.

Der Liangenverlust fiir das Wurtenkees (Abb. 1) ergibt sich aus dem Mittel von
6 eingemessenen Fixpunkten. Die einzelnen Fixpunkte zeigten Langenverluste im Bereich
von 10 bis 18 m, das ergab im Mittel einen Langenverlust von 13 m. Die Messungen
wurden am 06. 10. 2012 von D. Binder, A. Naringbauer und W. Jenner mit einem Mafiband
durchgefiihrt.

Fir das Haushaltsjahr 2011/2012 lag der mittlere Lingenverlust aller drei Gletscher im
langjahrigen Mittel (Abb. 1). Die tiber den Beobachtungszeitraum kumulative
(aufsummierte) Gletscherlingenidnderung der einzelnen Gletscher zeigt im Mittel einen
Riickzug von iiber 300 m seit etwa 1980 (Abb. 3.)
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Abbildung 1: Balkendiagramm der jdhrlichen Lingenmessungen der einzelnen Gletscher. Der
mittlere Betrag tiber die ganze Messperiode ist in der Klammer angegeben. Das Balkendiagramm
rechts unten stellt die mittleren Betrage flr alle drei Gletscher dar.

Abbildung 2: Die seit 2010/11 abgerissene Zunge des Goldbergkees am 29. 08. 2012. Orographisch
links lasst sich ein abgesunkener Bereich erkennen an dessen tiefste Stelle noch Altschnee vorhanden
ist. Dieser abgesunkene Bereich und in Verldngerung der kollabierte Randbereich ist auf basale
Schmelze zuriickzufiihren. Foto: W. Schoner
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Abbildung 3: Die iiber den Beobachtungszeitraum kumulative (aufsummierte) Gletscherldngeninderung
der einzelnen Gletscher, sowie deren mittlere kumulative Lingenidnderung. Im Mittel (schwarze Linie)
ergibt sich ein Riickzug von iiber 300 m seit ~1980 fiir die drei beobachteten Gletscher. Die Farbgebung
fiir die einzelnen Gletscher ist ident mit der Abb. 1.
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GLETSCHERLANGENMESSUNGEN IN DER
GOLDBERGGRUPPE IM GLETSCHERHAUSHALTS-
JAHR 2012/2013

D. Binder
Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik (ZAMG), Wien

1. ZUSAMMENFASSUNG

Das Gletscherhaushaltsjahr 2012/2013 zeigte im Mittel einen weiteren Riickzug der
beobachteten Gletscher der Goldberggruppe. Das Goldbergkees verkiirzte sich um 7 m und
liegt somit genau im langjahrigen Mittel. Das Kleinfleisskees zeigte ein stationires
Verhalten und das Wurtenkees blieb mit einem Léingenverlust von 7 m unter dem
langjahrigen Mittelwert (-10 m). Das Haushaltsjahr 2012/2013 zeigte einen geringeren
mittleren Lingenverlust (4 m) der drei beobachteten Gletscher als im langjahrigen Mittel
( -10 m; Abb. 1). Der geringere Langenverlust kann auf die tberdurchschnittlich lang
vorhandene Schneedecke im Sommer 2013 zurlickgefiihrt werden (Abb.2)

2. LANGENMESSUNG 2012/2013

Der Langenverlust fir das Goldbergkees (Abb. 1) ergibt sich aus dem Mittel von
8 eingemessenen Fixpunkten. Die einzelnen Fixpunkte zeigten Langenverluste im Bereich
von O bis 18 m, das Mittel ergab einen Langenverlust von 7 m. Die Messungen wurden am
07. 10. 2013 von D. Binder und S. Reisenhofer mit einem MaBband durchgefithrt. Die
orographisch (in Fliessrichtung) linke Seite der seit 2010/11 abgerissenen Zunge erlebt
weiter eine Depression der Oberfliche und die Ausbildung eines weiteren Gletschertors
(Abb. 2).

Der Lingenverlust fur das Kleinfleisskees (Abb. 1) ergibt sich aus dem Mittel von
5 eingemessenen Fixpunkten. Die einzelnen Fixpunkte zeigten Werte im Bereich von 2 bis
-3 m, das ergab im Mittel ein stationdres Verhalten fur das Kleinfleisskees. Aufgrund des
vorhandenen Altschnees im Randbereich konnten fiir 7 weitere Fixpunkte der
Gletscherrand nicht ausgemacht werden. Die Messungen wurden am 09. 10. 2013 von
D. Binder und S. Reisenhofer mit einem Maf3band durchgefiihrt.

Der Léangenverlust fir das Wurtenkees (Abb. 1) ergibt sich aus dem Mittel von
5 eingemessenen Fixpunkten. Die einzelnen Fixpunkte zeigten Langenverluste im Bereich
von 4 bis 13 m, das ergab im Mittel einen Lingenverlust von 7 m. Die Messungen wurden
am 08. 10. 2013 von D. Binder und S. Reisenhofer mit einem Mallband durchgefiihrt.
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Abbildung 1: Balkendiagramm der jihrlichen Lingenmessungen der einzelnen Gletscher. Der
mittlere Betrag tiber die ganze Messperiode ist in der Klammer angegeben. Das Balkendiagramm
rechts unten stellt die mittleren Betrage fiir alle drei Gletscher dar.
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Ailg2: 1e Ablldung 1gt dletsehng eines weiteren Gletschertors an der orographisch
linken Seite des seit 2010/11 vom Rest des Goldbergkeeses getrennten ,unteren Bodens‘. An der
Aufnahme vom 02. 08. 2013 lasst sich die noch iberdurchschnittlich vorhandene Altschneedecke

erkennen. Foto: Gernot Weyss
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GLETSCHERLANGENMESSUNGEN IN DER
GOLDBERGGRUPPE IM GLETSCHERHAUSHALTS-
JAHR 2013/ 2014

D. Binder
Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik (ZAMG), Wien

1. ZUSAMMENFASSUNG

Das Gletscherhaushaltsjahr 2013/2014 zeigte im Mittel ein stationires Verhalten der
beobachteten Gletscher der Goldberggruppe. Das Haushaltsjahr 2013/2014 zeigte nach
2012/13 erneut einen geringeren mittleren Langenverlust (0 m) der drei beobachteten
Gletscher als im langjdhrigen Mittel seit 1978/79 (-9 m; Abb. 1). Der untere Boden des
Goldbergkeeses verkiirzte sich um 3 m und liegt somit iiber dem langjihrigen Mittel von
-7 m. Das Kleinfleisskees zeigte einen Vorstol3 von 3 m (langjahriges Mittel -11 m) und das
Wurtenkees blieb stationar (langjahriges Mittel -10 m). Das beobachtete Verhalten kann
auf die letzten zwei Haushaltsjahre zurickgefihrt werden, die sich vor allem durch eine
tiberdurchschnittlich lang vorhandene Schneedecke im Sommer auszeichneten (Abb. 2).

2. LANGENMESSUNG 2013 /2014

Der Langenverlust fur das Goldbergkees (Abb. 1) ergibt sich aus dem Mittel von
4 eingemessenen Fixpunkten. Die einzelnen Fixpunkte zeigten Betrige von 2.5 bis -13.5 m,
das Mittel ergab einen Lingenverlust von 3 m. Die Messungen wurden am 28. 09. 2014 von
D. Binder und A. Neureiter mit einem MaBband und parallel mit einem Laserdistometer
durchgefiihrt. Die seit 2010/11 abgerissene Zunge (untere Boden) erlebt weiter eine
Zerlegung in Form von zuriickschreitenden Gletschertoren und dem Absinken der
Oberflache (Abb. 2).

Die Léngenidnderung fir das Kleinfleisskees (Abb. 1) ergibt sich aus dem Mittel von
5 eingemessenen Fixpunkten. Die einzelnen Fixpunkte zeigten Werte im Bereich von 8 bis
0 m, das ergab im Mittel einen Vorstofl von 3 m fiir das Kleinfleisskees. Aufgrund des
vorhandenen Altschnees im Randbereich konnten fiir 8 weitere Fixpunkte der
Gletscherrand nicht ausgemacht werden. Die Messungen wurden am 27. 09. 2013 von D.
Binder und A. Neureiter mit einem MalBband durchgefiihrt.

Die Lingenidnderung fir das Wurtenkees (Abb. 1) ergibt sich aus dem Mittel von
3 eingemessenen Fixpunkten. Die einzelnen Fixpunkte zeigten Lingenanderungen im
Bereich von -0.5 bis 1 m, das ergab im Mittel ein stationdres Verhalten. Die Messungen
wurden am 29. 09. 2014 von D. Binder und A. Neureiter mit einem MaBband durchgefiihrt.
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Abbildung 1: Balkendiagramm der jidhrlichen Langenmessungen der einzelnen Gletscher. Der
mittlere Betrag iiber die ganze Messperiode ist in der Klammer angegeben. Das Balkendiagramm
rechts unten stellt die mittleren Betrége fiir alle drei Gletscher dar.

Abbildung 2: Die zwei fortschreitenden Gletschertore am unteren Boden des Goldbergkeeses, der
bereits seit 2010/11 getrennt vom restlichen Gletscher sein Dasein fristet. Die Aufnahme vom
16.10.2014 zeigt frischen Herbstschnee am Gletscher. Foto: Gernot Weyss
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VEREINSNACHRICHTEN UND TATIGKEITSBERICHT
2011-2012

(Auszug aus dem Protokoll der Jahreshauptversammlung des Sonnblick-Vereines am
6. Juni 2012 in Salzburg)

Der Vorsitzende Dr. Schausberger dankt namens des Vorstandes den beiden seit
kurzem pensionierten Beobachtern Friedrich Wallner und dJohann Lindler fiir ihre
langjahrige Mitarbeit am Observatorium. Er weist nochmals darauf hin, dass ohne dem
groBartigen Engagement der beiden der Betrieb des Observatoriums nicht in dieser Form
moglich gewesen wire und viele Erfolge der Wissenschaft ihrem Interesse und ihrer
Bereitschaft zur Unterstiitzung zu verdanken sind. Leider sind beide Beobachter bei der
Jahreshauptversammlung nicht anwesend. Fiir eine offizielle Ehrung beider Beobachter
wird jedoch durch den Verein und die ZAMG eine eigene Veranstaltung in Wien oder
Rauris organisiert.

Der Vorsitzende dankt auch den Mitarbeitern der Kundenservicestelle der
Zentralanstalt fiir Meteorologie in Salzburg, vertreten durch Mag. Bernd Niedermoser.
Zusammen mit seinem Team, hat er den Dienstbetrieb in guter Zusammenarbeit mit dem
Sonnblickverein durchgefiihrt. Dem Betriebsleiter der Sonnblickseilbahn August Koller
und seinem Stellvertreter DI Gerhard Schauer sei der Dank fiir seine umsichtige und
motivierte Arbeit ausgesprochen. Des Weiteren der Firma Neureiter fiir ihr iber die
ubliche Leistung hinausgehendes Engagement, den Vertretern der Eisenbahnbehérde des
Landes fiir ihr Verstdndnis fiir den Betrieb der doch sehr aus dem Rahmen fallenden
Seilbahn auf den Sonnblick.

BERICHT DES OBSERVATORIUMSLEITER
MAG. B. NIEDERMOSER

Personal

Pensionierungen: F. Wallner mit 1.3.2012, H. Lindler mit 1.1.2012

Neue Beobachtermannschaft: L. Rasser und M. Daxbacher, neu seit 1.2.2012: Norbert
Daxbacher; gelernter Tischler, aus Rauris, Bruder von Hias, neu seit 1.4.2012: Hermann
Scheer, Wetterdiensttechniker der ZAMG, wechselt von Salzburg nach Rauris/Sonnblick.
Beide Neubesetzungen konnten noch vom Bund nachbesetzt werden.

Beide neuen Beobachter werden derzeit intensiv eingeschult, inklusive Maschinisten- und
Betriebsleiterausbildung.

Gebdude

Neue Klaranlage — lauft problemfrei. Beobachter Daxbacher M. und Rasser L. sind die
primiren Ansprechpartner seitens des Observatoriums. Daxbacher hat im April 2012
Klaranlagenkurs in Kaprun besucht. Fiir Ende Juni ist eine Pressekonferenz anvisiert mit
Landesrat Eisl zum Themenkreis ,Hochstgelegene geforderte Klaranlage Salzburgs®.

HKLS neu — Heizung-Kdlte-Liiftung-Sanitdr

Aufteilung SV und ZAMG (200.000 im Jahr 2011, 100.000 im Jahr 2012). Heizungsteil 2011
wurde planmallig umgesetzt. Lauft weitgehend problemfrei. Da noch nicht alle
Komponenten der Gesamtanlage abgeschlossen sind, gab es gelegentlich
Steuerungsprobleme. Inzwischen weitgehend stabil. 2012 folgen nun Liiftung und Kilte-
Teil mit Anbindung an das AV-Zittelhaus um die anfallende Abwirme so effizient wie
moglich zu nutzen.
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Prinzip: Die Kiltemaschine bringt die Energie aus den sehr warmen Ridumen in einen
Puffer, ab Jahresmitte geht die {iberschiissige Wiarme ins Zittelhaus. Die Einsteuerung
Solar wird dann zugeschaltet, wenn Zittelhaus als Abnehmer vorhanden.

Strom- neu - Notstromaggregat

Bestehend aus Verteiler, Aggregat, Liifftung — inkl. Entwurfs- und Ausfithrungsplanung
rund 60.000 bis 80.000 Euro; fiir 2013 angepeilt, Umsetzung mit Partnern geplant.
Zusitzlich Stromleitungs- und Netzinventur notwendig.

Weitere Punkte die in den nichsten Jahren anstehen:
Seilbahn neu (siehe weiter unten)
Transportmoglichkeiten optimieren

Photovoltaik

Erweiterung Terrasse/Gebaude

Seilbahn

Riickblick 2011:

Keine Probleme oder Ausfille. Hoher Wartungsaufwand und sehr viele Fahrten.
(1292 Fahrten, 866 Personen transportiert, Sonnblick/Seilbahnpersonalaufwand: 10,8
Wochen Fiihrerstand). Gednderte Betriebsvorschrift wurde genehmigt.

Entwicklung:
Die Zukunft der Seilbahn ist im Entwicklungs- und Diskussionsprozess. Moglichkeiten und
Alternativen werden erarbeitet, es liegen noch nicht alle Angebote vor.

Folgende Varianten kristallisieren sich heraus:

~ kleine Lésung (Teilverbesserung): Tragseilbremse, Fahrbetriebsmittel, Notbetrieb, etc.
Grofenordnung 400-500k Euro

~ grofle Losung (Neubau der Seilbahn): Moderne Seilbahn, neues System

GroBenordnung 4.500k Euro

Unterschiede hinsichtlich: Sicherheit, Tragseilbremse, Hohe Zugseilablage, kein Raureif,
Sicherheit fiir Beobachter, Komfort bis Arbeitnehmerschutz Leistung, Kapazitat,
Wirtschaftlichkeit, geringere Wartungskosten (Bauwerke, 2 Zugseilstiitze), Tragkraft x 5,
mehr Personen (8+350kg), schneller, bis 80 km/h, Anderungen/Wartungen einfacher
Vorgangsweise: Varianten - Kosten - Umsetzungskonzept — Finanzierung

Blitzschutz

Feldstarkenmessgerit seit Sommer 2011 in Betrieb, Alarmierung fiir Personen am Gipfel
ist in Umsetzung, fiir Sommer 2012 frei zugingliche Alarmierungslampe
http://www.sonnblick.net/portal/content/view/20/224/lang,de/

Detektor fiir Blitzeinschlidge ins Tragseil — innovative Eigenentwicklung (DI Schauer). Seit
Juli 2011 im Einsatz; Alarmierung per Email an BL; Erweiterung durch Detektor am Turm

folgt.

Gipfelsanierung

Gutachten durch Geologen Dr. Schober 2011 abgeschlossen — Sanierung war erfolgreich.
Gutachten von DI Knittel witterungsbedingt im Herbst 2011 nicht mehr méglich, folgt im
Sommer 2012.

Sicherheitstechnisches

RoutinemiBige Seilbahnschulung und Abseilitbungen sind Standard. Verstarkte Schulung
und Training der Beobachtervertreter aus Salzburg in den letzten Monaten, da in den
letzten 8 Monaten permanent 2 Dienste pro Monate durch ZAMG-Vertretungen abgedeckt
werden mussten.
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Umfangreiche Erste-Hilfe-Schulungen aller Beobachter im Schulungsplan 2012
vorgesehen.

Begehungen mit Feuerwehr Rauris und Bodenhaus.

Begehung und Sicherheitsberatung mit Bergrettung Rauris.

IT/SONNBLICK.NET

Neu: 4 Qualitatsmonitore im Luftchemieraum, ermoglichen und verbessern das
Monitoring, auch online.

Neu: Observatoriumsprotokoll — besondere Ereignisse und Auffalligkeiten werden durch
Beobachter in einer Datenbank dokumentiert (Hubschrauberlandung, besondere
meteorologische Phidnomene, Notstromaggregat, Immissionsspitzen, Klaranlagen- oder
Kiichengeruch etc.) und wenn geht mit méglichen Erklarungen und Metadaten verkniipft,
siehe (https://www.sonnblick.net/sbo_qm).

Umfangreiches Verfolgungs- und Infol.og-System: Erméglicht liickenlose Nachverfolgung
von Mingelbehebungen und Verdnderungen tiber Projekt- und Institutsgrenzen hinweg.
Weitere Verbesserungen: W-Lan, DECT-Stationen, elektrostatischer Boden, Stiegenhaus.

Medien / Offentlichkeitsarbeit

Starke Medienprisenz 2011/12:

ORF — TV: Zahlreiche Bundeslandberichte

ORF - TV: Osterreichweiter Bericht: ,Uber den Wolken“ — 25 Min im Nov. 2011, DVD, ORF
2, ORF III

ORF — O1: Wissenschaftssendung Herbst 2011

Weiters: Servus TV, Servus Journal, diverse kleinere Magazine, zahlreiche Radioformate
Neuauflage: , Labor tiber den Wolken®, Bohm, Auer, Schoner; Béhlau

BBC-Dreh mit Brigitte Sattler/Uni. Innsbruck am 22.3.2012; gesendet am 5.Juni auf BBC 2
Rauriser Literaturtage: Storlesung am Obs. 26.3.2012 mit Bodo Hell und Peter Gruber
Lange Nacht der Forschung am 27.4.2012 in Salzburg/ZAMG: Sonnblick ein begehrtes
Thema

Servus TV — Dreh am 15. Juni geplant

ORF Sommermagazin — Dreh Ende Juni geplant

Kooperationen

Kooperation Schneefernerhaus

Kooperation mit Schneefernerhaus (Virtuelles Institut) wurde im Dezember 2010
unterzeichnet; die Kooperation wurde inzwischen seitens des Schneefernerhauses auf die
Observatorien Jungfraujoch und Ritten ausgeweitet — damit wurde ein ,Alpenweites
virtuelles Institut® gegriindet. (Konsoliarsitzung im Schneefernerhaus am 19.4.2012)
alpS: Kooperation mit alpS (Projekt MOREEXPERT) wurde unterzeichnet; Kooperation
zwischen Permafrostmessungen am Sonnblick und am Kitzsteinhorn.

Vorsitzender Dr. Schausberger fiihrt ergéinzend zu den Ausfithrungen von Mag.
Niedermoser an, dass es derzeit intensive Bemiihungen fiir eine Losung der
Seilbahnerneuerung gibt. Dr Bohm weist auf ev. notwendige Genehmigungen durch den
Nationalpark Hohe Tauern hin. Gerlinde Eidenhammer (Alpenverein Rauris) teilt mit,
dass sie auf Anfrage beim Hauptverband des OAV mitgeteilt bekommen hat, dass eine
finanzielle Beteiligung durch den OAV nicht méglich sein wird. Bernd Niedermoser weist
nochmals darauf hin, dass ein Akutzeitdruck fiir die UmbaumafBnahmen nicht besteht.
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BERICHT DES GENERALSEKRETARS DR. W. SCHONER:

Sonnblick Stipendium
Die Arbeiten zu den vergebenen Sonnblickstipendien sind noch nicht abgeschlossen. Eine
Vorstellung der Ergebnisse ist fiir die ndchste Sonnblick-Beiratssitzung vorgesehen.

Management Haftpflichtversicherung
Es liegen Angebote fur eine Managementhaftpflichtversicherung durch einen Makler vor.
Seitens des Vorstandes ist nun eine Entscheidungsfindung notwendig.

WISSENSCHAFTLICHE AGENDEN UND AKTIVITATEN,
JAHRESBERICHT

Das neue Forschungskonzept des Sonnblicks ENVISON (Environmental Monitoring und
Research Programme Sonnblick), das vom Sonnblickbeirat erarbeitet wurde, wird auf die
Website www.sonnblick.net gestellt. Die alte Website des Sonnblickvereins ist nicht mehr
aktiv und verweist nun direkt auf www.sonnblick.net.

Neue Projekte

ARAD — Suntracker, Strahlungsmessung (ZAMG)
Am 25.01.2012 grof3 angelegte Beobachtertraining vor Ort zu dieser Messung.
Projekthintergrund, Details zur Messung, Beobachteranteil, Fehlerbehebung, etc.
Alle Beobachter inkl. Schlisselpersonal anwesend.

ZAMG Messprogramm — Wind, Temperatur, Feuchte, Strahlung, TAWES
Am 25.01.2012 groB3 angelegtes Beobachtertraining vor Ort zu dieser Messung.
Messhintergrund, Details zur Messung, Beobachterarbeit, Fehlerbehebung, etc.
Alle Beobachter inkl. Schliisselpersonal anwesend.

Erweitertes Meteorologie-Messnetz um das Observatorium — Gletschermessungen ein-

binden, zuséatzlicher automatischer Schneepegel geplant.

CO2 / Methan / UBA:
Wird seit April 2012 am Observatorium (wieder) gemessen.

NOx - TE29i/ UBA:
Seit Janner 2012 Messgerit neuester Generation am Obs.

LUFTANSAUGUNG plus PM10

Internes ZAMG-Projekt QRS-Sonnblick. Sharp-Gerit (PM10) bereits am Obs., Messung
derzeit uber die bestehende Ansaugung. Neue Luftansaugung hat sich verzogert (Leipzig;
Instit. f. Troposphirenforschung). Plan der Umsetzung: Juni/Juli 2012

WADOS
Zusatzliche Schneeprobenahme Februar bis April 2012 fur TU Wien

AlT/Isotopenmessung (neues Projekt)
Isotopenmessung im Schnee bei Weststromung am Ende der Schneefallperiode; fir
Austrian Institute of Technology, Dr. Wyhlidal, Janner bis Marz 2012

Jahresberichte

Seitens des Vereins gibt es den Versuch die Jahresberichte des Sonnblick Vereins zu
digitalisieren und damit allen Mitgliedern leicht zugreifbar zu machen. Es gibt dazu bereits
einen Kontakt zum OO Landesmuseum. Dr. Bshm weist auf die Moglichkeit iiber die TU-
Graz (die schon einige Bilicher von ZAMG Mitarbeitern digitalisiert hat) hin.
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BUDGET SONNBLICK-VEREIN 2012

Einnahmen

(Saldovortrag aus 2011) EUR 120.167,66
Mitgliedsbeitrage EUR 6.706,00
Spenden (Betriage unter € 50) EUR 442,00
Spende Hermann Maislinger EUR 400,00
Spende Karl-Heinz Egger EUR 50,00
Spende Franz Fuchs EUR 52,00
Spende Dr. Herfried Eisler EUR 52,00
Spende Klaus Hager EUR 176,00
Spende Richard Reiller EUR 226,00
Spende Kroneis GmbH EUR 100,00
Spende Geb. Woerle GmbH EUR 76,00
Spende Maria Sabeditsch EUR 400,00
Spende Ludwig Neureiter EUR 126,00
Spende Wilfried Scherbinek Hochkénig EUR 152,00
Spende Dr. Andreas Schuster EUR 76,00
Spende Dr. Heide Treytl EUR 176,00
Spende Werner Kleinholz EUR 76,00
Spende Dr. Wolfgang Heinz Porsche EUR 200,00
Spende Hubert Ploderer EUR 100,00
Spende Frieda Nagl, Gasthof Alpenrose EUR 176,00
Infrastruktureinnahmen und Offentlichkeitsarbeit EUR 6.315,00
Osterreichische Akademie der Wissenschaften EUR 25.000,00
BMWF Subvention (2011) EUR 56.658,80
Salzburg AG Gutschrift EUR 17,98
Zinsertriage EUR 126,31
Einnahmen 2011 gesamt EUR 97.880,09
Ausgaben

Versicherung EUR 8.769,81
Bankspesen EUR 768,54
Haus ( Strom, Telefon, Abfall, Funk, Akku, Installation, Heizung ) EUR 9.978,94
Seilbahn (Instandsetzung, Kontrolle, Wartung, Service) EUR 73.797,22
Offentlichkeitsarbeit inkl. Porto EUR 3.808,98
Ausristung, Arbeitsmedizin, Kurse EUR 6.564,59
Schneeraumung der Kolmstrasse EUR 3.368,84

Ausgaben gesamt EUR 107.056,92




110.-112. Jahresbericht des Sonnblick-Vereines, 2012-2014

CA - BV 0044-14025/00 (Baukonto Akademie)
Saldovortrag aus 2011

Einnahmen 2012

Ausgaben 2012

Saldovortrag fiir 2013

CA - BV 0044-14033/00
Saldovortrag aus 2011
Einnahmen 2012
Ausgaben 2012
Saldovortrag fiir 2013

PSK 7.280.971
Saldovortrag aus 2011
Einnahmen 2012
Ausgaben 2012
Saldovortrag fiir 2013

Postbank Miinchen Nr. 01201116808
Saldovortrag aus 2011

Einnahmen 2012

Ausgaben 2012

Saldovortrag fiir 2013

Barkasse Salzburg
Saldovortrag aus 2011
Einnahmen 2012
Ausgaben 2012
Saldovortrag fir 2013

Barkasse WIEN
Saldovortrag aus 2011
Einnahmen 2012
Ausgaben 2012
Saldovortrag fiir 2013

Zusammenstellung:

Saldovortrag aus 2011 + Verméogensvortrag
Einnahmen 2012

abziiglich Ausgaben 2012

verbleibt als Ubertrag fiir 2012

EUR
EUR
EUR
EUR

EUR
EUR
EUR
EUR

EUR
EUR
EUR
EUR

EUR
EUR
EUR
EUR

EUR
EUR
EUR
EUR

EUR
EUR
EUR
EUR

EUR
EUR
EUR
EUR
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5.864,01
25.025,32
118,51
30.770,82

107.955,78
70.737,28
106.441,79
72.251,27

847,75
1.893,49
112,40
2.628,84

4.762,04
200,00
118,80

4.843,24

405,07

24.00
108,06
321,01

333,01

157.36
175,65

120.167,66

97.880,09
107.056,92
110.990,83
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VEREINSNACHRICHTEN UND TATIGKEITSBERICHT
2012-2013

(Auszug aus dem Protokoll der Jahreshauptversammlung des Sonnblick-Vereines am
14. Mai 2013 in Wien)

In seiner Begrillung halt der 1. Vorsitzende LH a.D. Dr. Schausberger fest, dass das
Jahr 2012 ein Jahr mit groBen Verdnderungen fiir den Sonnblick Verein war. Die zwei
Beobachter Friedl Wallner und Hans Lindler haben nach fast 40-jahriger Dienstzeit ihren
wohlverdienten Ruhestand angetreten. Dies wurde 2012 entsprechend gewiirdigt und
gefeiert. Eine groBartige Zeit fiir den Sonnblick geht damit zu Ende, eine neue Ara beginnt
nun mit neuen Beobachtern Norbert Daxbacher und Herrmann Scher. Eine neue Ara, die
auch von groBen Herausforderungen geprigt ist. Der Dauerbrenner ,Seilbahn“ verlangt
nach neuen Lésungen. Hier ist unserem Betriebsleiter August Koller fiir seine umsichtige
und vorausschauende Arbeit zu danken, bei der er immer wieder die modernen
Sicherheitsanforderungen einer Seilbahn mit den Moéglichkeiten des Sonnblickvereins
vereinen kann. Wahrend der letzten Hauptversammlung wurde dartuber diskutiert ob eine
grofle oder kleine Losung bei den notwendigen MaBnahmen fiir die Seilbahn anzustreben
ist. Eine kleine Lésung scheint nun durch die finanziellen Unterstiitzungen des BMWF,
des Landes Salzburg und des OAV gesichert. Genaueres dazu wird noch dargelegt. Auch
wenn nicht die Sanierungs- und Erhaltungsaufgaben eigentlich im Vordergrund der
Vereinstatigkeit stehen sollten, sondern die Durchfiihrung und Foérderung der
wissenschaftlichen Hochgebirgsforschung — wie es ja auch in den Satzungen des Sonnblick
Vereins steht — stellt sich die Erhaltungsaufgabe immer wieder als wesentliche
Herausforderung des Vereins heraus.

Auch die Platznot fiir neue Messgerite und fiir neue Projekte ist eine permanente
Anforderung an den Verein. Die Losung dieser Anforderung ist wichtig um entsprechend
an der internationalen Forschung teilnehmen zu konnen — etwas was dem Sonnblick bisher
immer sehr gut gelungen ist. Dazu ist es auch wichtig die Offentlichkeit entsprechend iiber
die Forschungsarbeiten am Sonnblick zu informieren.

Der Vorsitzende dankt den Mitarbeitern der Zentralanstalt fiir Meteorologie in
Salzburg, vertreten durch Mag. Bernd Niedermoser. Zusammen mit seinem Team, hat er
den Dienstbetrieb in guter Zusammenarbeit mit dem Sonnblickverein durchgefiihrt. Dem
Betriebsleiter der Sonnblickseilbahn August Koller und seinem Stellvertreter DI Gerhard
Schauer sei der Dank fiir seine umsichtige und motivierte Arbeit ausgesprochen. Des
Weiteren der Firma Neureiter fiir ihr tiber die iibliche Leistung hinausgehendes
Engagement, den Vertretern der Eisenbahnbehorde des Landes fiir ihr Verstandnis fiir den
Betrieb der doch sehr aus dem Rahmen fallenden Seilbahn auf den Sonnblick.

Gedenken verstorbener Mitglieder
2012 war leider auch ein Jahr in dem der Sonnblick groBe menschliche Verluste zu
beklagen hatte

Am 8. Oktober 2012 verstarb véllig iberraschend Dr. Reinhard Béhm wahrend eines
dienstlichen Besuchs am Sonnblick. Er war eine zentrale Personlichkeit fiir den Sonnblick,
der insbesondere fiir die Bekanntheit und die Verbreitung der wissenschaftlichen
Ergebnisse des Sonnblicks ganz wesentlich vorangetrieben hat. Der Sonnblick Verein wird
seiner auberordentlichen Verdienste fiir das Sonnblick Observatorium im néchsten
Jahresbericht ausfithrlich gedenken.

Am 26. Janner 2013 verstarb, im 87. Lebensjahr, Frau Irmgard Grilz, langjdhrige
Schatzmeisterin des Sonnblick Vereins. Sie hatte diese Funktion, in perfekter
Zusammenarbeit mit Dr. Otto Motschka, zur Zeit des Neubaus des Observatoriums in den
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1980er und 1990er Jahren inne. Damit hat sie eine fiir das Sonnblick Observatorium ganz
wesentliche Zeit entscheidend mitgestaltet. Auch ihr moéchte der Sonnblick Verein im
néchsten Jahresbericht ausfiihrlich gedenken.

Am 21. Janner 2013 verstarb Herbert Unterweger, Wetterbeobachter am Sonnblick im
Jahr 1972,

BERICHT DES OBSERVATORIUMSLEITER
MAG. B. NIEDERMOSER

Personal

Hauptbeobachter: L. Rasser, M. Daxbacher, H. Scheer und N. Daxbacher
Kurse/Ausbildung: Scheer absolviert BL-Seilbahn Kurs 2013,

N. Daxbacher ist fiir Dienstkurs im Herbst 2013 vorgesehen, BL-Seilbahn folgt 2014

Beobachtertraining mit Hauptbeobachtern und Vertretungsdiensten am 04/05.06.2013
geplant. Inhalt: QM, Monitoring, Steinschlagprotokollierung, Projektzuteilung,
Gletscherprojekte der ZAMG, Gletscherautomatenstationen, Gletscherkameras

A. Wiegele (ZAMG Klagenfurt) wurde als dritter Vertretungsdienst aufgebaut (neben
Tannerberger und Krombholz von der ZAMG Salzburg). Wiegele hat den Maschinistenkurs
erfolgreich absolviert.

BL Koller wird im Mai/Juni fiir rd. 1 Monat von M. Daxbacher als BL vertreten. Vertrag
mit BL Koller wurde bis 2015 verlingert.

G. Schauer seit 10/2012 Sicherheitsvertrauensperson Seilbahn und Observatorium.

Gebdude

Boden Talstation: Im Spitherbst 2012 wurde der Belag der Talstationshalle mit einem
rutschfesten Belag versehen. Zusitzliche Gummi-Matten minimieren das Eisglatteproblem
in der Ubergangs-/Hochwinterzeit.

Mboébel: Erneuerung der Betten der Beobachterrdume (30 Jahre alt) plus diverse Regale,
Tische fiir Binderzimmer und Beobachterraum sind fiir 2013 vorgesehen.

Neue Schindeln fiir alten Wetterturm sowie Erneuerung/Ausbesserungen des Verputzes fir
Sommer 2013 vorgesehen.

Tarerweiterung in Talstation fiir Sommer 2013 geplant (Transporterleichterung)
Solaranlage: ist bereits geplant und fiir Herbst 2013 vorgesehen.

Zuluftabbau im Beobachterraum wird im Zuge der Solaranlage 2013 abgebaut.

Zaun Talstation wird im Frihling 2013 erneuert.

Gipfel und Gebdudeumfeld

Geologische Sanierung: Geologisches Gutachten (Schober) 2012 und Vermessung (Knittel)
02/2013 abgeschlossen und positiv — nidchste Kontrolle in drei Jahren.

Externe Messplattform der ZAMG fiir 2013 vorgesehen — sudlich des Obs-Gebdudes. Als
potenzieller neuer Standort fiir Niederschlagsmessung und als Plattform fiir diverse andere
Messungen.

Abtransport des CTBTO-Containers im Sommer 2013 geplant — schwierig Abnehmer zu
finden bzw. Problem des hohen Gewichtes.

Infrastruktur

Heizung/Klima — Umbau, verteilt auf 2011 und 2012, wurde erfolgreich abgeschlossen —
Feinabstimmung in Bezug auf die Regelungstechnik fir den Abwirmetransport ins
Zittelhaus ist noch ausstandig — ein kWh-Preis fiir den AV ist fiir das erste Jahr der
Inbetriebnahme fixiert.




40 110.-112. Jahresbericht des Sonnblick-Vereines, 2012-2014

Da Klima nun zu 100% funktioniert, gibt es kein ,Warmeproblem“ mehr im Observatorium.
Terrassentiiren und Fenster sind daher nun permanent geschlossen.

E-Installationen / Projekt fiir 2014: Grobplanung und erste Skizze sind in Arbeit; es geht
um E-Installationen — Notstrom-Dieselaggregat — Photovoltaik — Einbeziehung von
VERBUND (Batterien, Notstromabhingigkeit) — evtl. unter Beiziehen eines externen
Planers

Kollaudierung Klaranlage durch Behérde Land Salzburg fir 21./22.05.2013 geplant

IT/SONNBLICK.NET/Messtechnik

QM: 4 Onlinemonitore im Luftchemieraum haben sich bewahrt bei Projektanten und Obs-
Mitarbeitern, online: https: www.sonnblick.net/sbo_qgm

QM: Observatoriumsprotokoll — besondere Ereignisse und Auffalligkeiten werden durch
Beobachter dokumentiert und werden Projektanten zur Verfligung gestellt

QM: Infolog und Verfolgungssystem erfolgreich im Einsatz — ermdiglicht ZAMG- und
projektiibergreifende Zusammenarbeit und effiziente Abstimmung von Abldufen

GroBer Prasentationsbildschirm fiir Fiihrungen wird im Stiegenhaus iiber Kopf angebracht
— Observatoriums- und Fihrungspriasentationen muss erstellt werden, unter Einbindung
von Projektanten

Die zweite Luftansaugung (Aerosolinlet) wurde im Herbst 2012 eingebaut, das Inlet wurde
tber die ZAMG-TRF finanziert — das dazugeh6érende Sharp PM10-Messgeriat der ZAMG
wurde mit einer eigenen USV versehen. Aerosolansaugung derzeit stark im Einsatz bei
TU Wien Projekten, fiir Messserien Slowenischer Partner und ab Herbst fiir die Uni
Darmstadt.

Der Luftchemieraum ist durch die zunehmende Pumpenanzahl sehr laut geworden, es wird
darauf gedriangt in Zukunft seitens der Projektanten gerduscharme Pumpen einzubauen,
bei bestehenden Messungen wird ein méglicher Tausch der Pumpen angeregt.

Seilbahn

Umsetzung der ,Kleinen Seilbahnlésung”® — Adaptierung und Verbesserung der
bestehenden Anlage ist angelaufen. Konkret geht es darum, die Seilbahn des
Observatoriums in Teilbereichen zu erneuern um die Sicherheit zu erhohen.

Ziel ist es die sicherheitstechnische Adaptierung der SBO-Seilbahn (300.000 Euro Projekte)
wie folgt zu finanzieren:

135.000 Euro ZAMG

125.000 Euro Land Salzburg

25.000 Euro Sonnblickverein

15.000 Euro Alpenverein

Die Detailplanungen mit Hersteller/Generalunternehmer sind 03/2013 angelaufen.
Seilbahnfunk wird erneuert, zuséitzliche Seilbahnfrequenz, Umbau der bestehenden
Gerite.

Sicherheitstechnisches

Erneuerung Brandmeldeanlage: Brandmeldezentrale wurde 2012 umgesetzt, 2013 folgen
die Bauarbeiten und Haltemagneten fiir einzelne Tiiren

Blitzschutz: Feldstirkenmessgerit seit Sommer 2011 in Betrieb - Erfahrung zeigt, dass die
Schwellenwerte fiir eine Alarmierung noch unzureichend sind und eine genauere Analyse
notig wére. Im Rahmen des Strukturprojektes SSBO werden Feldstirkenmessungen
erweitert, allerding vorerst ohne entsprechende Auswertung (Projektkiirzung).

Detektor fiir Blitzeinschlage ins Tragseil — funktioniert vielversprechend - seit Juli 2011 im
Einsatz; Alarmierung per Email an BL; wurde erweitert durch Detektor am Turm.
RoutinemiBige Seilbahnschulung und Abseiliibungen sind Standard. Einbindung von
Projektanten und ,Vielfahrern“ wird umgesetzt (ZAMG-Personal).

Umfangreiche Erste-Hilfe-Schulungen aller Beobachter umgesetzt.
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Organisation und Abldufe
Anmeldung Seilbahnfahrten: Nur mehr online mit genauer Zeitangabe notwendig um

Stehzeiten zu vermeiden.

Schnittstellen und Sonstiges

AV-Rauris und Hauptverband: Besprechung iiber gemeinsame Schnittstellen und zur
gegenseitigen Information, fiir 05/2013 geplant. Inhalte: Seilbahn - Klaranlage —
Néchtigungen — Heizung — Kiichen-Abluft — gemeinsamer Notstrom? — Verbundkabel —
Parkplatz — Schnittstelle Wirt

Stromlieferant: mit 03/2013 von KELAG zum VERBUND gewechselt

BERICHT DES GENERALSEKRETARS DR. W. SCHONER

Die Feier fir die pensionierten Wetterbeobachter Friedl Wallner und Hans Lindler
wurde am 7. Dezember 2012 im Gasthaus Maislau (das vom ehemaligen Zittelhauswirt
Kurt Winkler gefithrt wird) durchgefiihrt. Neben den beiden Beobachtern wurden
ehemalige und die aktiven Beobachter sowie der enge Freundeskreis rund um den
Sonnblick eingeladen. Die beiden Jubilare bekamen jeweils einen personlichen Bildband
mit Erinnerungen, in Form von Bildern oder Texten, an ihre langjdhrige Dienstzeit als
Geschenk tberreicht. Nochmals sei ihnen an dieser Stelle fiir ihre Unterstiitzung und
Engagement fiir das Sonnblick Observatorium gedankt.

Die ZAMG/Sonnblickverein ist derzeit im Gesprach mit den Naturfreunden beziiglich
einer Aktualisierung des Gletscherlehrweges Goldbergkees. Durch den starken
Gletscherriickgang ist dies, im Sinne einer aktuellen Information fiir die Offentlichkeit,
sehr wiinschenswert. Gleichzeitig soll mit dieser Erweiterung des Weges (bis zur Rojacher
Hiitte) auch eine Gedenktafel fiir Reinhard Bohm (dhnlich wie die Tafeln an den Punkten
Penk oder Lichtenecker) aufgestellt werden.

In Vorbereitung ist auch die Aufstellung eines Klimazaunes im Bereich des
Naturfreundehauses Kolm-Saigurn. Damit soll sehr anschaulich das Thema Klimawandel
aufgezeigt werden.

Sonnblick Stipendium

Die Arbeiten zu den vergebenen Sonnblickstipendien sind noch nicht alle abgeschlossen.
Ein sehr schones Ergebnis liegt jedoch mittlerweile aus den Masterarbeiten von Mathias
Bichler und Martin Reindl vor (siehe auch Vortrag bei der Jahreshauptversammlung). Ein
Bericht tiber diese Arbeit wird demnéchst in den Jahresberichten erscheinen.

Management Haftpflichtversicherung
Entscheidung vom Vorstand noch ausstéindig.

WISSENSCHAFTLICHE AGENDEN UND AKTIVITATEN,
JAHRESBERICHT

Digitalisierung der alten Jahresberichte ist noch nicht erfolgt, da es noch keine
entsprechende Zusage gibt. Jedoch wird das Projekt Digitalisierung der Jahresberichte
weiterhin verfolgt.

Dr. Schéner weist auf die wiederetablierte Strahlungsforschung auf héchstem
internationalem Niveau hin. Im Jahr 2012 wurde der Sonnblick als einzige
Hochgebirgsstation weltweit in das ,Baseline Surface Radiation Network (BSRN)“
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aufgenommen. Damit kann an eine langjiahrige Tradition (stellvertretend seien nur die
Namen Inge Dirmhirn und Franz Sauberer genannt) wieder angeschlossen werden.

Der Sonnblick hat auch sehr gute Voraussetzungen fiir das neue WMO Netzwerk
»Global Cryosphere Watch® ein ganz wesentliche Rolle zu spielen. Dieses Netzwerk wird
derzeit unter starker internationaler Beteiligung implementiert.

VERBESSERUNG DER OFFENTLICHKEITSARBEIT

Verschiedene Moglichkeiten zur Verbesserung der Offentlichkeitsarbeit des Vereins
werden diskutiert, wobei das Personalproblem eine wesentliche Einschrankung ist. Es wird
jedoch Folgendes beschlossen:

- Der Jahresbericht in gedruckter Form soll bestehen bleiben (eine digitale Version
1st nur als Zusatz zu sehen). Auch sollen die Vereinsberichte und Jahresabschliisse
als wichtige Vereinsdokumentation in den Jahresberichten enthalten bleiben.

- Auf der Website www.sonnblick.net sollen vermehrt aktuelle Berichte/News gezeigt
werden.

- Die Moglichkeit eines Newsletters in Form eines Emailverteilers soll iiberlegt

werden.
- Verstiarkte Zusammenarbeit mit der GROHAG und ev. VERBUND

NEUWAHL DES VEREINSAUSSCHUSSES UND DER
RECHNUNGSPRUFER

Folgender Wahlvorschlag wird der Hauptversammlung vorgelegt:

1ter Vorsitzender: LH a.D. Dr. Franz Schausberger (unverandert)
Stv. Vorsitzender: Dir. Dr. Michael Staudinger (unverindert)
Generalsekretar: Dr. Wolfgang Schoner (unverandert)
Schriftfihrerin: Dr. Ingeborg Auer (unverindert)
Schatzmeister: Mag. Bernd Niedermoser (unverandert)

Stv. Schatzmeister: Hermine Fiirst (unveriandert)

1te Rechnungsprifer: Dr. Fritz Neuwirth (neu)

2te Rechnungspriifer: Mag. Alois Holzer (neu)

Der Mitglieder des Vorstands werden durch die durchgefithrte Wahl in ihren
Funktionen bestatigt, die Rechnungspriifer werden durch die Wahl neu bestellt.

Der Vorsitzende dankt den zurickgetretenen Rechnungspriiferinnen fiir ihre Arbeit und
Unterstitzung fiir den Sonnblick Verein.
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BUDGET SONNBLICK-VEREIN 2013

Einnahmen
(Saldovortrag aus 2012)

Mitgliedsbeitrige

Spenden (Betrige unter € 50)

Spende Richard Reiller

Infrastruktureinnahmen und Offentlichkeitsarbeit
Osterreichische Akademie der Wissenschaften
BMWF Subvention (2013)

OAYV Rauris Gutschrift Kldranlage

Auflosung Postbank

Zinsertrage

Einnahmen 2013 gesamt

Ausgaben

Versicherung

Bankspesen

Haus ( Strom, Telefon, Abfall, Funk, Akku, Installation, Heizung, Gemeinde )
Seilbahn (Instandsetzung, Kontrolle, Wartung, Service)

Offentlichkeitsarbeit inkl. Porto

Ausriistung, Arbeitsmedizin, Kurse

Stipendien

Auflosung Postbank

Ausgaben gesamt

EUR

EUR
EUR
EUR
EUR
EUR
EUR
EUR
EUR
EUR
EUR

EUR
EUR
EUR
EUR
EUR
EUR
EUR
EUR

EUR

43

110.990,83

364,00
26,00
226,00
3.151,00
25.000,00
58.245,25
5.585,27
4.803,64
107,80
98.008,96

18.311,37
501,60
11.302,94
102.949,31
179,38
1.044,90
1.000,00
4.803,64

140.093,14
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CA - BV 0044-14025/00 (Baukonto Akademie)
Saldovortrag aus 2012

Einnahmen 2013

Ausgaben 2013

Saldovortrag fiir 2014

CA - BV 0044-14033/00
Saldovortrag aus 2012
Einnahmen 2013
Ausgaben 2013
Saldovortrag fiir 2014

PSK 7.280.971
Saldovortrag aus 2012
Einnahmen 2013
Ausgaben 2013
Saldovortrag fiir 2014

Postbank Miinchen Nr. 01201116808
Saldovortrag aus 2012

Einnahmen 2013

Ausgaben 2013

Saldovortrag fiir 2014

Barkasse Salzburg
Saldovortrag aus 2012
Einnahmen 2013
Ausgaben 2013
Saldovortrag fiir 2014

Barkasse WIEN
Saldovortrag aus 2012
Einnahmen 2013
Ausgaben 2013
Saldovortrag fiir 2014

Zusammenstellung:

Saldovortrag aus 2012 + Vermogensvortrag
Einnahmen 2013

abziiglich Ausgaben 2013

verbleibt als Ubertrag fiir 2014

EUR
EUR
EUR
EUR

EUR
EUR
EUR
EUR

EUR
EUR
EUR
EUR

EUR
EUR
EUR
EUR

EUR
EUR
EUR
EUR

EUR
EUR
EUR
EUR

EUR
EUR
EUR
EUR

30.770,82
25.047,20
32.264,14
23.553,88

72.251,27
72.121,76
102.845,21
41.527,82

2.628,84
504,00
79,95
3.052,89

4.843,24
0,00
4.843,24
0,00

321,01
336,00

60,60
596,41

175,65

175,65

110.990,83
98.008,96
140.093,14
68.906,65
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VEREINSNACHRICHTEN UND TATIGKEITSBERICHT
2013-2014

(Auszug aus dem Protokoll der Jahreshauptversammlung des Sonnblick-Vereines am
31. Méarz 2014 in Wien)

Der 1. Vorsitzende LH a.D. Dr. Franz Schausberger begriiit die Anwesenden und stellt
die Beschlussfahigkeit fest.

Auch im 127ten Jahr seines Bestehens ist das Sonnblick Observatorium nicht alt
geworden, sondern zeigt sich insbesondere durch neue und herausragende Leistungen in
der Forschung. Dazu gehort die Teilnahme an internationalen Netzwerken wie Global
Atmosphere Watch (GAW) oder Global Cryosphere Watch (GCW). Gegenwartig gibt es eine
sehr starke Bewegung zur noch starkeren Vernetzung des Observatoriums im Bereich der
Alpen im Rahmen der Initiative (Virtuelles Alpen Observatorium). Der Sonnblick spielt in
diesem Netzwerk eine wesentliche Rolle.

Bei aller Freude tber wissenschaftlichen Erfolgen diirfen jedoch die Herausforderungen
die die Erhaltung des Gebidudes und der Seilbahn fiir den Verein darstellen, nicht
vergessen werden. Die Adaptierungsarbeiten an der Seilbahn (Stichwort ,Kleine
Seilbahnlésung®) konnten 2013 leider nicht begonnen werden, da die beauftragte Firma
nicht geniigend freie Kapazitdten zur Verfligung hatte. Die Arbeiten sollen jedoch jetzt
2014 begonnen werden (siehe Bericht des Observatoriumsleiters Mag. Bernd Niedermoser).
Es ist gut zu wissen, dass die Finanzierung fur dieses Vorhaben steht.

Auch die Platznot fiir neue Messgerdte und fiir neue Projekte ist eine permanente
Anforderung an den Verein. Auch dazu ist eine kleine Entspannung in Form einer
Erweiterung durch eine zusitzliche Messplattform vorgesehen. Die Platznot wird sicherlich
eine wesentliche Herausforderung in den kommenden dJahren sein. In diesem
Zusammenhang moége es etwas iiberraschen, dass auch das Observatorium am
Jungfraujoch mit Platzproblemen kampft und derzeit eine Zukunftsstrategie dafur
entwickelt.

Es ist dem Sonnblick-Verein ein besonderes Anliegen den 4 Beobachtern am Sonnblick,
sowie den Ersatzbeobachtern aus Salzburg und Klagenfurt fiir ihre hochmotivierte Arbeit
im vergangenen Jahr zu danken. Die stidndige Besetzung des Observatoriums mit
Beobachtern ist ein ganz wesentlicher Baustein des Erfolges des Sonnblicks. Es ist nicht
nur der Erfolg beim reibungslosen Betrieb des Observatoriums sondern auch ein
wesentlicher Grundstein fir die erfolgreiche Wissenschaft die oben durchgefiihrt wird.

BERICHT UND VORSCHAU DES OBSERVATORIUMSLEITER
MAG. B. NIEDERMOSER

Personal und Schulungen

Hauptbeobachter: L. Rasser, M. Daxbacher, H. Scheer und N. Daxbacher
Vertretungsdienst: H. Tannerberger, T. Krombholz, A. Wiegele

Team gut eingespielt — lduft sehr gut — Vertretungsdienste sind gut geschult und
ermoéglichen einen reibungsfreien Ablauf. Die umfangreichen langen Kurse der letzten zwei
Jahre sind erfolgreich abgeschlossen. Der nichste grofle Kurs erfolgt 2015 -
BL-Seilbahnkurs von Norbert Daxbacher. Hermann Scheer wurde am 05.11.2013 von der
Behoérde durch Bescheid zum BL-Stv. bestellt. Dadurch, dass wieder 4 Mitarbeiter die
BL Ausbildung haben, sind Situationen bei denen 2 Maschinisten Dienst versehen selten.
Fir diesen Fall gibt es einen eingeschriankten Betrieb bzw. eine Bereitschaft in Rauris.
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Beobachtertraining I: 05./06. Méarz 2014 durchgefiihrt Inhalte: a) Seilbahntraining inkl.
aller Unterweisungen und Erneuerungen durch externen BL Koller. b) Héhen- und
Absturztraining vor Ort durch externe Firma Fall Protection, bis auf einen Mitarbeiter
konnte gesamte Mannschaft teilnehmen!

Beobachtertraining II: 25./26. September 2014 geplant (Ersatz: 02./03. Okt) Inhalte: noch
offen — Bedarf von Projektantenseite ist willkommen Sonstige Schulungen:
Brandschutzbeauftrage, Erste Hilfe, etc. Seilbahntraining: 2013 konnten erstmalig auch
Projektanten im groBeren Umfang an Abseiliibungen teilnehmen: ZAMG, TU, BOKU

Gebdude und Inventar

Mobel: Das Mobiliar  der Beobachterrdume wurde erneuert. Zahlreiche kleinere
Verbesserungen in Kiche (Kisten, Glasplatte, ete.) sind in Umsetzungsphase. Solaranlage
als letzter Teil der Heizungserneuerung 10-11/2013 umgesetzt. Im Investitionsplan der
ZAMG far 2014 noch vorgesehen: eine zweite Kialtemaschine als Standby zur Optimierung
der Kihlung. Ebenfalls fiir 2014 vorgesehen: Wetterturm Schindeln/Verputz.
Loscheinrichtung in Form von Schlauch und Pumpe um Wasserreservoir im Notfall
anzapfen zu konnen. Sommerbegehung ZAMG/SV geplant fir 1. Juli 2014.

Gipfel und Gebdudeumfeld

Geologische Sanierung: Nichste behoérdliche Kontrolle 2015 — Gipfel stabil. Seit 06/2013 —
Steinschlagmonitoring — wird auch Projekten als BeobachtungsgroBle zur Verfugung
gestellt. Externe Messplattform der ZAMG - sidlich des Obs-Gebdudes - als neuer
Standort fiir Niederschlagsmessung und als Plattform fiir diverse andere Messungen.
Freigabe von Grundbesitzer (NF) und positiver Bescheid Nationalparkverwaltung.
Umsetzung im Sommer 2014, falls Ressourcen zur Verfiigung stehen.

Infrastruktur

Heizung/Klima — Umbau, verteilt auf 2011 und 2012, Solaranlage als letzter Teil Ende
2013 umgesetzt. Lauft mittlerweile problemfrei - Probleme im Sommer 2013: Uberhitzung
bei intensiver Sonneneinstrahlung in Kombination mit Hitzewelle — Problem mit der ersten
Kiltewelle 11/2013 - Optimierungen und Feinabstimmungen wurden umgesetzt (Winkler,
Bosch)

E-Installationen / Projekt fir 2014 wird auf 2015 verschoben: 2014 erfolgt jedoch erste
Grobplanung und Konzept durch externen Planer.

Klaranlage wurde im Sommer 2013 kollaudiert. Kleinere Probleme bei der Entleerung im
10/2013 — wird durch geringfiigige Nachbesserung (Einbau von Rithrwerk) behoben.

IT/SONNBLICK.NET/Messtechnik

Hinweis! https: www.sonnblick.net/sbo_gqm

Onlinemonitoring von Messungen seit 2011, Protokollen, Projekt- und Geritelisten,
Informationsflisse, Infolog und Verfolgungssystem — fiir Projektanten zugénglich! — Liefert
eine Fiille von Informationen.

Motiv dahinter: Transparentes Ticketsystem — nachvollziehbare Ablaufe — optimale
Kommunikation - keine Doppelgleisigkeiten - QM — Synergien zwischen den Projekten
schaffen

Neu: GroBler Prasentationsbildschirm fiir Fiithrungen wurde im Stiegenhaus tiber Kopf
angebracht — Offen fiir 2014: Observatoriums- und Fiihrungsprasentationen muss erstellt
werden, unter Einbindung von Projektanten. Soll 2014/15 durch Infotafeln am Obs, evtl. im
Bereich der Talstation erneuert werden (abhéngig von Ressourcen).

Seilbahn

Adaptierung und Verbesserung der bestehenden Anlage lauft zeitverzogert. Konkret geht
es darum, die Seilbahn des Observatoriums in Teilbereichen zu erneuern um die Sicherheit
zu erhohen. Der Zeitplan hat sich um rund 1 Jahr verzogert, durch externe Einfliisse der
ausfithrenden Seilbahnfirma.
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Aktuelle Zeitschiene: Ab 04/2014 werden die konkreten Detailplanungen fortgesetzt,
Behordengenehmigungen erarbeitet, Jahresmitte erfolgt Vertragsabschluss, Umsetzung
2014, Einbau vor Ort wahrscheinlich mit Jahreswechsel oder Beginn 2015.

Die sicherheitstechnische Adaptierung der SBO-Seilbahn (300.000 Euro Projekte) wird wie
folgt finanziert:

135.000 Euro ZAMG

125.000 Euro Land Salzburg

25.000 Euro Sonnblickverein

15.000 Euro Alpenverein

Jahrliche Seilbahnbesprechung fand am 3. Dez in Rauris statt.

Sicherheit

Erneuerung Brandmeldeanlage wurde 2012 und 2013 umgesetzt, ist abgeschlossen.
Uberpriifung der Brandmeldepline nach Umsetzung der zusitzlichen Léscheinrichtung
vorgesehen. Routinemillige Seilbahnschulung und Abseiliibungen sind Standard.
Umfangreiche Erste- Hilfe-Schulungen aller Beobachter. Héhentrainingskurse und
Hohenuntersuchung des ZAMG-Personals 2014 abgeschlossen.

Organisation und Abldufe

Anmeldung Seilbahnfahrten: Online mit genauer Zeitangabe notwendig um Stehzeiten zu
vermeiden. Wichtig: Fahrten in Dunkelheit oder in die Ddmmerung hinein sind nur fir
Notfille (mit Beleuchtung) moglich. Hinweis: keine Fahrten vor 08:00 und nach 17:00. Es
gibt keine spontanen Fahrten — jede Fahrt muss auch in den Arbeitsablauf der Beobachter
passen und soll abgestimmt sein — bei jeder Fahrt steht ein Beobachter min. 30 Minuten in
der Fahrerkanzel.

Planung Seilbahnfahrten: Abstimmung bzw. Beratung durch Meteorologen/in der ZAMG
Salzburg wird dringen angeraten um Stehzeiten zu vermeiden (Wind, Sicht). Bei
Aufenthalt und Arbeiten in der Talstation (Talhalle) ist Kontakt mit den Beobachtern
aufzunehmen (Taltelefon, Funk, Gegensprechanlage) und den Anweisungen der Beobachter
Folge zu leisten — es geht um Sicherheit — z.B. kann das FBM blitzartig in die Tagstation
schnellen (z.B. bei Reifabfall).

Rauchverbot — Im Observatorium und auf der Messplattform besteht striktes Rauchverbot.
Geraucht werden darf im Eingangsbereich Obs/Zittelhaus (Siiden) — es geht um die
Emissionen!

Schnittstellen

AV-Rauris: permanenter guter Kontakt und zahlreiche Schnittstellen — jihrliche
Abstimmungsrunde wahrscheinlich wieder im Mai/Juni 2014

NF-Osterreich: ebenfalls guter Kontakt — letzte Abstimmung im Zusammenhang mit der
geplanten Messplattform

Stromlieferant: mit 10/2013 von KELAG zum VERBUND gewechselt

Offentlichkeitsarbeit
Broschiire 2014: Zeitschiene — Deadline der Beitrage bis 15. April, Ziel bis 1. Mai fertig zu
werden. Bis 28.03.2014 gibt es Zusagen fiir 25 Beitréage.

WISSENSCHAFTLICHE AGENDEN UND AKTIVITATEN,
JAHRESBERICHT )
BERICHT DES GENERALSEKRETARS DR. W. SCHONER

Der Sonnblick ist seit 2012 im Verbund des ,Virtuellen Alpen Observatoriums*
eingebunden. Dieses von Deutschland initiierte Projekt hat zum Ziel die
Alpenobservatorien (Zugspitze, Jungfraujoch, Sonnblick, Pic du Midi), in weiterer Folge
aber auch Hochgebirgsobservatorien weltweit, besser zu vernetzten und einen deutlichen
Mehrwert durch die Zusammenarbeit zu erzielen. Unter anderem soll es auch eine
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regelmifige internationale Konferenz zur Hochgebirgsforschung geben. Die erste ist fir
2015 in Salzburg geplant. Im Rahmen des VAO Projektes wurde auch die Idee entwickelt
die Hochgebirgsobservatorien der Alpen in der Alpenkonvention zu verankern. Das wiirde
zwar keine unmittelbare finanzielle Absicherung bringen, jedoch eine rechtliche
Verankerung bedeuten. Diesbeziigliche Gespriche mit den zustiandigen Stellen sind auf
deutscher Seite schon im Laufen, auf ésterreichischer Seite in Vorbereitung.

Fir das Global Atmosphere Watch Programme (GAW) versucht der Sonnblick derzeit
den Status einer Globalstation zu erreichen, was einen deutlich hoheren Anspruch an das
Messprogramm bedeutet. Im Rahmen des Global Cryosphere Watch Program (GCW) ist der
Sonnblick als wesentliche Station in diesem internationalen Netzwerk integriert (siche
www.globalcryospherewatch.org). Wesentliche Schritte wurden im letzten Jahr auch zur
Ausweitung der Sonnblickforschung in Richtung hochalpine Okologie gesetzt. So wurde die
Zusammenarbeit mit dem LTER (Long-term Ecological Research) Programm intensiviert,
der Sonnblick bei der letzten LTER Konferenz im Februar 2014 in Wien umfassend
priasentiert.

BESCHLUSSE DES VORSTANDES

Buchhaltung des Vereins:
Im Rahmen der Priifung der Vereinsbuchhaltung durch die Rechnungspriifer wurden
mehrere sehr wichtige Vorschlidge fiir Verbesserungen gemacht.

Beschluss 1:

Die Barkasse Wien wird geschlossen, die Barkasse Salzburg bleibt aus organisatorischen
Griinden bestehen. Mitgliedsbeitrige sollten im Jahr ihres Entstehens verbucht werden.
Die SchlieBung oder Offnung von Konten bedarf der Zustimmung des Vorstandes. Das PSK
Konto soll geschlossen und mit dem Bank-Austria Konto zusammengefiihrt werden. Das
Bank-Austria Konto fir die Abrechnung der Forderungen durch die OAW soll erhalten
bleiben (da durch OAW so vorgegeben). Das Vieraugenprinzip wird fiir die Bezahlung von
Rechnungen (Uberweisungen) eingefiihrt (Berechtigt fir die Bestitigung sind
Stv. Vorsitzender Dir. Michael Staudinger, Schatzmeister Mag. Bernd Niedermoser und
Stv. Schatzmeister Mag. Christian Ortner). Die Einnahmen aus den Fihrungen am
Sonnblick Observatorium werden nachvollziehbar dargestellt.

Adaptierung Seilbahn (kleine Seilbahnlosung):

Auf Grund des technischen Know-hows der Firma Steurer ist es fiir den Sonnblick Verein
naheliegend (insbesondere fur die Tragseilbremse) fiir die Adaptierung die Firma Steuerer
zu beauftragen. Leider ist es jedoch auf Seite der Firma Steurer zu einen deutlichen
Verzogerung bei der Durchfiihrung der Arbeiten gekommen. Derzeit werden durch die Fa.
Steurer die Planungen fiir die Umsetzung im Sommer 2014 gemacht.

Beschluss 2:

Die Hauptversammlung beschlieBt, dass fiir die Adaptierung der Sonnblick Seilbahn
(kleine Seilbahnlésung) die Firma Steurer beauftrag werden soll. Dazu wird ein
entsprechender Vertrag mit der Fa. Steurer im Juni 2014 unterschrieben wenn alle
Vorbedingungen durch die Firma Steurer erfillt werden. Andernfalls ist ein
Alternativanbieter zu finden.

Die Beschliisse werden der Hauptversammlung zur Abstimmung vorgelegt. Beide
Beschliisse werden durch die Hauptversammlung ohne Gegenstimme angenommen.
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Neuwahl des stellvertretenden Schatzmeisters
Frau Hermine Fiirst hat ihre Funktion als stellvertretende Schatzmeisterin zuriickgelegt.
Namens des Sonnblick Vereins dankt der Vorsitzende Dr. Schausberger Frau Furst fiir ihre
sehr zuverlassige Arbeit und wichtige Unterstiitzung fiir den Sonnblick Verein.

Als Ersatz liegt als Wahlvorschlag Mag. Christian Ortner (ZAMG, Salzburg) vor. Mag.
Christian Ortner wird durch die Hauptversammlung einstimmig zum stellvertretenden
Schatzmeister gewihlt.

Aus dem Kreise der Mitglieder werden folgende Vorschlige eingebracht:
a) Anderung der Vereins-Statuten im Hinblick auf Streichung der 15-Minuten-Regel
betreffend Beschlussfihigkeit fiir den Beginn der Hauptversammlung.
b) Bankverbindung auf den Zahlscheinen auf IBAN umstellen (zwingend notwendig
ab August 2014).

Vorschlag a) wird von allen Mitgliedern wohlwollend aufgenommen und soll bis zur
nichsten Hauptversammlung durch den Vorstand zur Umsetzung vorbereitet werden.
Vorschlag b) ist fristgerecht durch den Schatzmeister umzusetzen.
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BUDGET SONNBLICK-VEREIN 2014

Einnahmen

(Saldovortrag aus 2013) EUR 68.906,65
Mitgliedsbeitrige EUR 10.382,00
Spenden (Betrige unter € 50) EUR 942,00
Spende Andreas Strasser EUR 72,00
Spende Dr. Andreas Schuster EUR 152,00
Spende Dr. Fritz Straub EUR 76,00
Spende Dr. Richard Reiser EUR 226,00
Spende Dr. Wolfgang Porsche EUR 200,00
Spende Florian Radlherr EUR 76,00
Spende Frieda Nagl EUR 176,00
Spende Fritz Straub EUR 76,00
Spende Gerhard Worle EUR 152,00
Spende Herbert Mayr EUR 50,00
Spende Klaus Hager EUR 226,00
Spende Neureiter Ludwig EUR 76,00
Spende Norbert Groger EUR 52,00
Spende Hubert Ploderer EUR 200,00
Spende Willi Scherbinek EUR 100,00
Spende Stephan Zeilinger EUR 192,00
Spende Wemer Kleinholz EUR 152,00
Infrastruktureinnahmen und Offentlichkeitsarbeit EUR 3.874,00
Osterreichische Akademie der Wissenschaften EUR 25.000,00
BMWEF Subvention (2014) EUR 59.410,20
Auflosung BAWAG PSK EUR 3.175,00
Auflésung Barkassa Wien EUR 175,65
Zinsertrage EUR 226,65
Einnahmen 2013 gesamt EUR 105.439,78
Ausgaben

Versicherung EUR 12.279,07
Bankspesen EUR 1.103,08
Haus ( Strom, Telefon, Abfall, Funk, Akku, Installation, Heizung) EUR 8.427,55
Seilbahn (Instandsetzung, Kontrolle, Wartung, Service) EUR 95.205,46
Offentlichkeitsarbeit inkl. Porto EUR 926,57
Ausriistung, Arbeitsmedizin, Kurse EUR 163,32
Gemeinde (Abfall, Kanal, Schneerdumung) EUR 3.836,80
Auflosung BAWAG PSK EUR 3.175,00
Auflésung Barkasse Wien EUR 175,65

Ausgaben gesamt EUR 125.292,50
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Bank Austria 0044-14025/00 (Baukonto Akademie)
Saldovortrag aus 2013

Einnahmen 2014

Ausgaben 2014

Saldovortrag fiir 2015

Bank Austria 0044-14033/00 (OBS Erhaltungskonto)
Saldovortrag aus 2013

Einnahmen 2014

Ausgaben 2014

Saldovortrag fiir 2015

PSK 7.280.971
Saldovortrag aus 2013
Einnahmen 2014
Ausgaben 2014
Saldovortrag fiir 2015

Postbank Miinchen Nr. 01201116808
Saldovortrag aus 2013

Einnahmen 2014

Ausgaben 2014

Saldovortrag fiir 2015

Barkasse Salzburg
Saldovortrag aus 2013
Einnahmen 2014
Ausgaben 2014
Saldovortrag fiir 2015

Barkasse WIEN
Saldovortrag aus 2013
Einnahmen 2014
Ausgaben 2014
Saldovortrag fiir 2015

Zusammenstellung:
Saldovortrag aus 2013
Einnahmen 2014

abziiglich Ausgaben 2014
verbleibt als Ubertrag fiir 2015

EUR
EUR
EUR
EUR

EUR
EUR
EUR
EUR

EUR
EUR
EUR
EUR

EUR
EUR
EUR
EUR

EUR
EUR
EUR
EUR

EUR
EUR
EUR
EUR

EUR
EUR
EUR
EUR
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23.553,88
25.167,28
37.384,70
11.336,46

72.251,27
72.121,76
102.845,21
41.527,82

2.628,84
504,00
79,95
3.052,89

4.843,24
0,00
4.843,24
0,00

321,01
336,00

60,60
596,41

175,65

175,65

110.990,83
98.008,96
140.093,14
68.906,65
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MESSERGEBNISSE 2011/2012 BIS 2013/2014
IM SONNBLICKGEBIET
Petra Mayer, Wien
Tabelle 1:  Monatliche Schneehohen im Haushaltsjahr 2011/2012 im Sonnblickgebiet in cm.
Die Schneepegel werden am Beginn des Haushaltsjahres (1.10.) auf Null gestellt
Absolutwerte
Nr. Aktueller Name Hoéhe (m)j 1.10. 1.11. 1.12. 11, 1.2, 13. 14. 15 16. 1.7. 1.8. 1.9. 1.10.
Goldbergkees
PG1* Unterer Keesboden 2400 0 28 25 140 270 363 353 363 215 65 0 0 0
PG2*  Oberer Keesboden 2670 0 38 35 135 308 336 348 328 255 125 0O O 0
PG3 Steilhang 2878 0 40 40 160 230 240 220 195 200 80 0 0 3
PG4 Untere Brettscharte 2923 0 45 35 150 250 250 260 220 200 130 0 0 5
PG5 Obere Brettscharte 2958 0 48 35 140 300 360 400 300 280 160 20 0 5
PG6* FleiBscharte 2980 0 55 54 165 195 131 153 204 230 110 33 0 5
Kleines FleiBkees
PF1 FleiBkees Zunge 2820 0 50 25 140 250 230 220 270 230 120 O 0 5
PF2 FleiBkees unten 2860 0 100 40 160 280 340 320 370 320 220 10 0 10
PF3 FleiBkees oben 2940 0 105 40 140 160 180 180 220 200 170 20 0 10
PF4 Pilatusscharte 2905 0 110 50 135 150 140 140 210 200 80 0 0 10
*) Mittelwert aus vier benachbarten Schneepegel
Abweichungen vom Normalwert 1961 bis 1990
Nr. Aktueller Name Hoéhe (m)|1.10. 1.11. 1.12. 1.1, 1.2, 1.3. 1.4, 15 16. 1.7. 1.8. 1.9. 1.10.
Goldbergkees
PG1 Unterer Keesboden 2400 0 -27 -103 49 28 77 21 -1 -111-175-100 -32 -22
PG2 Oberer Keesboden 2670 0 -16 -86 -34 92 80 42 -15 -54 -116 -111 -42 -35
PG3 Steilhang 2878 0 -14 -8 -8 15 -21 -101 -172 -146 -200 -152 -79 -55
PG4 Untere Brettscharte 2923 0 -13 -98 -19 36 -1 -50 -150 -149 -163 -172 -97 -75
PG5 Obere Brettscharte 2958 0 -14 -9 -26 81 118 101 -73 -58 -143 -172 -119 -85
PG6 FleiBscharte 2980 0 -17 -84 -24 -35 -118 -154 -172 -135 -219 -192 -154 -137
Kleines FleiBkees
PF1 FleiBkees Zunge 2820 0 6 -76 -4 59 17 -39 -45 -50 -107 -105 -48 -37
PF2 FleiBkees unten 2860 0 23 -94 -38 15 47 -29 -43 -74 -140 -240 177 -141
PF3 FleiBkees oben 2940 0 45 -54 33 33 42 -9 -29 -35 -29 -80 -47 -44
PF4 Pilatusscharte 2905 0 43 -85 -41 -73 -114 -164 -153 -156 -235 -194 -129 -98
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Tabelle 2:  Monatliche Schneeh6hen im Haushaltsjahr 2012/2013 im Sonnblickgebiet in cm.
Die Schneepegel werden am Beginn des Haushaltsjahres (1.10.) auf Null gestellt
Absolutwerte
Nr. Aktueller Name Hoéhe (m) [ 1.10 1.11. 1.12. 11, 1.2. 1.3. 14. 15 16. 1.7. 1.8. 1.9. 1.10.
Goldbergkees
PG1*  Unterer Keesboden 2400 0 283 69 143 245 268 220 355 80 0 0 5 26
PG2* Oberer Keesboden 2670 0 43 116 210 253 294 255 288 218 0 0 13 61
PG3 Steilhang 2878 0 35 120 155 285 300 280 400 300 50 20 20 135
PG4 Untere Brettscharte 2923 0 45 110 170 260 310 350 450 300 90 20 30 140
PGS Obere Brettscharte 2958 0 60 115 240 300 385 260 400 400 170 50 40 140
PG6* Flei3scharte 2980 O 40 139 155 219 296 353 433 355 130 50 44 125
Kleines Flei3kees
PF1 FleiBkees Zunge 2820 0 50 120 220 275 300 300 430 350 130 10 15 80
PF2 FleiBkees unten 2860 0O 50 140 280 375 400 400 470 440 290 170 160 200
PF3 FleiBkees oben 2940 0 45 135 160 200 250 210 320 265 50 25 30 120
PF4 Pilatusscharte 2905 0 60 125 180 323 360 260 400 400 210 20 20 130
*) Mittelwert aus vier benachbarten Schneepegel
Abweichungen vom Normalwert 1961 bis 1990
Nr. Aktueller Name Héhe (m)|1.10. 1.11. 1.12. 1.1, 1.2, 1.3. 1.4. 15, 1.6. 1.7. 1.8. 1.9. 1.10.
Goldbergkees
PG1 Unterer Keesboden 2400 0 -32 -59 -46 3 -18 -112 -9 -246 -240 -100 -27 4
PG2 Oberer Keesboden 2670 o -1t 5 41 37 38 -51 -55 -91-241 -111 -29 26
PG3 Steilhang 2878 0 -19 -1 -13 70 39 -41 33 -46 -230 -132 -59 77
PG4 Untere Brettscharte 2923 0 -13 -23 1 46 60 40 80 -49 -203 -152 -67 60
PG5 Obere Brettscharte 2958 0 2 -10 74 81 143 -39 28 62 -133 -142 -79 50
PG6 FleiBscharte 2980 0 -32 1 -34 -11 47 46 57 -10 -199 -175 -110  -17
Kleines FleiBkees
PF1 FleiBkees Zunge 2820 0 -6 19 76 84 87 41 115 70 -97 -95 -33 38
PF2 FleiBkees unten 2860 0 -27 6 82 110 107 51 57 46 -70 -80 -17 50
PF3 FleiBkees oben 2940 0 -15 41 53 73 112 21 71 30-149 -75 -17 66
PF4 Pilatusscharte 2905 0 -7 -10 4 100 106 -44 37 44 -105 -174 -109 22
Tabelle 3:  Monatliche Schneehéhen im Haushaltsjahr 2013/2014 im Sonnblickgebiet in em.
Die Schneepegel werden am Beginn des Haushaltsjahres (1.10.) auf Null gestellt
Absolutwerte
Nr. Aktueller Name Héhe (m) [ 1.10 1.11. 112, 1.1, 1.2, 1.3. 1.4. 15 16. 1.7. 1.8. 1.9. 1.10.
Goldbergkees
PG1*  Unterer Keesboden 2400 0 88 63 143 158 168 220 179 264 0 0 0 26
PG2* Oberer Keesboden 2670 0 100 100 100 155 240 240 210 253 0 0 28 49
PG3 Steilhang 2878| 0 140 145 170 210 350 280 320 220 105 20 35 60
PG4 Untere Brettscharte 2923 0 180 175 160 210 340 300 360 180 155 50 60 80
PG5 Obere Brettscharte 2958 0 170 165 175 210 340 300 340 180 150 60 80 90
PG6*  FleiBscharte 2980 0 228 230 313 506 513 561 340 555 398 325 284 115
Kleines FleiBkees
PF1 FleiBkees Zunge 28201 0 150 150 226 270 320 324 310 300 140 0 73 100
PF2 FleiBkees unten 28601 0O 180 230 343 455 470 460 450 400 295 200 250 110
PF3 FleiBkees oben 2940 0 155 120 180 280 350 417 430 370 110 40 50 120
PF4 Pilatusscharte 2905 O 245 215 300 340 390 400 410 380 200 100 130 120
*) Mittelwert aus vier benachbarten Schneepegel
Abweichungen vom Normalwert 1961 bis 1990
Nr. Aktueller Name Hoéhe (m)|1.10. 1.11. 112, 11, 12, 1.3. 14, 1.5 16. 1.7. 1.8. 1.9. 1.10.
Goldbergkees
PG1 Unterer Keesboden 2400 0 33 -65 -46 -84 -118 -112 -185 -62 -240 -100 -32 4
PG2 Oberer Keesboden 2670 0 46 -21 -69 -61 -16 -66 -133 -56 -241 -111 -14 14
PG3 Steilhang 2878 0 86 24 2 -5 89 -41 -47 -126 -175 -132 -44 2
PG4 Untere Brettscharte 2923 0 122 42 -9 -4 90 -10 -10 -169 -138 -122 -37 0
PG5 Obere Brettscharte 2958 0 108 40 9 9 98 1 -33 -158 -153 -132 -39 0
PG6 FleiBscharte 2980 0 156 92 124 276 264 254 -36 190 69 100 130 -27
Kleines FleiBkees
PF1 FleiBkees Zunge 2820 0 94 49 82 79 107 65 -5 20 -87 -105 25 58
PF2 FleiBkees unten 2860 0 103 96 145 190 177 111 37 6 65 -50 73 -41
PF3 FleiBkees oben 2940 0 95 26 73 153 212 228 181 135 -89 -60 3 66
PF4 Pilatusscharte 2905 0 178 80 124 117 136 97 47 24 -115 -94 1 12




54
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Monatliche Niederschlagssummen im Haushaltsjahr 2011/2012

Niederschlagsmessungen im Sonnblickgebiet Oktober 2011 bis September 2012, Werte in mm
Einzugsgebiete von Goldberg-, Kleines Flei3- und Wurtenkees

Station Datenquelle (SmH) Okt Nov Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep C')L\'gr '\SA,Z; (S)l:p
Sonnblick Gipfel

TG4  Sonnblick-horizontal ZAMG 3095 304 4 204 304 252 160 40 200 200 320 80 220 1268 1020 2288
TG5  Sonnblick-paraliel  ZAMG 3095 (216 4 232 360 260 120 260 220 280 360 300 420 1452 1580 3032
[Sonnblick-Ombro Nord ZAMG 3105| 88 13 153 203 55 83 185 83 152 206 157 94 780 692 1472
ISonnblick-Ombro Siid ZAMG 3098 | 195 4 272 445 167 110 176 126 139 255 202 1121369 834 2203
Goldbergkees

Rauris-Nord (TA) ZAMG 934 | 99 0 63 81 21 24 44 100 203 262 186 119 332 870 1202
Bucheben HD-Salzburg 1140|121 0 112 176 106 33 72 88 185 312 183 121 620 889 1509
TG1  Kolm-Saigumn ZAMG 1600 [ 179 O 140 290 192 36 179 129 544 340 286 197 1016 1496 2512
ITG2 Radhaus ZAMG 2117 | 76 0 128 176 196 60 160 160 220 288 280 148 796 1096 1892
ITG3  Rojacherhitte ZAMG 25851200 8 232 320 192 112 212 208 260 340 260 200 1276 1268 2544
Kleines FleiBkees

Heiligenblut HD-Karnten 1380 | 103 4 36defekt 51 47 42 43 145 197 64 111

ITF1  Unteres FleiBkees ZAMG 2558 |defekt defekt defekt defekt defekt defekt defekt defekt defekt 292 140 200

ITF2  FleiBtotalisator ZAMG 2560 | 156 4 104 188defekidefekidefekidefekt 160 272 96 160

ITF3  Oberes FleiBkees ZAMG 2802 | 204 4 108 200 112 20 140 180 200 296 144 320 788 1140 1928

urtenkees

Innerfragant HD-Karnten 735 | 81 8 26defekt 8 10 72 60 123 238 fehit 124

ITW1 Stausee KELAG 2420 | 86 55defektdefektdefektdefekidefekt 143 180 344 188 153

ITW3 Gletscherzunge KELAG 2511 | 268 37 defekt defekt defektdetekt defekt 260 272 379 338 272

ITW4 Steilabbruch KELAG 2791 | 165 66 defektdefekt defekt defektdefekt 142 203 371 260 257

TA= teilautomatische Wetterstation
Abweichung der Niederschlagssummen im Sonnblickgebiet Okt. 2011 bis Sept. 2012 vom

Normalwert 1961-1990, Werte in Prozent

Einzugsgebiete von Goldberg-, Kleines Fleil- und Wurtenkees

tation Datenquelle (Smk; Okt Nov Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sepg::' g:; (S)z-tp
Sonnblick Gipfel
TG4 Sonnblick-horizontal ZAMG 3095|232 2 78 118 117 68 16 92 80 129 35120 82 90 85
TG5 Sonnblick-parallel  ZAMG 3095|126 2 98 145 127 49 86 77 84 102 88168 90 101 95
Sonnblick-Ombro Nord ZAMG 31051 102 12 143 201 60 74 149 61 135 174 129 109 106 120 112
Sonnblick-Ombro Siid ZAMG 3098|174 3164 283 130 65 94 71 80 129 102 82 128 94 113
Goldbergkees

Rauris-Nord (TA) ZAMG 934 (150 0 93 131 45 45 71 96 149 164 119116 78 132 111
Bucheben HD-Salzburg 1140 | 168 0 145 251 200 52 97 83 128 197 112 112 127 131 129
ITG1 Kolm-Saigurn ZAMG 1600 | 123 0 108 227 183 27 97 77 260 171 143 134 105 162 133
TG2 Radhaus ZAMG 2117 56 0 120 200 192 55 117 90 109 160 143 100 98 121 110
ITG3 Rojacherhiitte ZAMG 2585 126 4 120 157 126 54 94 95 98 132 105104 95 107 101
Kleines FleiBkees

Heiligenblut HD-Karnten 1380 | 161 5 72 austal 121 102 78 54 156 191 56 142
ITF1  Unteres FleiBkees ZAMG 2558 | Ausfall Ausfall Austall Ausfall Ausfall Ausfall Austall Ausfall Ausfall 175 83 152
ITF2 FleiBtotalisator ZAMG 2560 <keine Mittelwerte vorhanden wegen Kiirze der Reihe“
ITF3 Oberes Flei3kees ZAMG 2802|176 3 79 164 100 15 82 107 105 147 70 213 85 124 105
rNurtenkees

Innerfragant HD-Kérnten 1195| 114 9 51 astal 17 20 99 65 116 205 Austar 149
TW1 Stausee KELAG 2420 | 92 45 Austall Austall Austall Austall Austal 105 120 205 129 111
TW3 Gletscherzunge KELAG 2511 | 175 19 Austall Ausfall Austall Austall Austal 112 99 131 136 122
ITW4 Steilabbruch KELAG 2791 | 142 44 austall Austall Austall Austall Ausfal 85 90 153 129 147

TA= teilautomatische Wetterstation,
TW1 - TW4... Werte sind nicht homogenisiert (Ablesung nicht immer zu Monatsbeginn)
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Tabelle 5:  Monatliche Niederschlagssummen im Haushaltsjahr 2012/2013
Niederschlagsmessungen im Sonnblickgebiet Oktober 2012 bis September 2013, Werte in mm
Einzugsgebiete von Goldberg-, Kleines Flei3- und Wurtenkees
[Station Datenquelle (Sn']-; Okt Nov Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sepg::' g‘:; gg:)
ISonnblick Gipfel
ITG4 Sonnblick-horizontal ZAMG 3095 | 176 200 280 272 88 204 80 312 368 192 defekt 132
ITG5 Sonnblick-parallel ZAMG 3095 | 152 164 228 260 84 240 68 340 460 200 320 200 1196 1520 2716
ISonnblick-Ombro Nord ZAMG 3080 | 132 240 190 182 99 179 67 266 defektdefekt defektdefekt 1089
[Sonnblick-Ombro Sid ZAMG 3098 | 129 94 228 269 135 158 35 333defektdefekt defektdefekt 1048
iGoldbergkees
Rauris-Nord (TA) ZAMG 934 | 128 77 67 100 34 43 37 132 194 61 154 132 486 673 1159
Bucheben HD-Salzburg 1140 | 147 112 102 defektdefekt 84 65 172 197 70 127 132
ITG1 Kolm-Saigurn ZAMG 1600 | 358 104 179 197 160 161 54 358 143 129 197 183 1213 1010 2223
ITG2 Radhaus ZAMG 2117 | 248 148 176 160 152 184 88 440 120 96 200 180 1156 1036 2192
ITG3 Rojacherhitte ZAMG 2585 | 216 116 168 200 156 220 40 480 212 120 220 244 1116 1276 2392
Kleines FleiBkees
Heiligenblut HD-Karnten 1380 | 91 153defekt 57 48 62 56 71 141 48 98 63
ITF1 Unteres FleiBkees ZAMG 2558 | 140 136 104 100 100 60 84 276 100 108 160 160 724 804 1528
ITF2 FleiBtotalisator ZAMG 2560 | 172108 60 80 80 36 72 208 148 116 140 128 608 740 1348
ITF3 Oberes FleiBkees ZAMG 2802 | 96 88 140 140 120 80 92 384 200 100 200 140 756 1024 1780,
Wurtenkees
Innerfragant HD-Karnten 735 | 118 187defekt 39 41 80 41 133 70 37 103 75
ITW1 Stausee KELAG 2420 | 106defektdefekt 116 124 133 160 254 110 107 191 129
ITW3 Gletscherzunge KELAG 2511 | 321defekt 216 365 161 132 111 507 111 188 220 198
WT4 Steilabbruch KELAG 2791 | 202defekt 242 249 91 125 106 400 181 69 227 396
TA= teilautomatische Wetterstation
Abweichung der Niederschlagssummen im Sonnblickgebiet Okt. 2012 bis Sept. 2013 vom
Normalwert 1961-1990, Werte in Prozent
Einzugsgebiete von Goldberg-, Kleines Fleif3- und Wurtenkees
Station Datenquelle Errlu-; Okt Nov Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep'?::' I\SA:; gg‘p
ISonnblick Gipfel
TG4 Sonnblick-horizontal ZAMG 30951 134 102 107 105 41 87 31 144 147 77 pystar 72
TG5 Sonnblick-parallel ~ ZAMG 3095| 89 77 96 104 41 99 23 119137 57 94 80 74 97 85
ISonnblick-Ombro Nord ZAMG 3105 | 154 215 178 181 108 159 54 195 Ausfal Austail Austall Ausfalt
ISonnblick-Ombro Siid ZAMG 3098 [ 115 63 138 171 105 93 19 186 Ausfal Ausfall Ausfall Austall
Goldbergkees
Rauris-Nord (TA) ZAMG 934 | 194 110 99 161 72 81 60 127 143 38 99 128 114 102 107
Bucheben HD-Salzburg 1140 | 204 142 132 Austal Avstal 133 88 162 137 44 77 122
TG1  Kolm-Saigurn ZAMG 245 | 245 75 138 154 152 120 29 214 68 65 99 124 126 110 11§
ITG2 Radhaus ZAMG 182 | 182 109 164 182 149 167 64 249 59 53 102 122 142 115 128
TG3_Rojacherhitte ZAMG 136 | 136 56 87 98 103 106 18 219 80 47 89126 83 108 95
Kleines FleiBkees
Heiligenblut HD-Karnten 1380 | 142 207 ausfal 116 114 135 104 90 152 47 86 81 90
[TF1  Unteres FleiBkees ZAMG 2558 | 135 106 87 102 108 52 55221 63 65 95121 89 107 98
TF2 FleiBtotalisator ZAMG 2560 Jkeine Mittelwerte vorhanden wegen Kiirze der Reihen”
ITF3 Oberes FleiBkees ZAMG 2802 83 65103 115 107 61 54 227 105 50 97 93 82 112 97]
Wurtenkees
Kleindorf HD-Karnten 735 | 166 210 Aawstat 81 87 157 56 143 66 32 85 90
TW1 Stausee KELAG 2420 | 114 Austal Austall 135 200 169 140 187 73 64 131 94
[TW3 Gletscherzunge KELAG 2511 | 209 austan 112 212 134 80 45 218 40 65 89 89
[TW4 Steilabbruch KELAG 2791 | 174 awrat 191 170 100 105 63 238 80 29 113 227

TA= teilautomatische Wetterstation
TW1 — TW4... Werte sind nicht homogenisiert (Ablesung nicht immer zu Monatsbeginn)
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Tabelle 6:

110.-112. Jahresbericht des Sonnblick-Vereines, 2012-2014

Monatliche Niederschlagssummen im Haushaltsjahr 2013/2014

Niederschlagsmessungen im Sonnblickgebiet Oktober 2013 bis September 2014, Werte in mm
Einzugsgebiete von Goldberg-, Kleines Flei3- und Wurtenkees

Station Datenquelle (Sml-; Okt Nov Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sepg:;:' g:;l; g::)

Sonnblick Gipfel

TG4 Sonnblick-horizontal ZAMG 3095 | 128 280 148 220 140 208 296 248 280 312 204 296 1420 1340 2760

ITG5 Sonnblick-parallel ZAMG 3095 | 168 280 140 260 240 272 268 240 340 380 340 400 1628 1700 3328

[Sonnblick-Ombro Nord ZAMG 3080 |defektdefekidefekt defekt defektdefekt defekt defekt defekt defekt defektdefekt

ISonnblick-Ombro Sid ZAMG 3098 | defektdefektdefekt defekt defektdefekt defekt defekt defekt defekt defektdefekt

iGoldbergkees

Rauris-Nord (TA) ZAMG 934 | 101 117 19 29 62 47 87 94 125 149 172 84 462 623 1085

Bucheben HD-Salzburg 1140 | 126 174 43 53 100 69 96 119 167 defekt 222defekt

TG1 Kolm-Saigurn ZAMG 1600 | 240 172 72 186 240 115 143 147 179 555 269 161 1168 1311 2479

TG2 Radhaus ZAMG 2117 | 144 176 80 372 200 56 72 108 220 672 248 140 1100 1388 2488

ITG3 Rojacherhitte ZAMG 2685 | 208 176 100 312 196 132 184 184 260 740 280 280 1308 1744 3052

Kleines FleiBkees

Heiligenbiut HD-Karnten 1380 | 119 89 47 114 66 24 34 55 61 85 179 28 493 408 901

ITF1  Unteres FleiBkees ZAMG 2558 | 148 208 32 100 172 124 116 180 112 224 160 160 900 836 1736

[TF2 FleiBtotalisator ZAMG 2560 | 164 192 68 120 268defekt defektdefekt defekt defekt defektdetekt

[TF3 Oberes FleiBkees ZAMG 2802 | 184 212 96 140 196 88 104 208 148 276 176 240 1020 1048 2068
urtenkees

Innerfragant HD-Kérnten 735 | 142 107 58 176 152 67 31 60 69 91 152 29 733 401 1134

ITW1 Stausee KELAG 2420 | 195 174 141 344 defektdefekt defektdefektdefekt 360 372 78

ITW3 Gletscherzunge KELAG 2511 | 317 281 58 206 defekideiekt defekt defektdefekt 783 334 210

WT4 Steilabbruch KELAG 2791 | 186 445 82 144 defekidefekt defektdefektdeiekt 709 453 169

TA= teilautomatische Wetterstation

Abweichung der Niederschlagssummen im Sonnblickgebiet Okt. 2013 bis Sept. 2014 vom

Normalwert 1961-1990, Werte in Prozent

Einzugsgebiete von Goldberg-, Kleines Fleifl- und Wurtenkees

[Station Datenquelle (Sr:) Okt Nov Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sepgs:' g‘:; g:;:a

Sonnblick Gipfel

TG4 Sonnblick-horizontal ZAMG 3095| 98142 56 85 65 89 117 114 112 126 89 162 92 119 103

ITG5 Sonnblick-parallel ZAMG 3095| 98 131 59 104 117 112 89 84 101 108 100 160 101 109 105

ISonnblick-Ombro Nord ZAMG 3105 | Ausfall Ausfall Ausfall Ausfall Ausfall Ausfall Ausfall Ausfall Ausfall Ausfall Ausfali Austall

ISonnblick-Ombro Sud ZAMG 3098 | Austall Ausfall Austall Ausfall Ausfall Ausfall Ausfall Ausfall Ausfall Ausfall Ausfall Ausfall

iGoldbergkees

Rauris-Nord (TA) ZAMG 934 | 153 167 28 47 132 89 140 90 92 93 110 82 108 95 100

Bucheben HD-Salzburg 1140 | 175220 56 76 189 110 130 112 116 Austal 135 Austat 135

ITG1 Kolm-Saigurn ZAMG 1600 | 164 125 55 145 229 86 78 88 86 279 135 110 121 142 131

TG2 Radhaus ZAMG 2117 [ 106 129 75 423 196 51 53 61 109 373 127 95 135 154 145

ITG3 Rojacherhitte ZAMG 2585 | 131 85 52 153 129 64 82 84 98 288 113 145 97 147 121

Kleines FleiBkees

Heiligenblut HD-Kamten 1380 | 186 120 94 233 157 52 63 70 66 83 157 36 130 87 107

[TF1  Unteres FleiBkees ZAMG 2558 | 142 163 27 102 185 107 76 144 70 134 95121 111 111 111

ITF2 FleiBtotalisator ZAMG 2560 .keine Mittelwerte vorhanden wegen Kiirze der Reihen®

[TF3 Oberes FleiBkees ZAMG 2802 | 159 157 71 115 175 67 61 123 77 137 85 160 111 114 112

Wurtenkees

Kleindorf HD-Karnten 735 | 200 120 114 367 323 131 42 65 65 78 126 35 170 77 119

TW1 Stausee KELAG 2420 | 210 144 154 401 Ausiah Ausfall Ausfall Ausfall Austall 215 254 57

[TW3 Gletscherzunge KELAG 2511 | 206 143 30 120 Austall Austall Austall Austall Austall 271 134 94

[TW4 Steilabbruch KELAG 2791 | 160 295 65 99 Ausfall Ausfall Austall Ausfall Ausfall 293 225 97

TA= teilautomatische Wetterstation
TW1 - TWA4... Werte sind nicht homogenisiert (Ablesung nicht immer zu Monatsbeginn)
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Die GroBglockner HochalpenstraBe am FuBe des hochsten Berges Osterreichs

Nationalpark Mltteleuropas
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48 km panoramastrafe
8 kostenlose Ausstellungen
7 Themenwanderwege
30 Dreitausender
14 Gasthéfe & Almen
4 Spielplatze
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