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Der Winter auf dem Sonnblick.

Von Orto SzLAVIK.
Hiezu das Titelbild und 4 Abbildungen im Texte.

Im Winter auf dem Sonnblick! — — — Ein eigenes, ganz spezifisches
Leben ist es, welches der Mensch auf jenen Hohen zur kalten Winterszeit
durchzuleben hat, ein Leben so verschieden von demjenigen, das sonst ein
Kulturmensch lebt, daB es wohl der Miihe verlohnt, dasselbe ein wenig zu
schildern. Der Zufall wollte es, daBl ich, kurz vor meinem Abgang nach dem
Gipfel, anfangs Oktober 1903, die Beschreibung gelesen habe, die Dr. Cook
von der antarktischen Expedition der »Belgica« geliefert hat; die empfan-
genen Eindriicke des lesenswerten Buches') waren bei mir also noch ganz
frisch, als meine freiwillige Verbannung ihren Anfang nahm, es ist demnach
kein Wunder, dal ich sehr energisch aufmerksam gemacht wurde auf so
manchen Parallelismus, der zwischen dem Leben eines Polarforschers und
demjenigen eines Wintergastes auf dem Sonnblick lduft. Der winterliche
Aufenthalt bei 3106 m Héhe bietet nicht nur mehr Schwierigkeiten, als man
sonst wohl denken mdéchte, sondern diese Schwierigkeiten liegen auch zum
grofen Teile ganz anderswo, als man im vorhinein anzunehmen geneigt sein
dirfte. Es mag ja das bei verschiedenen Menschen verschieden sein; was
meine personlichen Erfahrungen anbelangt, so bin ich zum KErgebnis ge-
kommen, dal jemand, der mehrere Monate Winteraufenthalt in der Einsam-
keit des Hochgebirges hinter sich hat, den psychischen Zustand der Mitglieder
einer Polarexpedition nicht nur ermessen, sondern auch leicht verstehen
werde. Nicht die physischen Anstrengungen und Entbehrungen sind es, nicht
die Hilflosigkeit den Michten der Natur gegeniiber und der gebrechlichen
Schwiiche des eigenen Korpers, die der Gemiitsverfassung eines Wintergastes
auf dem Sonnblick jenes eigentiimliche Charakteristikon verleihen, als viel-
mehr die vollige Abgeschiedenheit und Einsamkeit auf dem menschenfernen
eisigen Gipfel, das mit Macht sich aufdringende BewuBtsein, dal man nun-
mehr einer Welt angehore, die mit der iibrigen nur durch einen diinnen
Eisendraht verbunden ist, der im Winter nur zu gerne versagt und jeden
Verkehr mit der iibrigen Menschheit unmoglich macht. Man kann sogar mit
Fug und Recht behaupten, daf in dieser Hinsicht die Lage einer Hoch-
gipfelstation noch ungiinstiger ist, als diejenige einer Polarexpedition. Haben
doch die Mitglieder der letzteren im vorhinein schon zu dem Gedanken auf

1) Sehr wohltuend ist bei diesem Werke die riickhaltlose Offenheit, mit der die
Schwichen der Expedition ins rechte Licht gestelit werden, ein Moment, das man bei
manchem anderen dhnlichen Werke, auch bei dem Nansens, vergebens sucht.
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eine etwaige Verbindung mit ihresgleichen aufgegeben, sind auch entsprechend
geriistet, um dieselbe entbehren zu konnen, was bei einer Gipfelstation weder
zutrifft, noch iiberhaupt zutreffen kann. Aber noch manch anderer Umstand
fallt zugunsten der Polarexpeditionen aus. Besteht doch beispielsweise die
letztere aus einer groBeren Anzahl von Menschen, die doch bis zu einem
gewissen Grade geistesverwandt sind, auf jeden Fall aber ein gemeinsames
Ziel anstreben und an Wissen und Bildung einander ebenbiirtig sein werden.
Zudem ermoglicht es die grofe Teilnehmerzahl, etwaiger personlicher Sym-
pathie folgen und sich die Geféhrten fiir den engeren Umgang wihlen zu
konnen — lauter groBe, kaum hoch genug anzuschlagende Vorteile, die auf
einer Winterstation im Hochgebirge ganz und gar wegfallen. Meine Er-
fahrungen haben mich gelehrt, daf der Verkehr mit einfachen Leuten trotz
ihrer sonstigen Achtbarkeit auf die Dauer nicht geniigt, sobald das Bildungs-
~ niveau derselben ein
derart tiefes ist, daB
man unausgesetzt
daran erinnert wird,
manhabe esmit Leuten
zu tun, die weder Ver-
stindnis noch Inter-
esse, noch Kenntnisse
genug haben, um mit
ihnen {iiber Dinge zu
sprechen, die Gebil-
deten geldufig wund
stindiger Gegenstand
von Erérterungensind.
Gesellen sich dazu
noch Eigenschaften,
die die unzuldngliche
Bildung zu begleiten
pflegen und in Worten,
in der Art und Weise
des Benehmens, in der

Der Schatten des Sonnblick im Tale mit Aureole. Dachsteingruppe . K
im Hintergrunde. Reinlichkeit u. s. w.

ihren Ausdruck finden,
so kann der lingere Aufenthalt auf einer Gipfelstation zu einer wahren Pein
werden.

Gegen diese Schwierigkeiten scheinen mir alle anderen — und an
solchen mangelt es wahrlich nicht — verschwindend klein zu sein.

Es kommt da zuerst die Nahrungsfrage in Betracht, deren Beantwortung
eine sehr schwierige ist, auch wenn man nicht sehr verwshnt ist oder gar
der Gourmandise huldigt. Fiir kiirzere Zeitriume, deren Dauer ein bis zwei
‘Wochen nicht tibersteigt, ist durch die moderne Blechkonservenfabrikation
hinreichend gesorgt. Man erhilt fiir nicht allzuteures Geld Fleischkonserven
in Blechbiichsen, von denen manche nichts oder wenigstens nicht viel zu
wiinschen iibriglassen, auch ist die Auswahl gro8 genug, so daB man hin-
reichend Abwechslung ins Menu bringen kann. Hat man sich noch mit ein-
gemachten Friichten, amerikanischen Ringipfeln, Tee, Kaffee, Zucker u. dgl.
versorgt, so hat man in dieser Richtung alles getan und wan kann sicher
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sein, daB fiir die Dauer eines kiirzeren Aufenthaltes weder Mangel noch
UberdruB eintreten wird.
. Ganz anders verhilt sich jedoch die Sache, wenn der Aufenthalt auf
mehrere Wochen oder gar Monate ausgedehnt werden soll. In diesem Falle
verlieren die Blechkonserven sehr schnell an Wohlgeschmack, d. h. man ist
kaum mehr imstande, ihnen iiberhaupt einen Geschmack abzugewinnen. Ist
. man noch so vorsichtig, kocht man sie niemals in der Blechbiichse selbst,
sondern immer in einem Kochgesdhirr, nimmt man auch Wiirze und Zu-
taten, man wird sehr bald die unangenehme Erfahrung machen, da sie alle
denselben Geschmack haben, und die Phantasie sorgt dafiir, daf man auch
dort einen metallischen Beigeschmack herausfindet, wo absolut keiner vor-
handen ist. Ist man nicht so vorsichtig und begniigt man sich mit dem Auf-
wirmen der Konserven in der Blechbiichse selbst, dann tritt dieser Ubel-
stand noch um vieles frither ein. Wie oft stand ich mifmutig und geradezu
angeekelt vor meinem wohlgefiillten Schrank, um eine Wahl fiir die
»drohende« Mahlzeit zu treffen; lange schwankte ich unentschlossen, und
oft muBte ich mich unverrichteter Dinge abwenden, um — gar nichis zu
essen. Da begriff ich es sehr wohl, wie die Passagiere der »Belgica« die
Blechkonserven »einbalsamiertes Fleisch« nennen konnten! Auch die Schoko-
lade fand in meinen Augen nicht viel mehr Gnade. Die Maggischen Bouillon-
Kapseln sind dagegen ein Priparat, dessen ich niemals iiberdriissig wurde
und iibertreffen nach meinem Geschmack das beste Fleischextrakt, vor dem
sie noch den Vorzug groBer Wohlfeilheit haben. Die verschiedenen Suppen-
tabletten derselben Firma verdienen das némliche Lob. Was das Fleisch
betrifft, so kann vor allem ein guter Schinken empfohlen werden; man wird
seiner nicht leicht iiberdiiissig. Die niedrige Temperatur, in welcher man
leben muB, verlangt viel Fett; gute Butter und mit Fleisch durchwachsener
Speck ist etwas, was zum Lunch sehr wohl bekommt, derselbe muB aber
sehr gut gerduchert sein. Von Fischen hatte ich nur »Russen< und etwas
Sardinen, dagegen eine ziemliche Menge Sardellenpasta, die als pikantes
Gericht sehr zu schitzen ist, auch eine etwa minderwertige Butter verbessert
und auf den Appetit sehr anregend wirkt. Hummerkonserven sind auch gut,
haben aber den Nachteil, da die groBeren Dosen, wenn einmal gedffnet,
sich in hoherer Temperatur nicht mehr lange halten, in tieferer aber ein-
frieren, die kleineren hinwieder einen etwas minderwertigen Inhalt aufweisen.
Am schwersten geht es mit einem der wichtigsten Néhrmittel, mit dem Brot.
Es ist kein Zweifel, da man ohne viel Schwierigkeit auf dem Sonnblick
wenigstens einmal wdochentlich frisches Brot backen konnte; da aber die
Beobachter den Mangel an frischem Gebick nicht sonderlich zu spiiren
scheinen, so haben sie auch keine Vorrichtung fiir die Herstellung desselben
vorgesehen. Ich ertrug diesen Mangel nur sehr schwer; wenn man durch
langere Zeit gezwungen ist, ein Brot zu essen, dessen Alter nach Monaten
z#hlt, das halb vertrocknet, halb verschimmelt ist, dessen Hirte gleich der-
jenigen der besten Papiermasse ist, wenn man an der rechten Hand blo8
vom Brotschneiden Schwielen bekommen hat, dann fiihlt man es sehr lebhaft,
daB die Schneegrenze auch eine Kulturgrenze ist. Mit Tee oder Kaffee kann
man ja anderes Gebidck nehmen, etwa Karlsbader Kurzwieback, wenn man
aber gerduchertes Fleisch iBt, will man auch ein Stiick derbes, gutes Brot
haben. Zu erwihnen ist noch die Schweizer kondensierte Milch, die an Giite
und Konsistenz nichts zu wiinschen iibrig 1aB8t. Das gleichnamige &ster-
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reichische Produkt aus Fischhorn, welches ohne Zucker pripariert ist,
scheint mir weniger ausgiebig zu sein, doch gestehe ich gerne, daB ich
da nur wenig Erfahrung erwerben konnte, da ich nur eine Dose des letzt-
genannten Préparates hatte.

Im allgemeinen gesprochen, ist der Appetit in diesen Hohen kein
besonderer, auch wenn man viel Bewegung macht; ist man aber gezwungen,
wie es im Winter so oft der Fall ist, wochenlang die Stube zu hiiten, dann
leidet man geradezu an Appetitlosigkeit. Diese Regel wird aber wohl nur
fiir Menschen gelten, die nur zeitweilig auf einer Gipfelstation wohnen. Wie
oft muBte ich, zu meiner Schande sei
es gestanden, den gesunden Appetit der
Briider Sepperer beneiden!

Man verzeihe mir giitigst diese
lange kulinarische Digression. Da man
aber nicht leicht in die Lage kommt,
dergleichen Erfahrungen zu sammeln,
so meinte ich, dieselben mitteilen zu
miissen; vielleicht ist durch dieselben
einem Schicksalsgenossen gedient.

Das Leben selbst auf dem Sonn-
blick ist nichts weniger als einférmig,
wenn man ein offenes Auge fiir die
Grofartigkeit der Alpennatur hat und
wenn man mit einem bestimmten Plane
hinaufgekommen ist. Allerdings sind
die Anstrengungen und Strapazen hier
und da recht erheblich, doch wird
man kaum wirklich physische Kraft
brauchen; die Hauptsache ist und bleibt
die vollkommene Gesundheit der inneren
Organe. Menschen mit geringer Lun-
genkapazitit ~ werden  freilich  sehr
bald die Erfahrung machen, daB an-
dauernde Muskelanstrengung, wie sie
beispielsweise beim Arbeiten an der
Drehbank — denn auch eine solche hat
der Sonnblick, dank der Findigkeit

Winterausriistung. Alois Sepperers, der sie aus einem

alten Anemometer hergestellt hat -—

oder beim lingeren Bergsteigen vorkommt, ungemein ermiidend ist; sonst
aber macht sich der um 240 mm verminderte Luftdruck in keiner Weise
bemerkbar. Die Kilte ist auch nicht unangenehm, und nach einigen Tagen
wird man finden, dal eine Temperatur, die sich in der Nahe des Gefrier-
punktes bewegt, auch angenehm ist; ja, wenn man in der Sonne steht, spiirt
man auch Temperaturen von 10—12° unter Null nicht viel, vorausgesetzt,
daB man nicht gerade im Winde steht. Das eigentlich Unangenehme ist der
‘Wind ; bei tiefen Temperaturen wird einem jedes Liiftchen beschwerlich und
erreicht der Wind die Geschwindigkeit von 10—15 m in der Sekunde, dann
wird er zu einer wirklichen Qual. Der Schnee wird aufgewirbelt und mit
Macht sausen die winzigen Hiskristalle durch die Liifte; bald ist Haupthaar

-
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und Bart davon voll; eine Eiskruste iiberzieht das Gesicht auf der Wind-
seite und man muB sehr achten, daB einem die Augen nicht ganz zugeklebt
werden oder daB sich die Augenwimpern nicht ganz und gar mit Eis an-
fiillen, wodurch sie am Schlielen verhindert wiirden. Wehe da dem ungliick-
lichen Brillentriger! Die Augenglidser sind konstant mit einer harten Eis-
und Reifschichte bedeckt; da nutzt kein Reinigen, denn so oft man es auch tun
mag, der Nebel und der Wind sorgen fiir rasche Wiederholung des Eisbeschlages.
Da man Fiustlinge an hat, ist das Wischen der Glaser sehr umsténdlich und das
dazu verwendete Taschentuch sehr bald so naf, daB es den Dienst versagt.
Fiir mich war dieser Umstand
bei allen Wanderungen im Sonn-
blickgebiet die grifte Erschwer-
nis. Sehr leicht erfriert man sich
die Extremititen auf solchen
‘Wanderungen. Moge man nun
Schneereifen oder Ski anhaben,
immer hat man sorgfiltig darauf
zu achten, daf sich an der Schuah-
sohle keine feste Schneekruste
ansetzt. .Bei eintretender Nacht
oder iiberhaupt, wenn die Tem-
peratur abnimmt, wird diese
Kruste sehr hart und hat das
Gefrieren der Schuhe zur un-
mittelbaren Folge. Ist das Leder
einmal hartgefroren, dann hindert
es den FuB in seiner freien Be-
weglichkeit und sehr bald darauf
wird er erfrieren. Ich mufBte ein-
mal im November, wichtiger Ge-
schifte halber, bei ziemlichem
Schneesturme vom Sonnblick
herab nach Kolm. Schon der
Abstieg war sehr schwierig und
ich muBte im Neubau iiber-
nachten. Der Aufstieg war aker
tiber die MaBen beschwerlich;
Christian Se pperer, der mich A. Sepperer reinigt das Schalenkreuz des Anomometers.
begleitete, hatte seine liebe Not

mit mir. Erst um 1" nach Mitternacht kamen wir wieder oben an. Da ich es
unvorsichtigerweise unterlassen habe, von Zeit zu Zeit die Schuhsohlen von
dem anhaftenden Schnee zu reinigen, kam ich mit einer fingerdicken Eis-
kruste nach Hause. Die Schuhe waren gefroren und hart wie Holz; aber
auch die Zehen; noch heute habe ich mich nicht erholt und nur langsam
kehrt das Gefiihl in die erfrorenen Gliedmalen zuriick.

Wenn ich oben sagte, daf man von der Kilte nicht iibermiBig zu
leiden hat, so gilt das natiirlich nur im allgemeinen; unter Umstéinden kann
es vorkommen, dal man recht viel darunter zu leiden hat, besonders wenn
man durch Berufsgeschifte gezwungen ist, viel im Freien zu weilen, zumal
des Nachts, und wenn man dabei nicht viel Bewegung machen kann. Auch
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da leiden Hiénde und Fiile am meisten, Als ich im November und Dezember
Scintillationsbeobachtungen anstellte, hatte ich reichliche und, offen gestanden,
nichts weniger als erwiinschte Gelegenheit, an mir selbst zu erfahren, wie
unangenehm eine Temperatur von —16° bis —18° sein kann. Trotzdem ich
sehr warm gekleidet war, Pelz und Filzstiefeln anhatte, war es kaum zum
Aushalten, Wiederholt blieb ich stundenlang im Freien, fast die ganze Nacht
bindurch. Es wurde mir dies aber nur dadurch méglich, daB ich von Zeit
zu Zeit in die warme Stube ging, um mich an einer Tasse heilen Tee zu
laben. Alles Herumstampfen und Herumgehen im Schnee half nicht viel, sebr
bald verlor ich in den Zehen alles Gefiihl und muBte ins Haus. Da ich dabei
Zeitbestimmungen zu machen hatte, war auch der Wert der Fiustlinge zum
Schutze der Hinde sehr problematisch. Die tief unter Null erkalteten Metall-
teile des Theodcliten blieben bei jeder Beriihrung an den Hinden haften
und ein #uBerst durchdringender Schmerz in den Fingerspitzen war die
Folge; ich konnte mich kaum erwéirmen.

Aber eine solche Winternacht mitten im Gletschergebiete hat hinwieder
ihre hohen Reize und Schonheiten, deren Genufl durch alle Mithen und Ent-
behrungen nicht zu teuer gezahlt wird. Stundenlang konnte ich beim Ost-
pfeiler des Sonnblickgipfels stehen, mit Arbeit und Messungen beschiftigt
und niemals war die Arbeit interessant genug, niemals wurde ich von dem
einen und immer wieder neuen Anblick so abgestumpft, daB ich die Schon-
heit der Natur um mich her ganz vergessen konnte. Weit dehnte sich unter
mir nach Siiden hin der weifle, leicht gewellte Gletscherboden, vom fahlen Mond-
licht iibergossen, Lang und spitz zeichneten sich die Schatten des Grates
auf dem griinlich schillernden Schnee; wie riesige Uhrzeiger riickten sie
mihlich und unaufhaltsam, immer die Gestalt verindernd wund bald
vorschieBend, bald sich verkiirzend, auf dem riesigen Zifferblatte weiter.
Gleich schlummernden Ungeheuern lagen da vor meinen Augen die kolos-
salen Bergriicken des Schareck und des Hochnarr mit ihren Spalten, Vor-
spriingen, Kanten und Riffen, die im tiefsten Schwarz abstachen gegen das
glinzende Eis der Umgebung. Merkwiirdige, abenteuerliche Gestalten nahmen
die nichsten Gegenstinde im triigerischen Mondlicht an. Die Phantasie fand
tausend frappante Ahnlichkeiten heraus, sie belebte gleichsam das tote
Gestein, gab ithm Bewegung, fast hitte ich gesagt Pulsschlag. Im fernen Siiden
erglinzten weite schneebedeckte Winde, reckten sich hundert steile kegel-
formige Spitzen in die Hohe; dazwischen dunkle Téler und Schluchten.
In solchen Augenblicken konnte ich mich tiber die tétige Einbildungskraft
des Alplers nicht wundern, der gleich den alten Griechen die Natur personi-
fiziert und das Walten geheimnisvoller Krifte annimmt, wo ihm das Ver-
stdndnis fir den wirklichen Zusammenhang von Ursache und Wirkung fehlt.
In solchen Augenblicken kamen mir Zwerge, Kobolde, salige Friulein als
die natiirlichsten Dinge der Welt vor. Und iiber all dieser Herrlichkeit wolbte
sich in lautloser Majestit der schwarze, mit leuchtenden Wolken besetzte
Himmel aus; langsam zog der Mond seine Bahn unter dem Sternenheer und
tibergo8 das Bild unter mir mit seinem milden Lichte. Und welche Stille
herrschte da! Nirgends regte sich das Leben; nur hie und da ein leises
Rauschen von kleinen Schneepartikeln, die mit zunehmender Geschwindigkeit
ihre Talfabrt durch den Keestrachter nahmen, ein klirrendes Geriusch von
abgebrochenen Eiszapfen, oder ein kaum horbares Knistern und Knacken
im lebendigen Gestein, auf welchem ich stand. Das ist das Wasser, das grofe
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Losungsmittel der Natur, der michtige Sprengstoff, der langsam aber sicher
das Antlitz der Erde verindert, der Molekiil nach Molekiil auflést, fort-
schwemmt, wegsprengt, der alles nivelliert in rastloser Arbeit, der iiberall
gegenwirtig ist von der hiochsten Spitze des »Daches der Welt« bis zu den
tiefsten Tiefen der Ozeane. Da wird es einem, als habe er einen Blick getan
in eine Werkstitte des Schopfers, lingst gelernte und wieder vergessene
Lehren werden im Geiste aufgefrischt, durch unmittelbare Intuition auf ihren
‘Wahrheitsgehalt gepriift und mit unerbittlicher Notwendigkeit sieht man da
die fiir die ganze Natur geltende Maxime auf einen ganzen Blick ein: »Nur
der Wechsel ist bestdndig.« Da hore ich Schritte hinter mir; — wehe, jetzt
kommt die Prosa. »Bitt’ schon,« tont es an mein Ohr, »der Gulyas ist ver-
brannt, es st...t schon
die ganze Stuben.« Aber
ich troste mich mit dem
Gedanken, da8 eine gesunde
Prosa die beste Grundlage
ist fiir jede Poesie.

Recht viel Kilte muBte

ich auch bei meiner Schnee-
kristall-Photographie aus-
stehen. Die zarten Objekte,
Kristalle von mikroskopi-
scher Kleinheit, schmolzen
bei der geringsten Tempe-
raturerhhung sofort; im
Zimmer konnte ich dem-
nachnichtarbeiten,ich etab-
lierte somit mein mikro-
photographisches  Atelier
im Vorhause. — 7°C. war
die giinstigste » Arbeitstem-
peratur«. Da ich im Dezem-
ber mit der Einrichtung der
Dunkelkammer noch nicht
fertig war, entwickelte und
fixierte ich die Platten Alpenkrihen.
zwischen einer Doppeltiire.
Solange ich dabei stand, ging alles gut, denn die Finger gaben an das Wasser
so viel Warme ab, daB es nicht gefror; sobald ich aber die Tassen auf kurze
Zeit beiseite setzte, gefror mir regelmifig der Inhalt derselben. Dafl diese
‘Wirmeabgabe fiir meine Hinde nicht gerade angenehm war, wird man mir
wohl ohne weiteres glauben. Auch das Herumhantieren mit der Mikrokamera
mit nassen Hiénden bei -— 7° C. gehort nicht zu den Annehmlichkeiten.

Auch die Beobachter haben im Winter recht schwere Zeiten. Die Instand-
haltung der Telephonleitung vom Gipfel bis Kolm ist kein leichtes Ding.
Da gilt es manchmal bei Wind und Schnee stundenlang im Freien sein und
die Leitung untersuchen. Und wie oft geschieht dies im Laufe eines Winters.
Halb erfroren, miid und abgespannt kommt man dann heim und kann sich
kaum wieder erwirmen. Das Anemometer gibt auch viel zu tun. In der
intensiven Kilte friert es leicht ein, das Schalenkreuz bedeckt sich mit

2
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dickem Reif und es ist ein recht unheimlicher Anblick, wenn der Beob-
achter mitten im starken Wind die Leiter betritt, um das Schalenkreuz zu
reinigen.

Aber auch seine Annehmlichkeiten hat der Winter dort droben. Der
Reiz eines schonen Wintertages kann kaum geschildert werden. Wunderbar
ist die Durchsichtigkeit der Luft. Ganz der Voraussage des Hrn. Obersten
vonObermayer nach ist es mir gelungen, den Triglav und den Grintouz —
120 km Luftlinie — auf die Platte zu bringen. Das Zittelhaus zieht seinen
weillen aus feinstem Rauhreif bestehenden Pelz an, alles glinzt und glitzert
und weit Offnet sich dem Skifahrer die schéne Bahn. Gleich im Vorhause
kann man die Skier anlegen und in einem Augenblick ist man beim Bock-
Palfen oder bei der Pilatus-Scharte. Freilich sind solche Tage nicht gerade
héufig, sie werden aber ausgeniitzt.

Im Hause selbst entwickelt sich ein trauliches Leben, so verschieden
von demjenigen im Sommer. Bilderrahmen werden geschnitzt, Holzteller
gedreht, Schneereifen angefertigt und zu Zeiten der Mahlzeit vereinigt sich
alles Lebende, Mensch und Tier zu einem idyllischen Mahle.

So vergeht Tag auf Tag; man sitzt im Hause, unbekiimmert um das
Toben des Schneesturmes und das Heulen des Windes. Wenn die Jahreszeit
auch manche Entbehrungen mit sich bringt, man tréstet sich mit dem ehrlichen
Gedanken, daf nichts auf Erden ewig dauert. In der Tat wachsen die Tage,
die Nachte nehmen ab und wenn auch mancher Riickfall der Witterung zu
verzeichnen ist, man fiihlt, da8 man dem Friihling entgegengeht und die
Wiederauferstehung der Natur ist zugleich eine Wiederauferstehung des ge-
driickten Gemiites. Die Kisfesseln springen, die Gletscherspalten 6ffnen
wieder ihren gihnenden Mund, die Sonne steigt immer hoher; unten beginnt
es zu griinen, die halbzahmen Alpenkrihen, die auch mitten im strengsten
Winter den Sonnblick niemals ganz verlassen haben, kommen immer hiufiger,
hie und da sieht man schon einen verirrten Schmetterling auf dem Gletscher?),
kurz auch dort oben wird es Friihling, und was will man mehr?

Die Bravaissche Erscheinung auf dem Sonnblick.

Von Orto SzrAvIE.
(Mit acht Abbildungen im Texte.)

‘Wihrend meines Aufenthaltes auf dem Gipfel des Sonnblick im
August und September 1902 ist es mir gelungen, eine Erscheinung zu
beobachten, die bisher noch nicht gesehen worden ist; wenigstens ist dariiber
nichts in die Offentlichkeit gedrungen. Die Sache wird dadurch besonders
interessant, als es sich um eine von der Theorie schon lingst angekiindigte
Erscheinung handelt. A, Bravais hat schon in der Mitte des vorigen Jahr-
hunderts die vollstindige Theorie der Nebensonnen und Sonnenringe gegeben,
welche sich durch groBe Ubersichtlichkeit auszeichnet, wobei er #ltere Arbeiten
von Galle und anderen beniitzt hat?). Es ist hier nicht der Platz dazu, auch

1 Ich fand auf dem Oberen Keesboden heuer am 10. April einen »grofien Fuchss,
nahm ihn mit und den nichsten Tag flog er lustig auf.

?) Notice sur les Parhélies situés 4 la méme hauteur que le Soleil. — Journ. de
PEcole Polytechnique, trentiéme cahier. Paris, 1845. — Mémoire sur les Halos et les phéno-
ménes optiques qui les accompagnent. Journ. de ’Ecole Polytechnique, trenteuniéme cahier.
Paris, 1847.
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nur auszugsweise Bravais’ Resultate mitzuteilen, ich will mich also darauf
beschrinken, das zum Verstindnis der Sache unumginglich Nétige zu sagen.

Bekanntlich entstehen die Sonnenringe dadurch, da8 die von der Sonne
ausgehenden Lichtstrahlen sich in den winzigen, fast mikroskopisch kleinen
Eiskristallen brechen, die unter gewissen Bedingungen in den héheren Luft-
schichten auftreten. Das Auge versetzt dann
die Lichtquelle in die verldngerte Richtung Z
des gebrochenen Strahles und man erblickt
infolge der Refraktion, falls die Eiskristalle
dicht genug sind, ein verschwommenes
Bild der Sonne neben dem direkten Bilde
dieses indirekte, durch Strahlenbrechung
erzeugte Sonnenbild ist das, was man Neben-

sonne nennt. Die Lage der Nebensonne auf b 4 a

dem Himmelsgewdlbe hingt von der Lage &’ P
der Eiskristalle im Raume, d. h. von der

Orientierung ihrer Achsen ab. Liegen alle K3

Eiskristalle rdumlich parallel, d. h. sind
deren Achsen simtlich nach demselben 'h
Punkte der Sphire gerichtet, dann sieht 4
man nur Nebensonnen, die in diesem Fig. 1.

Falle scharf und wegen der prismatischen

Farbenzerlegung, auch gefirbt sein werden. Sind die Kristallachsen aber
nicht parallel, dann werden sich die von den verschiedenen Kristallen er-
zeugten Sonnenbildern nicht superponnieren, sondern nebeneinander gelagert
erscheinen, d. b. anstatt eines Sonnenbildes sieht man eine leuchtende Kurve

7

N

S

>

Fig. 2. Fig. 3.

um die Sonne, deren Gestalt von der Hohe der Sonne und von der Lage der
Eiskristalle abhsngt. Am héufigsten ist es ein kleiner oder grioBerer Kreis
mit der Sonne im Mittelpunkte, an den sich dann noch verschiedene Kreise
oder Kreisbogen anschliefen. Diese Erscheinungen sind unter dem Namen
von Sonnenringen oder Halos bekannt.

Die Grundform der Eiskristalle ist bekanntlich ein sechskantiges Prisma
mit regulérer Basis. Die Achse eines diesem Prisma umschriebenen Zylinders

o
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nennt man die Hauptachse des Kristalls, und eine auf dieser Hauptachse
normal stehende Ebene seinen Hauptschnitt. Fiir unsern Gegenstand ist der-
jenige Fall von Wichtigkeit, in welchem die Hauptachse horizontal, also der
Hauptschnitt vertikal gerichtet ist. Diesen Fall wollen wir also etwas niher
ins Auge fassen.

(). .
:

Fig. 4. Fig. 5.

=3
N
l-v

Es sei der Bogen PSP’ (Fig.1) der Horizont; sind die Hauptachsen
alle horizontal, aber nicht untereinander parallel, so werden sie, verléngert,
den Horizont zwischen P und P’ treffen, falls P und P’ zwei diametral
gegeniiberliegende Punkte des Horizontes sind. Befindet sich nun die Sonne
auch gerade im Horizont, d. h. findet die Erscheinung im Momente des

Sonnen-Aut- oder -Unterganges statt, dann

zeigt die Theorie, daBl sich im gleichen

Abstand oberhalb und unterhalb der Sonne

ein Lichtbogen bildet, der auf der Fig. 1

in seiner ungefihren Lage und Gestalt ge-

zeichnet und mit den Buchstaben aAb resp.

a'A'b’' bezeichnetist. Der Abstand AS betrigt

21950.2'. Die beiden Bogen sind sowohl in

Bezug auf den Horizont als auch in Bezug

auf den Vertikal der Sonme, d. h. auf die
P Linie ZSA' symmetrisch und ein Bogen

dem andern véllig gleich.

Erhebt sich nun die Sonne iiber den
Horizont, dann deformieren sich beide
Bogen in der Weise, daB der obere immer

Fig. 6. flacher und der untere immer gekriimmter

wird, wie dies Fig. 2 andeutet, in welcher
aA resp. a’A’ die urspriinglichen und aA resp. a'A‘ die deformierten Bogen
darstellen sollen.

Im allgemeinen werden die unteren Bogen nicht sichtbar, bevor die
Sonne eine Hohe von 22° erstiegen hat; ein erhshter Standpunkt jedoch und
zu Fiifen des Beobachters eine Eiswolke aus Kristallen bestehend, deren
Achsen horizontal orientiert sind, kénnen es erméglichen, die Bogen auch
frither zu erblicken.
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Die beiden Zweige der untern Kurve, die nach unten hingen, und bei
Sonnenaufgang mit einander einen Winkel von 84° bildeten, néhern sich
einander um so mehr, als das Gestirn sich iiber den Horizont erhebt. Erreicht
die Hohe den Betrag von 10°55°1‘, dann haben sie im Sonnenvertikal selbst
eine gemeinsame, vertikale Tangente und bilden einen »Riickkehrpunkt erster
Ordnung« (Fig. 8): es entsteht eine duBerst helle Nebensonne mit gespaltenem,
vertikal nach unten gerichtetem Schweife?).

- Wichst die Hohe iiber 10°55°1‘, dann wandert der rechte Zweig nach
links, der linke nach rechts, so daB die beiden Zweige in N (Fig. 4) einen
Knotenpunkt bilden, welcher die bemerkenswerte Eigenschaft hat, daB8 er

Fig. 7a. Fig. 7b.

ebensoviel unter dem Horizont liegt wie sich die Sonne oberhalb des-
selben befindet?). Erreicht schlieflich die Sonnenhshe den Betrag von 25°2f,
dann beriihren sich die beiden Kurven mit ihren Endpunkten (Fig.5); der
rechte Zweig ist ganz nach links und der linke ganz nach rechts gekommen.

Hebt sich die Sonne noch weiter, so entfernen sich die beiden Zweige
noch mehr voneinander, erhalten (Fig.6) in n und m Wendepunkte und
werden schlieBlich die beiden herabhingenden Zweige des oberen Kurven-
bogens erreichen (Fig. 6).

) »Malheuresement,« sagt daza Bravais, »ce beau phénoméne, indiqué par la
théorie, exige une belle réunion de circonstances, que son apparition doit &tre excessive-
ment rare.<

2) »Cette configuration singuliére échapps donc presque toujours & 'observateur.«
(Bravais,)
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Nun ist es mir wihrend meines Aufenthaltes auf dem Sonnblick im
Herbste 1902 gegliickt, gerade diejenigen Phasen der vorstehend beschriebenen
Erscheinung, die als schwer sichtbar gelten, nicht nur zu sehen, sondern auch
zu photographieren; es sind die auf Fig. 3 und Fig. 5 dargestellten Phasen. In
der Tat liegen auf dem Sonnblick mit seiner Meereshohe von 3106 m die
Verhiltnisse fiir derlei Beobachtungen ungemein giinstig, indem fast genau
gegen E zu der Abhang steil abfillt, den sogenannten »Keestrachter< bildend.
Schon der auf Fig. 7 im Hintergrunde, rechts von der Erscheinung deutlich
sichtbare Grat liegt gegen 8° unter dem Horizonte, links davon kann der
Blick bis zu einer Depression von 24° schweifen, wobei die Aussicht erst
durch den kleinen Sonn-
blick gesperrt wird. Selbst
in der groften Tiefe von
249 reicht der Blick gegen

1800 m weit (nach E),
wihrend nach NE die Be-
dingungen noch weit
giinstiger sind. Wie man
sieht, vereinigen sich hier
alle Umstinde, um die frither
bezeichnete DBeobachtung
zu ermoglichen. Fig. 7a und
7b sind die Reproduktionen
zweier Aufnahmen der Er-
scheinung, wie sie sche-
matisch in Fig. 3 dargestellt
ist, wihrend Fig. 8 die Auf-
nahme der in Fig. 5 darge-
stellten Erscheinung ist.
Der beniitzte Apparat war
ein Kodak Nr. 4 mit einer
Plattengrofe 10 X 12°5, und
das zugehdrige Objektiv
#  hatte eine Brennweite von
- 174 mm. Bei der Aufnahme

Fig. 8. wurde die Kammer noch
moglichst horizontal ge-
richtet, das Objektivbrett mubte aber erheblich gesenkt werden.

Wie man sieht, stellt die vorliegende Erscheinung einen jener in der
Physik nicht mehr gar zu seltenen Fille dar, bei welchem eine Theorie, erst
spét nach ihrer Aufstellung, durch die Beobachtung bestitigt wurde.
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Auf Bergobservatorien und Vorginge in hoheren Luft-
schichten beziigliche Publikationen im Jahre 1903.

Referat von A, v. OBERMAYER.
Mit acht Abbildungen im Texte.

Uber die tigliche Drehung der mittleren Windrichtung und tiber eine
Oszillation der Luftmassen von halbtigiger Dauer auf Berggipfeln von
2—4 km Seehéhe?); von J. Hann. Durch mehrfache Beobachtungen ist
festgestellt worden, daB die tigliche Variation der Windgeschwindigkeit an
der Erdoberfliche der GroBe nach von dem Grade der Himmelsbedeckung
derart abhingig ist, da dieselbe an heiteren Tagen am deutlichsten her-
vortritt. Beziiglich der
‘Windrichtung ist zuerst Abbildung 1.
von Hellmann fir
Madrid, dann von Hann
fiir Wien gezeigt worden,
daf sich an der Erdober-
fliche der Wind mit der
Sonne dreht, d. h. daB
der Wind von der Sonne
gegenden Beobachtungs-
ort weht und dabei gegen
die Sonne etwas zuriick-
bleibt. Auch fiir Berg-
gipfel ist diese Drehung
des Windes mit der Sonne
nachgewiesen worden.

Hannhatesunter-
nommen, den vom tdg-
lichen Gange der Sonne
abhiingigen Anteil der
Richtung und Grébe der \“:S\O~--M¢‘E--‘—‘;\-""
‘Windgeschwindigkeit zu mnen- Ba
ermitteln, wenn kein all-
gemeiner Gradient vor- Drehung der Windgeschwindigkeit auf
handen wire, die Luft- Berggipfeln zwischen 2-4 km Hohe.
bewegung also durch das
Azimut und die Héhe der Sonne allein bestimmt wiirde.

Es wurden hiezu nach Lambert ans den anemometrischen Auf-
zeichnungen, mit Hilfe trigonometrischer Reihen, fiir jede Stunde die mittleren
‘Windgeschwindigkeiten, beziehungsweise die Gréfe der 4 Komponenten N,
E, S und W und dann die Gréfe der beziiglichen Tagesmittel fiir diese
Richtungen berechnet. Zur Ermittlung des Einflusses, welchen die betreffende
Tagesstunde auf die Grife der N-Komponente ausiibt, wurden die Betriige
der N-Komponenten um 1% 2% 3" vom Tagesmittel der N-Komponente ab-
gezogen. In der gleichen Weise wird mit den E-; 8- und W-Komponenten
verfahren. Es ergeben sich so fir jede Tagesstunde die den Einfluf der

1) Sitz.-Ber. der Wr. Akad. 1902, Bd. CYI, Abt. Il a, S. 1615 u, Meteorol. Zeitschr.,
1903, S. 485. 2
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Tagesstunde darstellenden Windrichtungen N, E, S und W und die zugehéorigen
Windstidrken. Es kann hieraus fiir jede Tagesstunde die mittlere Windrichtung
und Windstérke abgeleitet werden?). Damit ist die friiher bezeichnete Aufgabe
gelost und es sind jene Windgeschwindigkeiten samt den zugehérigen Rich-
tungen gewonnen, welche aufgetreten .wiren, wenn keine von allgemeinen
Ursachen abhingige Luftstromung bestanden hitte.

Diese Untersuchung wurde fiir die 4 Gipfelstationen Sonnblick 3106 m,
Séantis 2500 7, Obir 2140m und Pikes Peak 4308 m gefithrt. Wenn die Azimute
von N iiber E nach 8 gezihlt werden, so ergeben sich im Mittel fiir die
Windrichtung und Windstédrke, letztere als 2stiindiger Windweg in km per
Monat, d. i. 60 Stunden ausgedriickt?):

Mttn. 20 4 6 8 10 Mttg. 2° 4 6 8 10

Azimut........o0e..n. 299 297 325 16 43 111 172 180 233 301 336 325
Windrichtung......... WNW WNW NW NNE NE ESE SE S SW WNW NNW NW
Windstarke........... 103 1056 97 100 124 155 168 147 107 74 69*% 87
Abweichung vom Mittel —8 -7 —14 —11 13 44 56 86 -5 —37 —42 —25

Die Abweichungen der Beobachtungen auf den einzelnen Gipfeln von
diesen Mittelwerten sind nicht erheblich. Es dreht sich hiernach der Wind
auf allen diesen Gipfeln regelmiBig mit der Sonne, nur in den Nachtstunden
zwischen 8° und 2* findet eine retrograde Bewegung statt. Aus dem
Diagramme (Abbildung 1) ist der Verlauf der Drehung der Windrichtung deut-
licher zu ersehen; die Azimute sind darin um 180° vermindert.

Man pflegt dergleichen Diagramme so zu verzeichnen, daf der die Wind-
geschwindigkeit darstellende Vektor nach der Richtung weist, von woher
der Wind kommt oder wohin der Pfeil der Windfahne zeigt. In der neben-
stehenden Abbildung 1 ist dies nicht der Fall, alle Windgeschwindigkeiten fir
jede 2. Tagesstunde sind vom Beobachtungsorte ausgehend gezeichnet. Durch
Drehung der Figur um 180° wird diese Darstellungsart auf die allgemein
iibliche zuriickgefithrt. Durch diese Anordnung gewinnen die Verbindungs-
linien der Endpunkte der Windgeschwindigkeiten die Bedeutung von Wind-
geschwindigkeitszuwachsen in je 2 Stunden der GréBe und Richtung nach,
welche die Anderung einer Geschwindigkeit in jene nach 2 Stunden herbei-
fithren, Wihrend des Tages sind diese Zuwichse so betréchtlich, daf sich
die Windgeschwindigkeit von 6*—9° um 316° verdreht. Wihrend der Nacht
sind dieselben kleiner und unregelmifiger; die Windrichtung dreht sich
wiahrend der Nacht blo8 um 44°.

Zahlt man die Winkel von dem, einer bestimmten Stunde entsprechenden,
die Sonne mit dem Beobachtungsorte verbindenden Strahl an, zur Wind-
geschwindigkeit zwischen den positiven Richtungen und im Sinne des Uhr-
zeigers positiv, so bleibt um 6* die Windrichtung zuriick, ndhert sich im
Laufe des Vormittags jenem von der Sonne gezogenen Strahl, erreicht ihn
ibn um 4°, iiberholt ihn, eilt demselben voraus, bleibt dann wieder zuriick
und fillt um 10° mit jenem Strahle zusammen, um dann noch weiter hinter
demselben zuriickzubleiben.

Aus den anemometrischen Aufzeichnungen auf dem Eiffelturme, 300m
iiber dem Erdboden, hat Alfred Angot die tigliche Periode der Windrichtung
abgeleitet, der Wind dreht sich hier mit der Sonne und weht von der Sonne

1 Hann: >Lehrbuch der Meteorologie«, 3. 401. )
?) Die Division durch 60 gibt die Windgeschwindigkeit in m/h und die Multiplikation
mit 0.2778 gibt dieselbe in m/sek. Sitz.-Ber. der Wr. Akad., Bd. OXI, Abt, II, S. 1623.
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her, doch eilt sein Azimut jenem der Sonne etwas voraus, umgekehrt wie
auf Berggipfeln. (Abbildung 2). Hann gibt fiir diese tégliche Drehung die
folgenden Azimute und die Windgeschwindigkeiten in zweistiindigen Wind-

wegen an:
Mttn. 2 4 6 8 10 Mttg. 22 4 6 8 10

Azimut.............. 16 26 160 156 162 172 198 223 275 346 7 17
Windrichtung........ NNE NNE SSE SSE SSE S SSW SW W NW N NNE
Windgeschwindigkeit. 186 66 53% 144 200 228 225 184 132% 172 267 277

Um Mitternacht be-

tragt das Voreilen der Abbildung 2.
Windgeschwindigkeit 1w

vor dem von der Sonne
zum Beobachtungsort ge-
zogenen  Strahl sehr
wenig, nimmt aber gegen
Tagesanbruch sehr rasch
zu, dann gegen 10* wieder
ab, von da an langsam,
von 2° an rascher zu, ist
zwischen 6° und 8° am
groBten und nimmt gegen
Mitternacht sehr raschab.

Am Vormittage sind
die Azimute der Wind-
geschwindigkeiten  auf

dem Eiffelturme um

100—130° jenen auf den
Berggipfeln voraus, von
Mittag bis zum Abend
verringert sich diese
Differenz immer mehr,
vergrofert sich aber er-
neuert wihrend der Nacht.
Angot bringt die ganz-
tiagige Periode der Luft-
bewegung mit dem regel- J
mifigen tiglichen Baro-
metergang in Zusammen- 10p 7. S
hangund nimmt eine oszil-
latorische Bewegung der Drehung der Windgeschwindigkeit auf
Luft vom Aquator gegen dem Eiffelturme.
denPolund umgekehrtan.

Aus den anemometrischen Aufzeichnungen auf dem Sonnblick 1887—1889
und 1891; auf dem S#ntis 1885—1887, 1891—1892 und auf dem Obir 1887—1889
ergibt sich ein tdglicher Gang der N-, E-, S- und W-Komponente des Windes,
welcher einer halbtigigen Variation unterliegt (Abbildung 3). Die N- und
S-Komponente haben fast genau den entgegengesetzten Gang und bei den-
selben ist auch die doppelte tigliche Periode am ausgesprochensten. Bei der
W-Komponente ist die ganztigige Periode die vorherrschende. In der folgen-
den Tabelle sind die Windwege in Kilometern wihrend 2 Stunden in einem
Monate, d.i. in 60 Stunden als MaB fiir die Windgeschwindigkeit eingetragen.

3

Mtlg
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Téglicher Gang der 4 Windkomponenten auf demSonnblick,
Séantis und Obir.
Mttn. 1= 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Mttg.

N....Vm. 15 5 4% 10 21 32 36 31 14 —12 —42 —70 —90
Nm. —96* —86 —62 -—29 7 38 60 68 64 50 32
E....Vm. 0 —1 —1 1 4 8 11 13 12 9 4 -2 -9
Nm. —13 —16%¥ —15 —18 — 8 — 3 1 4 6 5 3
S.... Vm. 9 8 —13 —35 —38 —74 — 81* — 72 —49* —16 21 56 80
Nm. 91*% 85 67 41 13 — 8 — 21 —29% —-16 — 5 5
W...Vm. 62 70 1 61 43 19 — 9 — 36 —58 —T71 —74* —69 —57
Nm. —41 —27 —18 — 4 1 4 8 13 23 35 49
S—N Vm. —6 — 2 —17 —45 —79 —106 - 117* —103 —63 — 4 63 126 170
Nm. 187 171 129 70 6 — 46 — 81 —91* —80 —35 —27
W—EVm. 62 71 72 60 39 11 — 20 — 49 —70 —80* —78 —67 —48
Nm, —28 —11 2 9 9 7 7 9 17 30 46
Abbildung 3.
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In dem beifolgenden Diagramme (Abbildung 3) sind diese Resultate
graphisch dargestellt. Die Ordinaten der Kurve fiir die N-Komponente ent-
gegengesetzt genommen und zu jenen der Kurve fiir die S-Komponente addiert,
geben die Kurve S—N. Die mit den Windrichtungen beschriebenen Pfeile
gehoren zu den starkausgezogenen Kurven S—N und W—E.

Die auBerordentliche Regelmifigkeit, mit welcher an den verschiedenen
Bergstationen die Extreme der tdglichen Variation der Windkomponenten
eintreten, ist in dem nachfolgenden Diagramme (Abbildung 4) fiir die S-Kom-
ponenten des Windes auf dem Sonnblick, Sintis und Obir nach einer von Hann
gegebenen Tabelle dargestellt, wobei die doppelte tigliche Oszillation der
Luftmassen sehr deutlich hervortritt. Von allen meteorologischen Elementen
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hat nur der Luftdruck eine so ausgesprochene doppelte tégliche Periode?),
so daB eine Beziehung zwischen dem tiglichen Gange des Luftdruckes und
der Wind-Komponenten wahrscheinlich erscheint.

Hann zeigt nunmehr, daB die von Max Margules? angestellte
mathematische Untersuchung: Luftbewegungen in einer rotierenden
Sphidroidschale, in welcher eine Theorie der ganztigigen und halbtigigen
Barometerschwankungen als Wirkung einer periodischen Erwdrmung der
Lufthiille der Erde gegeben wird, die Beziehungen zwischen dem tdglichen
Gange des Windes und den wandernden Luftdruckwellen, sowohl beziiglich
der Epochen, als auch sehr nahe beziiglich der Grofenordnung, mit hin-
reichender Genauigkeit wiedergibt.

Abbildung 4.
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Zusammensetzung der Atmosphire in gréBeren Héhen. In der Meteoro-
logischen Zeitschrift 1908, S. 122 hat J. Hann einige Daten iiber »Die Zu-
sammensetzung der Atmospbidre« verdffentlicht, in welchen auf die von
Gautier?®) und anderen hingewiesene Anwesenheit von freiem Wasserstoff
in der Atmosphire und auf jene der kiirzlich entdeckten Edelgase Riicksicht
genommen wird.

Es sei hier bemerkt, dafl das von Lord Rayleigh und von Ramsey 1894
entdeckte Argon schon von Cavendish?*) im Jahre 1785 dargestellt, aber

1) Zehnter Jahresbericht des Sonnblick-Vereines. S. 11.

?) Sitz.-Ber. d. Wr. Akad. Bd. CII, 1893.

8) Ann. de Chimie 1902, T. XXII. Phil. Mag. 1902, VI Sec., Vol. 8, pag. 416. Compt
rend. T. CXXXYV, pag. 860; Compt. rend. T. CXXXYV, pag. 1025,

4) »The Gases of the atmosphere. The history of their discovery by William
Ramsey.« 1896. '
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DXI]XNOIUHQ I*KUWH ]XU (QWGHFNXQJ GHV $UJRQV (
VSHNWUDODQDO\WLVFKHP :HJH HUNDQQW ZXUGH *U | %

ZXUGHQ YRQ 5DPVH\ GDUJHVWHOOW ,P -DKUH ID ¢
*DVHQ ZHOFKHV GDV OLQHUDO &OHYH WHQWZLFNHOWH
YRQ 6LU 1 RUP DQ / N\ HU LQ GHU 2KURPRVSKIUH GHI

JHOBISHNWUD/GIQ LR BHE L HV H U KDHOEHIM Q D QZXW G H
'LH /LQGHVFKH OHWKRGH ]XU 9HUAsVVLJIXQJ GHU T
HUP|JOLFKWHR®HQJIHI@ VVUXHWEDU]XVWHROFIBUQHXHUWH
9HUA*FKWLJIXQJ ZXUGHQ LQ GHQ 5HVWHQ QHEVW $UJRQ
.U\SWRQ XQG :HQRQ DXIJHIXQGHQ OLW 5+¢FNVLFKW DXI
XQG GLH JUR%H FKHPLVFKH ,QGLIIHUHQ] DOOHU GLHVHU
GHP 1DPHQ ( GHOJ DVH EHJHLFKQHW ,Q GHU IROJHQGHQ
GHOHWHRUROR3HVYRKH®E QW QR PP ARDEOQIDBL Q LZIH KW LJH
.RQVWDQWHQ DOOHU GHUMHQLJHQ *DVH ZHOFKH VLFK
EH(QGHQ DQJHIsKUW  $XI GHQ :DVVHUGDPSI LVW GI
JHQRPPHQ
SQWHKHGHWBKRPRIJHGMPRVSKIVMLH|KHHLQHVVIXOH
Y Q JOHLFKHU 'LFKWH YHUVWDQGHQ ZHOFKH HLQHQ G
HQWVSUHFKHQGBRV-EWH'LYLVLB®UFE&HQRJIDULW K®XV
ORGXOGNQDW-UOLRKPDLWKPEHALPHDURPHWHUNRQVWDQWH

'LH *DVHGHU$WPRVSKIUH XQ®LIJHKUHURQVWDQWHQ

o EISRSTAEAN RRHesYE ERERVERARGS,

$UJRQ ,?

e+

o
v
=0
o
=



1DFKGHPDOWR Q VAKHHMNEHO GERHDVIE HEW PRV SIMHG H V
leUVLFHL@MWPRVSKIDBXQDEKIQVYRI HYQZH V H QB HL@G HUH Q
*DVHLH$WPRVSKIGH®MS H]L ¢ DAL FKAMDN G H L F KK & HKL QD X |
MHQ@HUSH]L(WHFKZHEBZHQLJKRFKHWSULNKWEL @G HODKOHQ
GHYRUKHUJHKIBDEEP @YW LXQ WHYK Hs HIRPRIJHQWBRVSKIUH®©
HLQJHVHVQI®H=XVDPPHQVHMHRBQPRVSK I ULVIFKHEH U W K
DXGLHVHPXQ®H W HY|KHLQGHIHLVHZLHFHWXGHYRGDQQ
JHUHFKQKWHIED. WIHWHDEWERH UVHKINW@REHILUGLHUG
REHUAIKIQG f 7HPSHUD@KEH®H®ROXP S UR ] HQW IEQ H
3DUWLDO GQXNH. PHAXHB RV LO E H U V IEKIOGHIGIK/ D] GV

=XVDPPHQVHWI]XQBWBWPRVSKIUHQIUR% H®HHK|KH@HL
GHEZDKUVFKHLQOLFKHQOLWWHOWHPSHROXMNPSURQHQWH

NP
OLWMWH® S f 2 2 2 2

ODQHUVLBIXWLHYVBEHOZQME HED XH U VW R IGHSMIPRW S K | U H
PLW GHU +|KH DEQLPPW ZLH GHU .RKOHQVIXUHJHKDOW
DEJHV X QINHAQ G LHWHIKHE HW U IGWSED X HU VW R | QHEDIOBWL Q
'"ULWVWGHHOY MHQRQBBU GREHUAIGRBIHJIWQ HWHQN O DFIQH H Q
‘DVVHUVIVRXIQ@GHYHOLXPJHKDIWAWWHLIHD NP+|KH
VHWYWFELHUGDWPRVIKIBHKDOV + XQGIWZEZWQLJIBOV

f RHOLXRVDPPHQKUHQ®Q QXU Y R UK D QLG/M\Q

'LHVH =XVDPPHQVHW]XQJ GHU K|FKVWHQ 6FKLFKWHQ
LQ LQQLJHU %HJLHKXQJ PLW GHQ /LFKWHUVFKHLQXQJHQ
EHHLQAGEGAS HNW GXR/RUGOLF& W T LWEHWL F K WEHNVEW H U Q
VFKQXSSHQ 1DFK 3LFNHULQJ JDEHQ GDV 6SHNWUXP HL
VWRII XQG GLH +HOLXPOLQLHQ ZREHL GLH GXUFKVFKQL)\
OHWHRUH DEHU 2 NP LVW GHU %OLW] GLH /LQLHQ Gt
“HQRGDPVH\NRQVWD\@DHELWK D UDNW H U LI\WWQ KEXLHH V
.U\SWRQV GHP 1RUGOLFKWVSHNWUXP HQWVSUHFKHQ +
GD% .UNSWRQ HLQ VHKU VFKZHUHV *DV PDO VFKZHUHU
VIFKOLFK LQ GHQ XQWHUHQ 6FKLFKWHQ GHU $WPRVSKIL
*HJHQG GHU 3ROH GDV 1RUGOLFKW DXIWULWW ,Q XQVE
OLFKWHU DX| GLH +|KHQ *EHU NP EHVFKUIQNW XQG ]JHLJ
J)DUEBHLH. QGH® |[KHU®QHLWHQ

OHVVXQJEBBRQQHQVWUDBKRGXHDIFKWOLEXHWONVUDKOXQJ
DXGHRBRQQEORBRKRU )HOK[QHU,P -XQXQGXOGH\DKUHYV
ZXUGH®$XIWUDBHWN =H QW U D OID QHWIHRW RGR HQOHV VX Q
JHQ GHU BRQQHQVWUDKOXQJ XQG GHU QIFKWOLFKHQ $X
EOLFN P PLWHLQHPRPSHQVDWLRQVS\UKMRQR® HWWHW|P
DXVJHIsKUW

$Q VWU |P1IRYIDFWIDI6RFBF8SV



'LHOHVVXQUGH@RQQHQVWUERKG @) -XQEHJRQXQE
DP -XOEHHQGSIWGLHWKHIQREDFKWMNQJBBHELKP 0L W WO
GLHQGHULQXWHWP HLQJHVW:UDKKRH JH* UDPPNDORULHQ
GLHLQ]HO/@HE V VW XELGRIQJ H Q GIHIQV H

K ,3 B

'DVOD[LPXPGHBRQQHQVW UIDBOMWGIU Q DFIKVFKHQ XQG
PLWWDJ
$QJVWU|PKDWWXIHQHUHILQWHREDFKWXQJMXB/IDWLRQ
$OWD 9LVWD LQ P 6HHK|KH ) ([QHIJLEW HLQH 9H
JHIXQGHEIKD AW HQ XIGHPRQQE QHLUFRL W WE B @/BIQ@HW P R
VSKIUHQGEFIMHIQVHMQW

GRQQHsmW% RO MR Y SKILGe S RARIY

2EJOHIVAKBGLHEWPRVSKIUHQGXENBQIQW H UV F KHNIME IDQ
PHUNOLFEWHUVREKQGHEWUDK YRQKDQGHEBHLf6RQQHQK|KH
YHUVFKZLQGHW

)*UGLBIFKWOLDRPKHW UDERXQ@HBFQ WWBEWW W V S U HAKH Q G
JHULFKWSHOQN MW U|PVBKHKHOLRPHWHROJIJHQBGHWWHOZBUW H
*UDPPNDORULHQ SHU FP XQG OLQXWH JHIXQGHQ

2" 2 2 K R 2 2 OLWWHO

% I'HSM(I\X/V/WUD%OX(%_'J
$EZHLFKXQJYRQ OLWWHO 2 2
THPSHUDWXUGHU /XIW 2 2 2 2 2

OHVVXQEBEHIBRQQHQDXKID®RQQHQXQWRNEBKQZD K U
VFKHLQGEIF¥ G L XV VWUDKPXQUHVEHLWHQ ZDD/Q ZI FKWPWW
6LFKHUKHLW DEHU NRQQWH GLHVH 7DWVDFKH QLFKW IH

IXIWHOHNWBHVEKWULHUDOQIGHP 6RQQEOLENM +HUUHQ
'U 9LNWRBQUDXQGU )HOL([QHU KDEHQRQ$QIDQJIXQL
ELVOLWWSHKIXVW  ZIKUHQGH\WXIHQW KDOWGENPERQQEOLFN
GDWXIWHOHNMWRWNGRHWOOIBEHYRQU 2WWRHQQGRMRQ
VWUXLHUWHQ PHFKDQLVFK UHJLVWULHUHQGHQ (OHNW

$OVROOHNGLRHQMHED GLXPHOHNAOFE®K GHURUGVHLWH
GHYDXVHVP YR@GHYDXVZDOGW | HUQUWMEUBBKWVHUZIKQWH
UHJLVWULBYWQGEHQWDIKMWL QXD GUDQWHQH O WNBHM/RHIV H
/HPQLVNBIWE XVGHP*HKIXVKHUDXVUD XHHLGHUQ JHE U DKW
ZHOFKHU <EHU GHP 5HJLVWULHUVWUHLIHQ VSLHOW XQ
$OOH OLQXWHIQUG X U FK QSID V V HIDLEY J H U L FBKKWIH MEW U R P
V F KO R VAHHIF KHLQ KQHNW U R P D HQW\WGIWH L QH X FN S O Q VFKH
DEZIUWKUWQGEHGHLIJHUWGEHPSWLLWVHLQBIXJHQEOLFNOLFKk

6LW] GoHHW $NDG ,, SEW6G;,, 6
6LW] GHIW $NDG ,, SEW6G;, 6



BWHOOXQJ HLQHQ ORPHQW QDFK DEZIUWV GUsFNW OLW
VW UHLHNVG D Q QQMGH.QR S D SHLGHWWHW RHK\@®H U NBIX GHBHJLVWULHU
VWUHLIHQ *OHLFK]JHLWLJ ZLUG HLQ JZHLWHU 6WLIW KH!U
PDUNHJJHXHU(OHNWURPBDHYRWXFRLWWHDYMMKDOWYRUULF
WXQJ GLH 9HUVFKLHEXQJ GHV 3DSLHUVWUHLIHQV
'XUFIGLMHUUH@QVWHXQGHLWH@XUGHP6RPPHU GDV

3RWHQWLDOJHIIOOH DXI| GHP 6RQQEOLFN JHPHVVHQ XC
QDFK GHQ $QOHLWXQJHQ GHU JHQDQQWHQ +HUUHQ YRQ
IRUWJHVHW]W 'HU WIJOLFKH *DQJ GHV 3RWHQWLDOJH]
VRZLH DXFK DQ DQGHUQ +/KHQVWDWLRQHQ YLHO JOHLFK

$EELOGXQJ
71JO0LFREAHWYX I W BIRW N QYWESRQ\E O L F N

LB Bx
HR b OWWJ S

JHIXQGHIQHYRQ@RQUDGEQG[QHU GXUFKJHI+BHWW@ULHUXQJF
JHEHIQUGH®D QG HWXIWHOHNWRWWRREIY K| QARIHBLQH
HLQIDRIQKHLQHRSSHIHMWMHRGHO

$EELOGXRQBQ

?21? 0 1?2 ?2 ?
09 Y Y 97 f
-W ?0HOLIBOUHJIHBQ
6 0 Q

‘X  6FKQHHNGQU@®RYIHXHU LY? 22?2 29 ??M$

0PW=CBJ D 8 ?

D KD$XWFKQHHWUGIEHQY

L QGHSEELOGXDUEWLBXVJIH]RIXQMIBLBHPHVVHEHQH
GHYRWHQWL@BHNHVWULFKHOMGHL ALWWHDYMDUPRQLVFKHQ
S5HLKH{UHFK QMW WGEHYRWHQ \WQHIOXEA LUO O N+ U G NPKEHXH G H U

'LHXQ]ZHLGH XMMWN W HOLOE®RIS S H OWVHIY F&KR-KZ DQN X QJ
GHUKBPSOLWXGHIMHQ@GHHLQIDFWH® L FKAKZ D Q NX QRE&D K H
ZLH YHUKIOWWLQ/HKEBHDFKWH QVZH HB@IG&Y H VEHQUW H U
VXFKXQJ

'LHEHLGHOHULPHQW BWRKNIQ/ G U+ F NKGIIUPKEWD %L B L H
KDOEWI3HUH REH KW LHKDXYHDXGHDXGHRLIIHO WEBHRPE
DFKWHWH GHU (LQZLUNXQJ GHU (UGREHUAIFKH ]XVFKU

"HUWV1J O I BIQB | % WRID U V VBH® BRI HSHAH. R GO Y A IGH U
( VLQ VLQ
ZREHLQ@HOON «&NLGBEH.IR W H Q W 1] B O XI QMM ¥ W



,Q GHQ $EELOGXQJHQ XQG VLQG .XUYHQ LQ Y
VWDEMHSURGX]ZHOMEHLVWUPLVFKMPVHWG6FKQHHWUHLEH
UHJLVWAXILHBR QHOFKH @ X1 IDOOHQ 8 WM U L R G LAMFRHYG
+HUVSULGBBRWHQWR @®N DW LX SRV L WHUHOXQ &P IJHNHK U W
HUNHQQBWQVHIBEELOGX@LQGLHHUWHUDO ®B O BW X Q GHXQ
GHQEELOGXQXH)®B |+UDOOHOLQXWHHILR IJHWUDJIHQ

/X 1WH O HNWHM/RKHDIQG HP*LS IHOHWRQWEODQF
* /H &DGHW KDW YRP $XIXVW ELV 6HSWHPEHU
"HWWXQG6 :LQ®XIGHPDXVVHQ 2EVHUYRMWRHILKBWUYXOKHQ
DXVJHI*KRH®FKRO JH B@M H U V X F KXFJ DN H Q
. RQWLQXLHUOLFKH B5HJLVWULHUXQJ GHU WIJOLFK
VFKHB®WHQW L D OZILAMHKHH@D]FBX Q N\ H X IWK Q G4 L Q FBFX Q N W H
GHWRGHQV
(LQBHLKBLUHNWMUXQXGHERWHQWLD O ZH MPKHIE L
3XQNWEBUXIWEHWHLQHKRUL]RQWOIFK@BHWFKQHHEHGHFNW
*LSIHOV
(LQH 5HLKH YRQ =HUVWUHXXQJVPHVVXQJHQ I+U S
(OHNWULRQOMWKHGHWRGHQV
'LHUHJLVW UKUHYURUH L B &L M/ | J O LFIXBIL D8 HRQ HNW U LV F K H
3RW H QWAHMMHM Q HPW W B XGHP LS I HZOHYR QW E O-DL@FH. Q ID FK H
"HOOGIDUVWPHOHOLMY HP IJHVPD[LPAXPVFKHQ® XQGHLQHM®FKW
PLQLPXIMJHG
%HLWFK|QHWPRPPHUOLAWM@X QG LQGQLFKIMLWRQGHQ
+HUEVWITXL QRMWWH.H®@L HIWH Q \GLHM WH NW U LN E B DX G H P
*LS|H®DHWVR QW E ODH)FF K®G HU K HG H% R G HKQLDL W W G R WHH\Q W L D O
JHIIOYORQ 9ROWHRJJDHEL QHUQIDFXH RO O PWWR@ WP [LPXP
2 9ROW P ]ZLVFKHQ 2 S XQG HLQHP OLQLPXP 2
XP @

JXUGDYHUKDOWPD2PC GHQHJIDW EHRIQWUHXX®RVLWLYHQ

HUJD BHEIKROJHQIBBIW H
=HLW D S

T M)

'LHS5HVXOWBWW I WEUIHHUP XWXRQOVWHXIQGHLWHOQG
[+ KUHR GHFZLFKWLEHQO XV LHHLW X QJIV I KIGIHNM LWY L W
GHUKHI XQLPPBN HVMQGHIUDOVRIKOEHLEGEHLFKHIHLBDKGHP
*LSIHGKHVYRQWEODHKXBIXVIHVSURBKERODU

7TIJOLFKHQOGMIKUOLFKBWLRGHWBWUPBXIGHP%HQHYLV

,QGHUHWHRBERDWVFKUG®G ZLUBLQRWKLHU-BIBDBFKLQHU
SHU|ITHQWOIYRKEQIXWBDQNLQH-RXUQRD6FRWWINWG6RF
6HU,, %G;9,,, *EHWLHXIJHLFKQXRIKHUHQEHU -DKUH

ELV PLWIHWHL@OMHVFKZLQGLINBEWH ®QJOLVWHKH HQ

NP K P VHNEHUVFKUZHWGBHOM «-URH ] IKOWHUQDV®/L H
+IX¢INHGWBOW - UPHXIGHPAHQHY LVQ7 DXV HQGWHLWHUD P W
VXPPH

-DQ )HEUOIU]$SUL@DL-XQL-XOI$XI 6HSVENWILIRY 'H]

&RPSWHYGXHSULO 6 2 OHWHRUR®VFK®®



[Q 0? D

'LHWIJOLBKHLRIBBWILEWFRXVGHQROJHQEBKROHZHOFKH
6XPPHDRDUGLH -DKUJIQVHQG

D
S

'LHOD[LPDDOOBXDLWWHUQXDREKWS LBLQLPDXI3 XQG3

,QGHP + DQQ GHQ WIJOLFKHQ *DQJ GHU 6W+<UPH DXI
HLQSHULRG)XGKWDXYGU+EQWHWGLKDOEW IIHUHR G MWR
JURBOGLHD QW IIXQBZDUHQIBHKIDOEW I PADHAPHWHUVFKZDQN
HQW VS U H FLKHI QRSF KGHN U V WOIIQH GHQW V' S MIHRIGMILD Q W IJLJIH Q
IXIWGUXFNVFKZDQNXQJ

'"LH:LQGVWIWNHEHP3X\GH'|PH P ,QGHOHWHRURO
=HLWVFK U8 ZHUGKIQHU*ER@HUQKBW®KH GHPLUHNWRU
GHY¥EVHUYDW & D VXB\E @ WWHHK O A QW J H WZHHLGDA& M U FK R E L Q
VRQV F&FH\D O HQ D Q HB R PIHWWEWIUKSIHWHP L W W Q QG W IEJHNWM U | J W
LQP VHN

-DQ )HEU 0IU] $SULO ODL -XQL -XOL $XJ 6HSW

2 2 2 2 2 2

2 2

'LH PLWWOHUH :LQGVWIUNH IeU GDV -DKU EHWUI.

'"HU*LSIH®H®BD\GH|PH VFKHL®WAMHQLSIH OV WRWR KDV
]X VHLQ DXI ZHOFKHU PDQ GLH JU|%WH DEVROXWH XQ
VFKZLQGLIJNHLW EHREDFKWHW KDW :IKUHQG HLQHV 6W
KHUUVFKWH YRQ 2 fDHLQH PLWWOHUH :LQGVWIUNH
DXFRDFKWZ®| WL JRYUHNW LRRAKP PHK|KHBOH IDEDFL B X |
DQGHANMPDWLRBRED FKWHMEN@ IUNHQ

$XIGHBRQQEGKEHNEB® -DQXDU EHL1(26WXUPP VHN
EHREDFKWHW

M 'LH ,OOXVWUDWLRQHQ

'"LHGHFLWHO BLRZGGIH @O LVFKBHMW JIXUHRY H[WGHHEHLGHQ
$XIVIWYHR @QWWRODYLNXJUXQGHHJIHQIKRWRJIUD SKQBRQ
LKPVHOERMHLQHMRGDNDS S DIYDIWHIQ R P XIQ@G L HH JD WD PH
BRQQEHLFWZLFNHOGMEH VWHK®HQHW ] WHBFRHLOBVVHQGH
'XQNHONDPPHU DX| GHP 2EVHUYDWRULXP 'LH Q|WLJH 51
) 3LFKO HU GHU SKRWRJUDSKLVFKHQ $EWHLOXQJ GHV N
,QV W L WBHNVHRZRNY GHQH.OLVFKNHYBHLGHHUUD SKLVBRHRQ
DQJHIHUWLJW

'DVBFKOX%\EWEBIOWBEHOERIGPHRQDWHSWHPEHUWQ
IlUsKHU ORUJHQVWXQGH YRU (V LVW HLQH 9HUJU|%HUXQJ
DSSDUPMND OOPDSWHUHRVNRBOLONMHQSWIKPKPH XQWHU
$QZHQGXHLIQHWOEVFKBXBHOEJUWHMS ; QGOLRRHDHUSODWWH G



SHVXOWDBDWHPHWHRURORJLYHREDPFKWXQXHBRXFKHEHQ
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1LHGHUVFKODJ
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5HVXOWOWRHWHRURORILWHRKRHE@Q FKWX@XHQGHEXJIVSLW
P LP-DKUH

7H\%SHUDWXU
oL

X1 B HXFE
N DB OV SRE VR B W T AHL

_D 2 2 2 2 2 2 2

HEU 2 2 22 2 2 2 2

%'U 2 2 2 2 22 2 2

$SJLO 2 2 2 2 2 2 2 2

ODL 2 2 2 22 2 2 2

_X L 2 2 2 2 2

ot 2 2

$XJ 2 2

6HSW 2 2

2NW 2 2 2 2 2 2

1RY 2 2 2 2 2 2 2

'H] 2 2 2 2 2 2 2

_DKU 2 2 2 2 2 2 2

9HUHLQVQDFKULFKWHQ

9ROOYHUVDPPOX®RP -XQL

'LH6LW]XZXU G@HP+| UV D BOIBHRJIUD S K L QNVRNHLQGHLHND H L
8QLYHUVWXRVI®KUDEHQGXUFRKHQUIVLGHEWHIQR BAMO F KGILH
HUVFKLHQHWHDLEB HWs %W +HUBHJILHUXQIW BDWR VW O L Y
HUVWBRWMUBMIDVVDEHULRAKAMUUH@W) ULHVHXQ 6 HL ®D G
3HWHUPDQQ@HOFIGHLBHYLVLIRQBHFKQXQYRUJHQRPREBHC
EHVWIWGUBIQFKWLIJBNHUWHOEHQ

'"HU9R UV LW JHEGHU QEHND Q@MW&LNDLVHUSNB & H RALHU
'LVVHQVFKDQWHQ*EHGHV VEHX/ X FKH@ KU BRIV DP WV LWRRC

$SULO +EH®QWUBHBDWKHP QDWIVWEHYVFKORDBHE®
BRQQEOLFN IMUMULRHVFKXQGHWYLQIOXVVHVHUNOLPDWI
VEFKHOHUKIOWQLVDKI GLHOHUIQGHUXQJH®HU*OHWVFKH
LP *ROGEHUJ *HELHWH®BXEYHQWRRQ . ]XEHZLOOXQB
GDUMQPHGLQJIXIONQ+SGD %L HU JH E Q L&WIVHHVBHIUN H U V X FX X ¢
HUVG@LKUKMGKULIWHIW| I HQ WO UK HVHHBOGEHWXYDGIHU

LQPSIDQJIHVW HOUDWF K IGIDXWILL F K\BG HBH FK Q XIQU
(LQBHNRJQRV]LBUXROGEHUJ *HPELMWWHW LFEGLEKRWF
JUDPPHWUSXFEBKKDWHUZI,]LD)O 3SLFKOHUP YHUARVVH
6RPPHU YRUJHQRPPHQ ZHLWHUH 8QWHUVXFKXQ.
N H LGAH LL W W H UDR@I H Q

'HU |VWHUUHLFKLVFKHQ *HVHOOVFKDIW leU OHYV
e KUXGHWHREDFKWBRGBHBRQQEOLFN ]XJHZLHWXQGLQ
BEHUVFKR® . ]XP$QNDXYRQURQHQUEEBWWLPPW

'U 9LNWRU &RQUDG HUELWWHW VLFK GDV
DXIPHUNVDP ]X PDFKHQ GD% GLH 7THOHSKRQH VHL
YHUDOWHWHQ .RQVWUXNWLRQ QDFK KLQWHU MHC
9HUELQGXQJ PLW OLNURSKRQHQ YHUZHQGHW ZHUG
Z*QVFKHQVZIKWW\ELHYVHGKHEK OHS KRIQW G X U P&KH U O LIXH L
HUVHWIHQ



5HIJLHUXQJVUDW 'U .RVWOLYM HUZLGHUW KLHUD X
*HVHO O VHFIK@HY ZHFKVOKDOH O H S KRKUHHIL@SX J HI H | D % WVE H B

(V ZLUBHLWGHHBR UV FKIXDFEVWLPPXBEUDRARKWELHZ|O|
"DKUHVEHUILBHWIE WHYUMHUIDVXEGGLHVVHRWVFKGDP PR W L
YLHGW ®LHYHOMHULFRWBHBHILVWHMDPPHQJHEXQQHQ
QRFKPPHHEDQGOLHHOMM®BEJIJHEHAD VQ L F KA K YX W U H AIHIEG H
ZHQ® W Z@RFEH LW HIKU HV E H DER KW B ZWHH Q

'LH.RVWHRQWBQIHUWLBXQENJILVWHUHDUBGHX| OFDKUHV
EHULFEM@RQQEOLFN YZHIUHLKQHQ EFHZ LOO L JW

'"HU]Z|OIWBIKUHVE HWUR R\ KDE JHVFKORNYBEBRK QB LH
*HOGPLWAWHE®PHQIDUXMXZHLYHQFKHFU+QGXRQGUKDO
WXQJ GHU PHWHRURORJLVFKHQ 6WDWLRQ DX| GHP 6RQ
OHLWEKRQQEOLFN25DKIGMYJ ULFKWOHREVHUYDW KRB WHPLW H
GHWWHUUH L FEH WHKRHIR O RUHL Y IF @ B @F X D IHE UDX K &/H Q

BRQQEOLFNHMDP®PHOW
gVWHUUHLHlRD(\AFU(\A—\NUHQ(\ILCQ(LE.FKWH%J—IREDFKWXQJV

IXPH  + a
OHFKDQLNHU 6FKIIl OHU HLQ $QHPRPHWHU +
9RQGHQLQLVWHIH¥DQ GHOMYFNHUEDXQOWR@GHU

0D LOEHRWLRFEIW]XQJIJVZHLVH a
9RQGH W WH U UH L FIKH WHKRFHU@® O RHLWHF & B § KKFoU W

e KUX@BHWHREDFKWXQJHQ a

9RQ GHU NDLVHUO $NDGHPLH GHU :LVVHQVFKDIWHQ LQ
XQG $XIVWHOOXQJ HLQHV $QHPRPHWHUV

9RP 6RQQEOLFNYHUHLQH 2
N OLQLVWHULXPWXYBQWHUULFKW
2 G XUF Kk DK UWHH I
2 GXUFK -DKUH MH +

6XPPH

9RQ VWDDWV 2HIJMH®RPLBHUYVWHUUHLFRHWHRIURORJILVFK
*HVHOOVFKDIW ]XURUWI*-KUBGB®BHREDFKW RRIGHFBRQQ
EOLERGHYHLYWRPRDKUH ELWLQVFKOLH% OLHWKZLHARHEGHQ
ZXUGHQ DX| DQGHUHP :HJH DXIJHEUDFKW GXUF
YHUHMLKLW IDV®LHKHIOIWEH HVBKWP P H
'"HU '"HXWVFKH XQG gVWHUUHLFKLVFKH $OSHQYHUHLQ
BWDWLRQ VHLQHU]JHLW VHKU DXVJLHELJ PLW 10O LP
GHWBXEYHQWDRQWIDWHL]XQJVPDWHUIGDOHD Q]HLWWHOKDXV

'L HN D L VGHNUDAB HPH HV V H Q V FIKID\VBMHHEDW 19 H W H RW\RFDO OV F K D |
DXGHRPUHLWIOLBRBD®YDQ . ]XUZHFNPI%$XINQ HDIOXRQB
PRPHWHGHBRQQEBHZINODR B UMK FHKL P E D& HAX U PHIWUEXQGHQ
JHZHVHQZIUH 1DFKGHPEH]*JOLFKGLHVHVS8PEDXHV HLQH (L
E X UYL FK W] LADOWNGE D Q GRIXQG LRE HEH]HLFKQHWIHQGHORQQEOLFN
9HUZHQGHK®BB VAXUGHYOR QL H@®XXQWHUQRPPINQHIBPFB @ R H Q
G HWL P X O VI Q @HIQ Q DMDLAR@PD | @ W IMHHIZFRAWB LW $SULO GHU
| VW HIHWHRUBREOONBRBINHEGWE Y HQWIORQ DXEHRPUHLWOIRQC
EHZLQXUGBM



EHVFKBHWGHEHLB®HUUHQQXYRIQLUWVFKOQ® HREDFKWXQJ
-DKUH VWHGW XW V KQHg VW H U UH L B R ISVHROKYHHGHMX@% H
KHLIXGH®WHREDFKWXQQYWLIRMEHX Q ®KIOWLHHREDFKWXQJV
O RN D O LEAD WGHIQP§ W D Q G H

"LH7HOHSKR Q OGH W X\QHU U H L FKH. WFHKRHIR O RIH VAR DY FKD |\
VWHKUWNVRXULVWQBEKWYVFKDIWV]XZHFNIHIXQJ

6HLWHPORQDWSULO KDVWHOHUHIGHQ@RGGHWUROJHQGHQ
OLWJOLHGEHHNODJIHQ

'HURUGHQWOLRKIBQHGHU

20DURQUDGJ PHG AS8QLYHUVLWIWYBEM® PHVYERDILQW
*OHLFKHQEHUJ

'LIIHQp.DUOU .RPPHUJLHQQUDW QKHLP

JULPPHOUDQYRQUDLVHQDINN /DQGHVJHU LE & WIVHXOQWV
NLUFKHQ

+HLQ:LOKHOP N XN.XVWRV $GMRPAMWQDWXUKLVWRULV
+RIPXVHK@LHQ

ODWKR\WREHUW NN IRWDRQLHQ

3DXOLWVFKNEDPoIFNHUP HLE WHIQ

3RFKH(XJHQUHLKMBQ*XWVEHV LWLHD

3ROODN $ORLV NDLVHUOLFKHU 5DW N N .RPPHU:

"X UF KU KHEHRG HEL W HIQUGDHQ G H Q BHHRH U V W R UBHHXHIQV
OLWQGHH]HPEHW@HBEWD GG OULWJIOLHGHU

i $EJDQJ . o
$SULO =XZDFKVEX umas x ki wu LW W
(KUHOPLWIOLHGHU 2 B B
WLIWHOG®LHGHU 2 B BB
2UGHQWIONFEHH G H U
‘LH %HREDFKWXQJHQ ZXUGHQ LP -DKUH DXI GHP

$ORLV XQG &KULVWLDQ 6HSSHUHU ZHLWHUJHI-KUW |
GHV -DKUHV ZDUHQ $VVLVWHQWHQ GHU N N =HQWUDO
DQZHVHM®6XFKHEDEHIL MeHREDF KW XGXIHRKLHLQEHUX I X QJ
GHV %HREDFKWHUV ODNDULXV -DQVFKsW] ]XU DFK\
cEXQDOMVDW] 5HVHUHWHUEUHFEKRQWWHQ

'LH 7THOHSKRQOHLWXQJ ZLUG YRQ -RKDQQ 2EHUVDP}
PX% HLQH JUR%H =DKO 7HOHSKRQVWDQJHQ DP $QVWLH.
| URWWW Q H XZHHUMB H Q

+HUU 2WWR 6]ODYLN $VVLVWHQW GHU PHWHRUR
KDWUGHGLHVMIK®BHHFKYHEHRIVDWIHULQWHXGHBRQQ
EOLFN®UIHUI«IJXQ@HVWHIHON¥ KEUHDJHGHVZLVVHQVFKDIWOLF
%HREDFKINKUN@GHVBKUHYV1HDWVFKDXOHEXKED U O HLW
KDWHPHUHLIGHH QMHLOKRWRJUD SKIEAHD YD L VWFKHQHLQ X QJ
DXIGHPSRQ QE OLFFHW O D X QIEPL QWH KD %o O L(FUKNHD | U XD X H
VFKULHERQDPHQHYHUHL GV NAKUQ6]ODYLNDXGDVHU
ELQGOLFHNWWHQWJIHIJHQNRPPHQ

OLW 5¢<FNVLFKW DX| GLH JHSODQWH 9HUIDVVXQJ H

-DKUHVEHULFKWHQ EHVWDQG XUVSU*QJOLFK GLH $EVL
P|JOLFKVW NXU] XQG HLQIDFK ]X KDOWHQ OLW GHU (UZl
$XIVIW]H 6]ODYLNYV G+UIWH ZRKO GHP :XQVFKH XQVHU
JHNRPPHRUGNELQ



(LQLJALFKWBXEOLNDWEGR@BRUHY <EHWRUJIQIH
K|KHUBQW VFK L PKUBHIQR E D F KW R RULHSQH O V W DWWLIQRIQH.@ H P
SHIHUDXMDPPHQJHGD% WQW ISU EEH#HNQ QV 28EHGLMWIJOLFKH
"UHKXQ@HWPLWWOHQBQLFKWRGEHWLQ2V]LO O DAMIUXQW
PDVVNQ@XDOEWIJDXHD XPHHUJILSYR@® NP+|KH ©

"XUFKGH@HWUHBENW U% D KIQHW F K WHIQFIKX GHYH QW UD O
DQVWBUDWW HR URDRGHMR KH@® UWIHQLHQVR O F&MH| UX QGHQ
PDJQHWLVHKREDFKWIDOMMODB% LHVH®EHOHODYNHGH Q
P X % W HII+UVLQIRUWODXbHBEHFKW XBHUWG EHEHIQQJHI+KUW
ZRUGH@ G LEQVWBEBWRWQPHKU N =HQWUDO $QVWBWW
OHWHRU JLKQG*HRG\QDPLN

$X1 BHLWHGHWYRUMIKU®BHUQ FKIAXHNGELIHEHUWUDGXQJ
9HUZDOWXQJ GHU 6RQQEOLFNVWDWLRQ DQ GLH N N =k
HUZIKQW GGDUMHQL @HHPHUNXIQNQ+SPMOFBH U ALK UBVV X QJ
JHHLJQHW ZDU OL%YHUVWIQGQLVVH ]X HUZHFNHQ ,FK
VWHOOHQ GD% GLH 6FKZLHULJNHLWHQ GHU 9HUZDOW X
GLHHQWUD O /RGO K UGLEBIHNWERQ]EXAHNH XWVFKBG
gVWHUUH L F § D\BFHIQHYQ UAHH\HYWIXUFHIQRPPKREH@GHLWHP
(LQIHKBEMWLQKHLP LWHKHEDXQIGHBEIJDQBHWHLFKQHUV
VWHLMIFELHVEGHBLIHQW P QUWOHOKH®IOW BGHIUMQGHWHQ
6FKZLHULJNWIURGBUHJIHQZIUKHUUVFK WQGOIKHIERBUHLQVWLP
PXQJEHLGEUBHUZDOVWHYRUJHDIHGLHOMDV DQIIQJIJORRIGHP
FRQQEAODNMR Y HOEGXWHKHQFKLHQH % GLEQWHUKDGMAXQJ
7HOHSKRQEHWHGHEHYMHP-DKUH IRUWZIKUHQGHQHLIHQV
XQ&HUXUVIRRKMHQHV BB VWD QA& Q QB KBIXF& X UKD WL Q
WUIFKWXVBPPHQZIGHEHQAWERQ]EXULIGHN N=HQWUDO $QVWEC
HEHIQQ IR OVIHQHUJH QW + P @ HIUKH QW Q X\Z\HH) LIH E H V \ZHHW\G H Q

'XUFIGLHXEYHQWHRN SQWHUULFKWV 0LXQL@WHIHENPV
Pl%LJH 9HUZHQGXQJ GHUVHOEHQ YRQ VHLWH GHU 'LUH
$QVWDAOW@LFIQWWGLHRUWI+KUGBWD X | HQRGHIRE D F K WXQ JHQ
VLFKHHWILUBXF&E&LHHOHJIJHQKHEWEHVRQGHEINNMHQVFKDIWOLF
BQWHUVXFKXQERWHABOFHKIQGLHVHBKUHVEH WPLHFKW BH K
ZIKQWLQG

'"LH 6 XEYHQVBLRMD LV WO GHPGHULVVHQVFK N HWHEM Q
BRQQEOLFN O@UMLIGIHL QW H U Q HJKEHQ L Q QZHH® F KKHDVP L W
HLQBU XIBRD VIHIG HWQWZLFN GHYX I QDKPHP HWREWDP P HQ
KDQYWHK®GEHZHOFKIHPANRPPHQGHRUHVEHWDFKWEHRHKW
JHEHZHUGHQUG



M 9HU]JHLFKQLGHUOLWJIOLHGHU
QDFK GHP 6WDQGHYRQ (QGH GHV -DKUHV

(KUHQPLWJOLHGHU

O *UDI %HUFKHP +DLPKDXVHQDQV (UQVW LQ .XWWH{
+DQQ -XOLXV 'U N N +RIUDW XQG 8QLY 3URIHVVRU

6WLIWHQ®WHOLHGHU

% DFNRIR@K®GROQIUDXHUH LLEHHQY KGR U |
%DHFNPDQQ&KDUOHV ([JHOOHQ] N UXVV ZLUNO 6WI
VFKDX
'UHKHU $QWRQ %UDXHUHLEHVLW]HULQ 6FKZHFKDW
7'XPED1ILNRODXV N X N JHKHLPHU5DW OLWJOLHG GH)
) DOWHMIUR % L Q G X Y (WU X\ B @ D X
YHOEL®BBO&KR U KH ULV WP HIGHIWU | VORYWHUQHXEXUJ
*UX QHEDXP)UDQ] N X N ODMRUD ' LQ :LHQ
+DLW] XGHRUJLUHNWRYVWHUEUVIO - KENWKMWRIJHVHQOVFK
$W]JHUVGRUI
_.DPPHYR®DUGHJIH®XW V E H \ Q8\D] HWIEGHR | U ]
XSHOZLBIWEUU *XWVE H Y QW HQU
OLOLWHLWQUWFK N +RIUDRS LQ-RI%D\HUQ
2SSROJHU(JRQ YRQ 'U N N 8QLY 3URIHVVRULQ ,QQ
2VHRKD QW 3URIHBEHUN W H F K Q LARFFHKH/ G LKLHHD
5HFOO] FK.DUO ,QJHQLHXU XQG %DX 8QWHUQHKPHU LC
7JUHLWVFKNH)ULHGULFK %UDXHUHLEHVLW]HULQ (UIXLU
O9HLQEHUJHU,VLGRU N N .RPPHU]JLDOUDWLQ :LHQ
LW W JH QD/WCHIRD% L Q G X V@/IUH®I O O H U
=DKR@\DURL Q ULLE KU ]

2ZUGHQWOLMKIDLHGHU

-DKUHV
g VDUD
LQQHQ
$FKOHXWKQHU 3 /HRQDUG $EW GHV 6WLIWHV .UHPVP+C
$OSLQH *HVHOOVFKDIW 2'f 6WXKOHFNHU® LQ :LHQ
$0S] QH*HVHOOVFKDIW 2'LH :DOGHJJHU® LQ :LHQ
$OWHU YRQ :DOWUHFKW5XGROI 'U ([JHOOHQ] N X N
6HQDWVS GINNIG BIIOWZDOW X QJVIHOLHERW\PKRAHV
$PEURQQ/ 'U 3URIHVVRU I+U $VWURQRPLH LQ *|WWLQ
$QFOHYV@PWIBHULYD@HO]EXUJ 22 2
$QGUHH PP RDULBURIHVVRUVU@POKRIOHQ 2 2
$QJHUHU.DUO NDLV 5DW N X N +RI 3KRWR2&KHPLJUL
$QJHUHU 3 /HRQDUG LQ .UHPVP.QVWHU
$UHQGW 7K A'U  3URIHVVRU VWIQGLJHUOLWDUEHLWHL
OHWHR UR O RIV.W EMPKGVUHO L Q
$UOW LOKHOP YRQ $OSHQ XQG )LVFKH HLEHVLWI]H LQ

$UWDULD & $XJXVW NDLV 5DW LQ :LHQ
$VWURQRPLVFKPHWHRURORJLVFKHZEVHUYDWRULXPLQ 7
$XIJXVWLQ )UDQ] 'U D R 8Q Y 3URI LQ 3UDJ
%DELWVFK-DNRE 5LWWHU YRQ 'U 9L]H 3UIVLGHQW GH
JHULFK@WY|OWHQ 2

%DFKPIRW 3ULY DIMDLLHHO 2



-DKUHYV
]JDKOXQJ

%DOGBKLOLBESHUEDBHIRRYV QLVHAKHEHY 5HILHUXQJ
L@BDUDMHYR

%DVFKLQ 2ZWWR .XVWRV GHVJHRJUDSKLVFKHQ ,QVWLW
YHUVL@AMUOLQ

% D\HHUG L Q*DXQVG/ E H Y QRVNIHHWELHE U D J

%HQHMFEQUIFBQHUDO G LWHMY RMWY

%HQQGRUI +DQV 'U 8QLY ' RIHQW $GMXQNW DP SK\V
,QVWLWXWH GHU 8QLYHUVLWIW LQ :LHQ

%HUJBRR®PU 'LUHNWRBHWHRUER/MUYDWRULXPV
%BUHPHQ

%HUWKROG - 3URIHVVRU 6FKQHHEHUJ 1HXVWDGWO 6D

%H]ROG :LOK Y 'U *HK 2EHU5HJ 5DW 3URI X 'L HI
NJ@ SUHX% OHWHRU ,QVWLWXWHY %HUOLQ

%LGVHAMBRHGUUFISGMX@GNW N DVWURQ QLHWHRURORJ
2EVHUY LQ 7ULHVW

%OXP +DXSWNDR@HIHQLQJHUL

%|KP (GOHU YRQ %|KPHUVKHLPRX 3XVRWHVVRU GHU
WHFKQ +RFKVFKXOHLQ :LHQ

%|UQVWHLQ5LFKDUG 'U 3URIHVVRU DQ GHU ODQGZLUW
LQLOPHUVEHMHUOLQ

%|WWFKHUSLFKDUG ,QJHQLHXULQ 3UuDJ B_

%RUHKH@\VRWHBEULNVEHYLMWQHU 2

%UDXPX OOHU : 6RKQ +RI2XQG 8QLY %XFfKuysoHu L Q

%U<FNGKDUG 8Q Y 3 IHYQ@RHWUQ

%XFFRUFMKRWUN 7THOHJUDSKHQLSPWYEMLYD U

%XFFKRHKQIN )LQD QLD Q

&LFDTOKHNJ 3URIHW\QR W Q

7 ODBQUDG 8QLBURIHYRZRHQ

&RQUDBWRUSGMXGNUWN =HQW U D QDONWBRWR
ORJXBGHRG\QLLRIINH Q

&UDPPHDWBURIHVYGRDWD]EXUJ

'DQW VBIKNHWRIROOHVEHBQLBURIHYZRWD]

'DXEBGROU 3URIHVYQGRAOPVWHGW

'DXEOHERG@WHUGHREMWW X N2EHUV:WHQ

'HIJH 2EHUOHKWE DQN HIEHDUL]

'"HQWMD XA LQUHVGHQ

'REOKRY %D @FKULIWLNMWHI@O H U

'RHUISDOGROI N +RIUBNWGBURIHWHWHFKQLVFKHQ
+RFKVFK@®BUIDJ

'RHULIBO+RIUDW VJHBEEXJLQ

(EHUPD(UHW JHKHLRPRWDSMLYHUABWRIWVVRU
LQO*QFKHQ

(EHUVWROQ'OHHYGYRNMW 21HXVWDGW BB

(LFKHIUMKHGBRIHYQRQVEUXFN

(LFKKBHWHHG 'USU]WQ@DLQ@] 5

(OHOFWURWHHFHKIQR MBOKHU

(OVWXOLXY 3URIHYQROIHQE*WWHO

(Q JHDWQUHPDG RQDX

(UQVW -XOLXV LQ =sULFK

([Q 1HowGMXQNWN:HQWUD@D@WWM@WRORMﬁ
XQGHRG\QDRILINHQ

([QHU )UDQ] 'U N N 8QLYHUVLWIWYV 3URIHVVRU LQ :LF

([QHU .DUO 'U N N B8QLYHUVLWIWV 3URBBVVRU LQ ,QCQC

(JUKUWBEW D Q K RKH EHHRIH W H FSWROW LROG Q X Q J

LQ 8VODU +DQQRYHU



GLJD $GROI ,QJHQLHXULQ 7ULHVW
DUJHU )UDX ODULH LQ 6DOJEXUJ
DHUKHRGRIDO]EXUJ
LOQY¥XWWHEW +RIVHNUBWHQ 2
NU (PLOLK:ROIHQE*WWHO
VWHUZ DO GHURIHVQARQFKHQ
VFKHU )UDQ] N N 3ROL]JHL .RPPLVVIUL 3 LQ 'DWVFI
VEFKHU BREHUW 'U $VVLVWHQW DQ GHU N N +RFK
%RGHQNXOWXU LQ :LHQ
ODVBXG(JRQ2EHQJHQ LLIPHOY
JRUVWERQ! 'U $VVLVEHEW =HQWUDOIPQVWDOW
OHWHRURQE®HRIG\QDLRLINHQ
JUHWO YRQU 8QLYHUV 3U@¢HVBMRID
YU L HAWWRX FK K QRO HQ
JULHVH )UDX /LQD LQ :LHQ
YJUeK'U -DNREURIHWDWPRHUGJIHQ|VGB\EFRHHFOLQLNXQL
LE*ULFK
*HLWHOURIHYQROIHQE-WWHO
*HURO&RP 9% X FKK D QLG X@J
*HVHOONRKDHWJUD S K IQUFHH
*HVHOOVFKDIWI+U (UGNXQGH LQ %HUOL® _
*H\PD\BVHIGMXGNMN % HUJKDXSW P L@QQVF O IABW
*ODWDH@Q SHNVQRIXUHDX 9RENNNDRUGLEF G
EDKQ *HVHOQVH®&DIW BB
IWWLQJHU$XJIXVW 'U  3ULPDUDUJW LQ 6DO]EXUJ
*UDVWO.DU® |/DQGHVYQDWYP ' AB
*UDVBNXIXVNWX N )UHIDWWHQL@BOWIQ
*UREHLQULFIKHQ
*U|JHDEULBOHY D@QIH Q
*URVVAEDQRQS$VVLVEHBDXW V BKHZ DIUYDIP E XU J
*UXEHRKDQQGUH@DEGDVWHLQ
*UXEBHU'U N N +RIUIXW8QL2\6URIH‘MQ)RQJFKHQ
*UeQKUDRULPXIPDQ@U 1HXVWDGW
*XQWXKHU $PWVULFEMWKW 5
*XJHQE LRKIDEPWH ORHILY DW L H W28 BIDWBKLLY
*XJHQELFKOHU)UDQ] 3ULYDWLHU LQ 6DO]EXUJ
*XULKLHZRIHWHX® N *\PQ 3URIHUYBRGRZLFH
*XVVHQEPXPNQQHNGHRRNRPRWLYIDRUILIGVGRUI
+DDMUOU 3URIHYQRHQ
+DGHUHU (UQVW N N 1RWDU LQ .LUFKEHUJ D G 3LHOI
+DJHQEDFK®%LVFKR¢ (G 3URIHVVRULQ %DVHO

)DL
)DY
)DY
J)LE
)LQ
)LQ
)L
)L
)

+DLGHRWNDLVHRME N .RPPHU]LDQUIDW 2
+DPGFRK 6SHG LMWHIHD
+DPHUNSOLRBH LY D@IHQ 2

+DQGORLY S8QLBURIHVQRBIUQRZLW]

+DQMXLVHRIUDMPBKDQDHQ

+DQ@RWJISHWHL O X Q J G HREMHNDYQAYGHN.XWH U Q
EXUSX%ODQG

+DQQHUGLQR®GE LQJ X WER\DLGAEBD B Q

+DULY WRABRE M X G NRH W H B WRDOL IQRIDU D M H Y R

+DULWHWRUWQHU *DVWKR|EBDEW]HU B

+DUPVYLWDPXIPDQ@ROIHQE+WWHO

+DUUDFHKE3ULQ]HMENR ZBQ\JD*Ul¢ Qu(UODXFKW
LQ :LHQ

+DVFKGXDUG 3ULYDW G R LHI@W



EHUyReRKY,

+DXABWHKPDR@LHQ

+HJ\IRMARYIDUWMIUXUNHYH

+HLENLQUBRKKKIQ®QHQ

7+HLQOKHOW® N X N .XVWRV $GIMPM NV DW XU
KLVWRU +RIPXVHXP 8QLY 3ULYDWGR]JHQW LQ :LHQ

+HOOPDQQ 3URIHVHREHILHUXQOHDW®LQ

+HOPHUW 'U 3URI *HKHLPUDWXQG 'LUHNWRU LQ 3RW\

+HUUPDRMHKVWBYLYDWPD QQFKHQ

+LUVFKHO 'U /DQGJHULFKWVUDWLQ *OHLZLW]

+|AHBORLVUN N 6 FKXO08JPL\VgULYDW 8RENDWQ
BURIHVYQRHQ

+|O]HOWODJIVEXFHIQRAIGO XQJ

+RIHKULVBULIOHD QW 1HXVWDGW

+RIPDGEUPD'Q@Q+RI XQEHULFKGW\RNBWO]EXUJ

+RIPDOWQVWX N +RIOLHIHDQ@VEDG

+RPROQNPDJDEULNVGL@BUNDWRWPLFKRZ

+RUQ@DQU L@*QFKHQ

+XHEHWF KDWG+RIXQBHULFKWVDGYRQDW

+JGURJUDSRMWMPKNW BROD

+\G URJ U D SHILQ/W K B 'O NYANK UIHHDQX

+-H)UDQUY N N OLQLVWHWIHIUDW BB

-DFNRKDQ QU VWHU]E LV EK HQIRAKHUY B2 WH U

-IJHEXVWIOU DR SQLBURIQLHQ

SAIJHEBHUWXKUIDRIHVVRUQLBWWLQ

-DHJHHL Q ULFIKH Q

-DHJHHLQ WLF®QLHQ

-DQFKRAROU N X N 2EHUVW DE)BIQ]W

-DQRYVOF3URIHXQRWFKYRUV@BIQEKHQEHU J2

-HKO4GZLN DEUDWHZHUEH ,QUHNQ@RU 2

-HVV.OHRWULOBHQW LH UV LIPDE&EXY J

.DSHOHMHQ U)FEKU L NPHOWY VW U X P 8 QA

DUOLYWLVY®Y 3URHPHWUHN®RMNG6WHUQZDUWH
LQ.UDND L

HLV V)WDY HUYW DME6DURGAKZ DUGDO]EXUJ

. HUQHUWRQDULODK®U $GMXGMW N JHROR
JLVFISHQ F K V DIQQVIWAO W

HUQHRWHN N +RIUD@DO]EXUJ

.LHE$)OJHDON *\PQDVLDOSU®LHW RU

.LUFK.QHWWRO]KIQICHQ

.ODXVPDQM™ N /DQGHVJHULEKWRUDW

.OHLQPBWIGONUU LQODJHQIXUW
.QLHV N|QLODOUNVFKHPRRGH U KEHEDWMDUEU*FNHQ
.QLSS(KQALDQ*DPEXUJ
.RE*HRUJLUPBEU-GRIKNLG@UDJ
.REHNLHGUWFIKQUD]

.RFK 5 'U 3URIH\D\QBW W H F K Q LVEKKNGF K RO H

BWXWWJIDUW
|QLBXGRMXIPDQ@HQ
|/QLIDOWHU3URIHUL@RWLIVZDOG
,ULSSEBRGLPUU3URIH\VLQRWPEXUJ
.RUDERQ*KOVWDPRO'OWR+RIXQEHULFKWVDGYRNDW

‘LHQ
JUEHU $PHOLH 3ULYDWH LQ 6DOJEXUJ
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